
मौलाना आजाद राष्ट्रीय प्रौद्योगिकी संस्थान 

भोपाल 462003 (एम.पी.) 

ELECTRICAL ENGINEERING DEPARTMENT विद्युत अभभयांत्रिकी विभाि 

SENIOR MACHINE LAB िररष्ट्ठ मशीन प्रयोिशाला 

LIST OF EXPERIMENTS प्रयोिों की सूची 

EMEC 3 LAB ईएमईसी 3 लैब 

 

• TO STUDY THE GENERALIZED MACHINE AND RUN IT AS A DC 

GENERATOR AND PLOT NO LOAD CHARACTERISTICS  

• सामान्यीकृत मशीन का अध्ययन करना और इसे डीसी जेनरेटर के रूप में 
चलाना तथा प्लॉट-नो लोड विशेषताओ ंका आलेखन करना 

• TO STUDY SPEED VARIATION VARIATION VERSUS BRUSH SEPARATION 

IN A SCHRAGE MOTOR 

• एक शे्रज मोटर में ितत भभन्नता बनाम ब्रश पथृक्करण का अध्ययन करना 
• TO STUDY BEHAVIOR OF 3 PHASE INDUCTION MOTOR UNDER 

UNBALANCED OPERATION (SINGLE PHASING) 

• असंतुभलत संचालन (एकल चरण) के तहत 3 चरण इंडक्शन मोटर के व्यिहार 
का अध्ययन करना 

• STUDY OF 3 PHASE SHORT CIRCUIT OSCILLOGRAM  

• 3 चरण शॉटट सर्कट ट ऑभसलोग्राम का अध्ययन 

 

 

 

 

 

 

 



मौलाना आजाद राष्ट्रीय प्रौद्योगिकी संस्थान 

भोपाल 462003 (M.P) 

विद्युतीय अभभयांत्रिकी विभाि 

प्रयोि का उद्देश्य: सामान्यीकृत मशीन का अध्ययन करना और उसे डीसी 
जनरेटर के रूप में चलाना तथा त्रबना लोड विशेषताओं का आरेख बनाना। 

आिश्यक उपकरण: 

क्र.सं उपकरण 
 

शे्रणी 
 

प्रकार 

 

मािा 
 

1 एम्मिटर 

 

(0-25/50) A MC 2 

2 वाल्टिीटर 

 

(0-30/60) V MC 2 

3 भार 

 

5 किलोवाट 

 

- - 

भलखखत: 

एि धु्रव युग्ि िे अतंर्गत धारा और फ्लक्स िा ववतरण धु्रवों िे अन्य सभी 
ब दंओु ंिे अतंर्गत स्वय ंिो दोहराता है, चाहे धु्रव युग्िों िी वास्तववि संख्या िुछ 
भी हो। 

इसललए, िशीन िो एि सितुल्य दो धु्रव िशीन द्वारा प्रततस्थावित किया जा 
सिता है। सािान्यीिृत िशीन लसद्धांत दो धु्रव िशीन िे संदभग िें वविलसत 
किया र्या है। यह ववलभन्न ववद्युत और यांबिि िोणों िे साथ अस्िष्टता से 
 चन ेिे ललए किया जाता है। िशीन िे टॉिग  ( ढे हुए) और र्तत (िि) िो 
तनधागररत िरन ेिें धु्रवों िी संख्या िो अवश्य शालिल किया जाना चाहहए। 

वायु अंतराल िें फ्लक्स िररिाण और ववतरण हर िल वायु अतंराल िे दोनों 
स्लॉट िर सभी वाइंड रं् िें िरंट िर तनभगर िरता है। यहद अत्यधधि िारर्मय 
लौह सदस्य िें फ्लक्स उत्िन्न िरन ेिे ललए उियोर् किए जान ेवाले  

 



 

 

एिएिएफ िो अनदेखा किया जाता है, तो सभी एिएिएफ िो वायु अंतराल िें 
फ्लक्स उत्िन्न िरन ेऔर िें हित होन ेिें उियोर् किया जाता है। िरंट एिएिएफ 
िा एि खडी वक्र उत्िन्न िरता है लेकिन ज  िरंट ववतरण एि सतत 'िरंट 
शीट' िे वविरीत होता है, तो  डी संख्या िें स्लॉट िान लेना अक्सर सुववधाजनि 
होता है। एिएिएफ म्स्थतत िा एिल िूल्य वाला फंक्शन है। कफर से इसे ववद्युत 
िोण िे संदभग िें स से अच्छा व्यक्त किया जाता है। 
 

 

वायु अतंराल म्स्थतत िे िायग िे रूि िें धारा, एिएिएफ और फ्लक्स घनत्व िी 
अवधारणा किसी भी प्रिार िी िशीन िे सािान्यीिृत लसद्धातं िा आधार  नती 
है। ववलभन्न प्रिार िी ववद्युत िशीनों िा व्यावहाररि रूि से उिरोक्त आधार 
िर तनिागण किया जाता है, म्जसिें िं क्टरों िे सकक्रय भार्ों िो एि साथ जोडने 
िे ववलभन्न तरीिों िा उियोर् िरिे वाइंड रं्  नाई जाती है और रोटर िे ललए 
 ाहरी सकिग ट से िनके्शन  नान ेिे ललए िमयूटेटर या म्स्लि रररं् िा उियोर् 
किया जाता है। अन्य लभन्नता इस  ात िर तनभगर िरती है कि िशीन किस 
उियोर् िे ललए लर्ाई जाती है, जैसे जनरेटर या िोटर,  ीसी 

या एसी, लसकं्रोनस या एलसकं्रोनस। 



 

 

 



प्रर्क्रया: 

िथृि रूि से उते्तम्जत  ीसी जनरेटर िे रूि िें: जनरेटर िथृि रूि से उते्तम्जत 
िोटर द्वारा संचाललत होता है और जनरेटर िे के्षि धारा िो के्षि सकिग ट िें एि 
प्रततरोध  ालिर  दला जाता है। जनरेटर िो चलाया जाता है और ववलभन्न के्षि 
उते्तजना और सं ंधधत उत्िन्न ईएिएफ िो िािा जाता है। उत्िन्न ईएिएफ और 
के्षि धारा िे  ीच एि िायलट खींचा जाता है। 

अिलोकन ताभलका: 

र्तत= 1150 आरिीएि 

क्र.सं. 
 

प्रततरोधक भार 
(र्कलोिाट) 
 

If(एम्पीयर) Vm1m2(volt) Vn1n2 (volt) 

     

     
     

 

 

 

  

 



 

 

 



मौलाना आजाद राष्ट्रीय प्रौद्योगिकी संस्थान 

भोपाल 462003 (एम.पी.) 

विद्युतीय अभभयांत्रिकी विभाि 

प्रयोि का उद्देश्य: शे्रज मोटर में भभन्नता बनाम ब्रश पथृक्करण का 
अध्ययन करना।  

आिश्यक उपकरण: 

क्र.सं. 
 

उपकरण 
 

शे्रणी 
 

प्रकार 

 

मािा 
 

1 वाटिीटर 

 

0-10/20 A 
300-600 A 
 

शम्क्त नािने 
िा यंि 

 

2 

2 एम्मिटर 

 

0-10/20 A 
 

MI 1 

3 वोल्टिीटर 

 

0-600 V 
 

MI 1 

4 टैिोिीटर 

 

.............. ........... 1 

     

भसद्धांत:  

शे्रज िोटर िें एि घुिावदार रोटर होता है। रोटर िर, एि तीन चरण  ले्टा वाइंड रं् 
होती है म्जसिे  ले्टा िे अंतब दं ुम्स्लि रररं् िर लाए जात ेहैं। तीन चरण िी 
आिूततग इन म्स्लि रररं् से जुडी होती है। रोटर िर, एि दसूरी  ले्टा जुडी हुई 
वाइंड रं् भी होती है म्जसिे टेविरं् िो िमयूटेटर िर लाया जाता है। 

स्टेटर िर, 120 ड ग्री से अलर् तीन असतत वाइंड रं् हैं। इन वाइंड रं् िे लसरों िो 
ब्रश िे दो सेटों द्वारा िमयूटेटर से जोडा जाता है, इस प्रिार कि ब्रश िा 



एि सेट स्टेटर वाइंड रं् िे शुरूआती हहस्से से जुडता है और दसूरा सेट स्टेटर 
वाइंड रं् िे लसरों से जुडता है। 

ब्रश िे दो सेट िो िमयूटेटर िर एि ही ब दं ुसे जोडने िे ललए ले जाया जा 
सिता है, या किसी भी हदशा िें अलर् किया जा सिता है। ज  वे संरेखखत होत े
हैं, तो स्टेटर वाइंड रं् शॉटग हो जाती है और िोटर रोटर और स्टेटर िी अदला-
 दली िे साथ एि इं क्शन िोटर िी तरह व्यवहार िरती है। जसेै ही ब्रश अलर् 
होत े हैं, सहायि रोटर वाइंड रं् से वोल्टेज स्टेटर वाइंड रं् से जुड जाता है। 
िथृक्िरण िी ड ग्री और िथृक्िरण िी हदशा वोल्टेज और वोल्टेज िी धु्रवता िो 
 दलती है। स्टेटर िर लार् ूवोल्टेज िी आववृत्त म्स्लि िर तनभगर िरती है। वास्तव 
िें, स्टेटर िें म्स्लि से एि प्ररेरत वोल्टेज होता है, साथ ही िमयूटेटर से एि 
संचाललत वोल्टेज होता है। इससे िोटर िी र्तत  दल जाती है। 10 से एि ति 
िी र्तत लभन्नता संभव है और िोटर सभी र्तत िर एि उच्च टॉिग  प्रदान िर 
सिती है। 

प्रर्क्रया: 

1. सकिग ट आरेख िे अनुसार िोटसग िो िनेक्ट िरें। 

2. सुतनम्श्चत िरें कि ब्रश न्यूनति र्तत म्स्थतत िर सेट हैं, ब्रश अक्ष तटस्थ 
म्स्थतत िें है। स्टाटग िरत ेसिय िोटर िे शाफ्ट िर िभी भी िोई यांबिि भार 
नहीं होना चाहहए। 

3. 3 फेज एसी सप्लाई चालू िरें और  ायरेक्ट ऑन लाइन स्टाटगर िा उियोर् 
िरिे िोटर चालू िरें। 

4. िोटर िी र्तत म्स्थर हो जान ेिे  ाद, ववद्युत ड ग्री और िोटर र्तत िे संदभग 
िें ब्रश िथृक्िरण िो ररिॉ ग िरें। 

5. ब्रश िथृक्िरण िो िि िरें, िोटर िी र्तत िे साथ-साथ ब्रश िथृक्िरण िो 
ववद्युत ड ग्री िें ररिॉ ग िरें। 



6. ब्रश िथृक्िरण िे ववलभन्न िानों िे ललए चरण संख्या 5 िो त  ति दोहराए ँ
ज  ति कि एि सेट िे ब्रश एि ही िमयूटेटर  ार िर न आ जाएँ, यानी सेिें  री 
वाइंड रं् िो शॉटग सकिग ट िर दें। यह देखा जा सिता है कि इस म्स्थतत िें िोटर 
िो लसकं्रोनस र्तत से थोडी िि र्तत िर चलना चाहहए। 

7. ब्रश िथृक्िरण िो चरण 4,5 और 6 िे वविरीत हदशा िें  ढाएँ, म्जसिें शे्रज 
िोटर सुिर लसकं्रोनस र्तत िे के्षि िें चलती है। अ  अलर्-अलर् ब्रश िथृक्िरण 
िे ललए चरण संख्या 5 िो दोहराएँ। 

8. शे्रज िोटर िी र्तत िो वांतछत िान िर सिायोम्जत िरें म्जस िर लो  किया 
जाना है, अथागत उि-तलु्यिाललि र्तत, अधधिानतः तुल्यिाललि र्तत िा 2/3। 

9. ज  िोटर ब ना लो  िे चल रही हो, तो  ाउन िरंट, लार् ूवोल्टेज, वाटिीटर 
रीड रं् और र्तत ररिॉ ग िरें। 

गचि:(ए) 

 

 

 

 



अिलोकन: 

(1) त्रबना र्कसी लोड के 

क्र.सं 

 

िोल्टेज 
volt 

 

धारा 
amps 

िाटमीटर 

W1(watts) 

िाटमीटर 

W2(watts) 

ब्रश की 
स्स्थतत 
(विद्युत 
डडग्री) 
 

ितत 

rpm 

       

       

       

       

       

       
 

लोड पर, V = 400 v, I = 5A, ितत = 170 rpm 

क्र.सं 

 

िोल्टेज 
(िोल्ट) 
 

धारा िाटमीटर 

 

िाटमीटर 

 

ब्रश की 
स्स्थतत 
(विद्युत 
डडग्री) 
 

ितत 

rpm 

       

       

       

       

       

       

प्रश्न: 

1. शे्रज िोटर िी प्राथलिि वाइंड रं् रोटर िर क्यों रखी जाती है? 

2. शे्रज िोटर िें प्रदान िी र्ई ततृीयि वाइंड रं् िा प्रिुख िायग क्या है? 



 

मौलाना आजाद राष्ट्र ीय प्रौद्योगिकी संस्थान 

भोपाल 462003 

गिद्युत अगभयांगिकी  गिभाि 

 

प्रयोि का उदे्दश्य: 3-चरण पे्ररण मोटर के व्यिहार का 
अध्ययन करनाअसंतुगलत संचालन (एकल चरणबद्धता)। 

आिश्यक उपकरण: 
 

    क्र.सं उपकरण 
 

प्रकार 
 

           मािा 
 

        1. एम्मिटर 
 

एमआई/एमसी 
 

              3/1 

       2. वोल्टिीटर 

 
 

एमआई/एमसी 
 

              3/1 

      3. वाटमीटर 
 

………..              3या2 
  

      4. टैकोमीटर 
 

डिडिटल 
 

               1 

      5. 3 चरण वैररएक 
 

……….                1 

 

नाम पे्लट गिगनदेश: 

3 चरण पे्ररण मोटर 

400V, 12A, 7.5HP, 1400rpm 

 

 



 

 

गलखित: 

डसिंगल फेडििंग के तहत 3-फेि इिंिक्शन मोटर के सिंचालन का वास्तव में मतलब 
है डक एक ही मोटर केवल दो फेि के साथ काम कर रही है िबडक इसका एक 
फेि मोटर की सामान्य रडनिंग म्मिडत के दौरान एसी स्रोत से डिस्कनेक्ट हो गया 
है। 3-फेि इिंिक्शन मोटर के डसिंगल फेडििंग का सबसे आम कारण एक फेि में 
फू्यि का उड़ना है। मोटर को चालू करने के डलए इसे्तमाल डकए िाने वाले स्टार 
िेल्टा या ऑटोट्ािंसफॉममर स्टाटमर के रन साइि में दोषपूणम सिंपकम  के कारण भी 
डसिंगल फेडििंग हो सकती है। 
डसिंगल फेडििंग पर काम करते समय पूरी तरह से लोिेि 3-फेि इिंिक्शन मोटर 
के से्टटर वाइिंडििंग और मोटर द्वारा खी िंची गई धारा 3-फेि सिंतुडलत आपूडतम के साथ 
इसके सिंचालन की तुलना में लगभग दोगुनी होती है। ऐसे में इिंिक्शन मोटर के 
से्टटर और रोटर गिंभीर रूप से अडधक गमम हो िाते हैं। यडद से्टटर स्टार से िुड़ा 
हुआ है, तो दो चरण अडधक गमम हो िाते हैं, िबडक से्टटर िेल्टा से िुड़ा होने पर 
केवल एक चरण में तापमान काफी अडधक होता है। 
डसिंगल फेडििंग के तहत मोटर द्वारा डवकडसत टॉकम  इसके 3-फेि सिंतुडलत सिंचालन 
की तुलना में बहुत कम है। नतीितन, मोटर डसिंगल फेडििंग के साथ पूणम लोि 
म्मिडतयोिं से डनपटने के डलए वािंडित टॉकम  डवकडसत करने की म्मिडत में नही िं हो 
सकती है और इस तरह मोटर खतरे में पड़ िाएगी स्टॉडलिंग की। यडद 3 फेि 
इिंिक्शन मोटर का सिंचालन डसिंगल फेडििंग पर लिंबे समय तक िारी रखा िाता है, 

तो अत्यडधक ओवरहीडटिंग के कारण 3 फेि इिंिक्शन मोटर की स्टार वाइिंडििंग के 
इिंसुलेशन के िलने की काफी सिंभावना होती है। डसिंगल फेडििंग होने की म्मिडत में, 
िबडक मोटर को केवल आधे रेटेि मूल्य तक लोि डकया िाता है, मोटर वाइिंडििंग 
के अत्यडधक गमम होने के डबना सिंचालन िारी रख सकती है। 
 

 

 

 

 

 

 



 

सगकि ट आरेि: 

 

प्रगक्रया: 

1. डचत्र 1 में डदखाए गए सडकम ट आरेख के अनुसार मोटर को कनेक्ट करें। 
2. तीन चरण वेररएक को समायोडित करें , ताडक इसका आउटपुट वोले्टि प्रारिं डभक 
स्तर पर शून्य हो। 
3. तीन चरण एसी मेन्स को चालू करें और 3-चरण वैररएक का उपयोग करके 
इिंिक्शन मोटर शुरू करें। मोटर पर लागू वोले्टि को धीरे-धीरे बढाएँ और अिंत में 
इसे रेटेि मूल्य पर समायोडित करें। 
4. सडकम ट में िुडे़ सभी मीटरोिं की नो लोि रीडििंग और नो लोि म्मिडत में गडत को 
नोट करें। 



5. मोटर पर लैंप लोि के द्वारा डवद्युत भार िालें। डफर सभी मीटरोिं और गडत की 
रीडििंग नोट करें। 
6. मोटर के रेटेि करिंट तक, लोि करिंट के डवडभन्न मानोिं के डलए चरण 5 को 
दोहराएिं । 

7. मोटर पर से डवद्युत भार पूरी तरह हटा दें। ताडक मोटर डबना डकसी भार के 
चले। 

8. इनपुट चरणोिं में से डकसी एक में डदए गए डसिंगल वे कुिं िी को खोलकर डसिंगल 
फेडििंग बनाएिं । 
9. एकल फेडसिंग के साथ मोटर के डबना लोि के चलने पर गडत सडहत सभी 
मीटरोिं की रीडििंग लें। 
10. डसिंगल फेडििंग के साथ चरण 5 और 6 को दोहराएँ। से्टटर वाइिंडििंग के डकसी 
भी चरण में करिंट रेटेि करिंट वैलू्य से अडधक नही िं होना चाडहए। 
11. मोटर को बिंद करने के डलए एसी मेन्स को बिंद करें। 
अवलोकन ताडलका: 

कोई लोड खस्थगत नही:ं  

क) सिंतुडलत सिंचालन के डलए: 

चरण 
वोले्टि 
 

गडत Ia (एम्प) 
 

Ib (एम्प) Ic (एम्प) W1 W2 W3 

        

 

ख) असिंतुडलत सिंचालन के डलए : 

  

चरण 
वोले्टि 
 

गडत Ia (एम्प) 
 

Ib (एम्प) Ic (एम्प) W1 W2 W3 

        

 



 

 

लोड हालत: 

ग) सिंतुडलत सिंचालन के डलए: 

चरण 
वोले्टि 
 

गडत Ia(एम्प) Ib(एम्प) Ic(एम्प) W1 W2 W3 Vdc Vdc 

          

          

          

          

 

d) असिंतुडलत सिंचालन के डलए 

चरण 
वोले्टि 
 

गडत Ia(एम्प) Ib(एम्प) Ic(एम्प) W1 W2 W3 Vdc Vdc 

          

          

          

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   िौलाना आजाद राष्रीय प्रौद्योधर्िी संस्थान  भोिाल 462003                                                  

                                   ववद्युतीय अलभयांबििी ववभार् 

प्रयोि का उद्देश्य: 3-चरण शॉटट सर्कट ट ऑभसलोग्राम का विश्लेषण 

भलखखत: 

रेटे  र्तत िर चलने वाले लसकं्रोनस जनरेटर िे टलिगनलों िर चरण शॉटग सकिग ट, 

जनरेटर िे टलिगनल िर होन ेवाले अन्य सभी प्रिार िे दोषों िें स से र्ंभीर है। 
यह िरीक्षण जनरेटर िर किया जाता है (i) िशीन िे यांबिि ड जाइन िो 
सुतनम्श्चत िरन ेिे ललए, यानी यह शॉटग सकिग ट और सं ंधधत असािान्य 
िररचालन म्स्थतत िे िारण तनाव िो झेलन ेिे ललए ियागप्त है और (ii) 
ववलभन्न प्रत्यक्ष अक्ष प्रततकक्रया और सिय म्स्थरािं तनधागररत िरन ेिे ललए। 

िरीक्षण िि वोल्टेज िर किया जाना चाहहए, जो कि रेटे  वोल्टेज िा लर्भर् 
50 प्रततशत होना चाहहए। 

आिेचर धारा िा ऑलसलोग्राि ररिॉ ग किया जाना चाहहए। 

आिेचर िे प्रत्येि फेज िरंट िें दो तरह िे घटि होते हैं, अथागत ्(i) एसी घटि 
(ii)  ी घटि। सभी 3-फेज िें शॉटग सकिग ट िरंट िे प्रत्यावती घटि  रा र होत े
हैं, ज कि  ी घटि वोल्टेज तरंर् िे तात्िाललि िूल्य िर तनभगर िरता है, म्जस 
िर शॉटग सकिग ट होता है। 

खींचे र्ए असिलित दोलनधचि से,  ी घटि िो अलर् िर हदया जाता है ताकि 
इसे ब न्दयुुक्त रेखा िे सािेक्ष सिलित  नाया जा सिे। 

शॉटग सकिग ट िरंट िें तीन घटि होत ेहैं: 

1. म्स्थर अवस्था सकिग ट वतगिान घटि 

2. तेजी से क्षय होन ेवाला घटि, म्जसे उिक्षखणि धारा घटि िहा जाता है 

3. धीिी र्तत से क्षय होन ेवाला घटि, म्जसे क्षखणि धारा घटि िहा जाता है 



िे टलिगनलों िर 3-फेज शॉटग सकिग ट िे दौरान शॉटग सकिग ट िरंट िा प्रत्यावती 
घटि तनमनललखखत सिीिरण द्वारा हदया र्या है 

 

शॉटग सकिग ट िरंट, Ia=E/Xa+ [E/Xd' -E/Xa] e-t/Td' + [E/Xa" -E/Xa] e-t/Td" 

[E/Xa'-E/Xa] eTd = शॉटग सकिग ट िरंट िा क्षखणि घटि। 

[E/X-E/Xd'] eTd = शॉटग सकिग ट िरंट िा उि क्षखणि घटि 

E = 3-फेज शॉटग सकिग ट से ठीि िहले आिचेर फेज वोल्टेज 

Xa प्रत्यक्ष अक्ष तुल्यिाललि प्रततघात 

Xa' = प्रत्यक्ष अक्ष क्षखणि प्रततकक्रया 

Xd" = प्रत्यक्ष अक्ष उि-क्षखणि प्रततकक्रया 

Ta' = प्रत्यक्ष अक्ष लघु िररिथ क्षखणि सिय म्स्थरािं 

Ta" प्रत्यक्ष अक्ष लघु उि-सकिग ट क्षखणि सिय म्स्थरांि 

यहां लघु िररिथ धारा िे घटि िें एि म्स्थर िद और दो घातािंीय क्षयिारी 
िद शालिल हैं, ज कि सिीिरण िा तीसरा िद, दसूरे िद िी तलुना िें  हुत 
तेजी से क्षयिारी है। 

शॉटट सर्कट ट ऑभसलोग्राम का विश्लेषण 

ऊिर वखणगत ववलभन्न प्रततघातों और सिय म्स्थरािंों िी र्णना 3-फेज 
अल्टरनेटर िर ललए र्ए सिलित लघु िररिथ ऑलसलोग्राि से िी जा सिती 
है। 

(a) प्रत्यक्ष अक्ष तुल्यकाभलक प्रततघात, Xd का तनधाटरण 

तीन चरण लघु िररिथ िे दौरान आिेचर धारा अंततः म्स्थर अवस्था िान I, 

*प्राप्त िर लेती है, जो कि  रा र है, 



म्स्थर अवस्था शॉटग सकिग ट, I = E/Xd 

इस प्रिार, प्रत्यक्ष अक्ष तुल्यिाललि प्रततघात, Xd=E/I 

इसिा िान 0.9 से 1.4 प्रतत इिाई ति है। 

(b) प्रत्यक्ष अक्ष क्षखणक प्रततर्क्रया, Xd' 

I. 3-चरण लघु िररिथ सिलित दोलन से प्रत्यक्ष अक्ष क्षखणि प्रततघात िा 
सटीि िान ज्ञात िरने िे ललए, नीच ेहदए र्ए चरण िा िालन िरें। 

II. सिलित लघु िररिथ धारा ऑलसलोग्राि से म्स्थर अवस्था लघु िररिथ धारा I 

िो घटाएँ। 

शॉटग सकिग ट िरंट िे शेष िो सिय िे फंक्शन िे रूि िें सेिी-लॉर्ररदलिि 
िेिर िर प्लॉट िरें। िररणािी वक्र तजेी से घटत ेहुए अवधध िे  ाद सीधी रेखा 
है म्जसे घटती हुई ब दंीदार रेखाओ ंद्वारा हदखाया र्या है। 

IV. आिेचर धारा िे क्षखणि घटि िो दशागन ेवाली सीधी रेखा िो शून्य सिय 
ति वािस  ढाया जाता है। शून्य सिय िर आिेचर धारा िा क्षखणि घटि 
ज्ञात किया जाता है। इसे i' िान लें। 

V. लघु िररिथ धारा िे म्स्थर अवस्था घटि I िो क्षखणि घटि I' िें जोडिर 
क्षखणि धारा I ज्ञात िीम्जए। अथागत ्

क्षखणि धारा I'= I+i' 

इस प्रिार, प्रत्यक्ष अक्ष क्षखणि प्रततघात, Xd' = E/I' 

इसिा िान प्रत्यक्ष अक्ष तुल्यिाललि प्रततघात Xa िे 20 से 30% ति होता है 

(c) प्रत्यक्ष अक्ष उप क्षखणक प्रततर्क्रया, Xd" 

लघु िररिथ दोलनलेख से प्रत्यक्ष अक्ष उि क्षखणि प्रततघात, Xd" ज्ञात िरन ेिे 
ललए, तनमनानुसार आरे्  ढें। 



1. उि क्षखणि भार् िा प्रतततनधधत्व िरन ेवाले वक्र B और क्षखणि घटि िा 
प्रतततनधधत्व िरन ेवाली रेखा C िे तनदेशािंों िे  ीच िई ब दंओुं िर अंतर ज्ञात 
िरें। 

11. धारा िे उिरोक्त िानों िो सिय िे साथ अधग लॉर् ग्राफ िर अंकित िरें, 
रेखा D दें, जो उि क्षखणि घटि िो दशागता है। 

रेखा D िो शून्य सिय ति वािस  ढाए,ं इस प्रिार शॉटग सकिग ट िरंट िे उि 
क्षखणि घटि, I' िा प्रारंलभि िान प्राप्त िरें। 

IV. प्रारंलभि उि क्षखणि घटि I' और लघु िररिथ धारा िे म्स्थर अवस्था घटि  

िो जोडिर उि क्षखणि धारा (प्रारंलभि िान) ज्ञात िरें। 

इस प्रिार उि क्षखणि धारा िा प्रारंलभि िान, I" = I"+I'+i प्रत्यक्ष अक्ष उि 
क्षखणि प्रततघात, Xa" = E/I" इसिा िान प्रत्यक्ष-अक्ष तुल्यिाललि प्रततघात Xa िे 
12 से 25% ति होता है 

(d) प्रत्यक्ष-अक्ष लघु पररपथ क्षखणक समय स्स्थराकं, Ta' का तनधाटरण 

शॉटग सकिग ट िे दौरान शॉटग सकिग ट िरंट िे क्षखणि प्रत्यावती घटि िो प्रारंलभि 
िान िे 0.368 र्ुना ति िि होन ेिें लर्न ेवाले सिय िो प्रत्यक्ष-अक्ष शॉटग 
सकिग ट क्षखणि सिय म्स्थरािं िहा जाता है। प्रत्यावती सीिा िे ललए इसिा 
िान 0.4 से 2.8 सेिं  ति होता है, जो स्िष्ट रूि से दशागता है कि क्षखणि 
िरंट धीरे-धीरे िि होता है और अतंतः िुछ सिय  ीतन ेिे  ाद म्स्थर 
अवस्था शॉटग सकिग ट िान प्राप्त िरता है। 

(e) प्रत्यक्ष-अक्ष लघु पररपथ उप-क्षखणक समय स्स्थरांक, Ta" का तनधाटरण 

इस सिय म्स्थरािं िो शॉटग सकिग ट िरंट िे उि क्षखणि एसी घटि िे ललए 
आवश्यि सेिं  िें सिय िे रूि िें िररभावषत किया जाता है, जो इसिे 
प्रारंलभि िान से 0.368 र्ुना िि हो जाता है। Ta" िा िान Ta' िी तुलना िें 
 हुत िि है। इसिा िान 0.02 से 0.05 सेिं  ति होता है, जो उि क्षखणि 
घटना िो इंधर्त िरता है, जो िाफी तजेी से िि हो जाता है। 



प्रर्क्रया: 

1. सकिग ट आरेख िे अनुसार सकिग ट िो िनेक्ट िरें। 

2. सुतनम्श्चत िरें कि िोटर िे के्षि सकिग ट (अल्टरनेटर िे ललए प्राइि िूवर िे 
रूि िें िायग िरना) िें  ाह्य प्रततरोध शून्य है। 

3. अल्टरनेटर िे के्षि सकिग ट िें ररओस्टेट R2 िो उसिी अधधिति प्रततरोध 
म्स्थतत िर सिायोम्जत िरें। 

4.  ी.सी. िोटर िी  ी.ई. सप्लाई चालू िरें और स्टाटगर से इसे चालू िरें। ज  
ति िोटर िी र्तत न  ढ जाए, त  ति धीरे-धीरे आमसग िो घुिाएँ और अतं 
िें स्टाहटिंर् प्रततरोधों िे सभी चरणों िो सिाप्त िरें। 

5. अल्टरनेटर िे फील्  सकिग ट िें ररओस्टेट R₁ िो इस तरह से सिायोम्जत िरें 
कि अल्टरनेटर िा नो लो  वोल्टेज उसिे रेटे  िूल्य िा लर्भर् 50% हो। नो 
लो  वोल्टेज िो ररिॉ ग िरें। 

6. तीन फेज म्स्वच S िो  ंद िरें, म्जससे अल्टरनेटर िे टलिगनल शॉटग सकिग ट हो 
जाए ंऔर आिेचर धाराओं िा ऑलसलोग्राि ररिॉ ग हो जाए। 

7. सकिग ट िें जुड ेएिीटर द्वारा म्स्थर अवस्था शॉटग सकिग ट धारा िो ररिॉ ग िरें। 

8. शॉटग सकिग ट िी म्स्थतत िो दरू िरन ेिे ललए म्स्वच S खोलें। 

9. दोनों सकिग टों यानी  ीसी िोटर और अल्टरनेटर िे फील्  सकिग ट से  ी 
सप्लाई  ंद िरें। 
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