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List of Experiments (प्रयोिों की सूची) 
 

1.To measure input offset current, input bias current and output offset voltage of a given 
OPAMP. To measure input impedance, output impedance & slew rate of OPAMP (IC 
741). 
 ककसी ददए िए OPAMP के इनपुट ऑफसेट करंट, इनपुट बायस करंट और आउटपुट ऑफसेट िोल्टेज को 
मापने के भलए। OPAMP (IC 741) के इनपुट प्रनतबाधा, आउटपुट प्रनतबाधा और स्लीि रेट को मापने के 
भलए। 
 
2.Verification of OPAMP (IC 741) as an inverter, inverting amplifier, non-inverting 
amplifier, buffer etc. 
  इनिटटर, इनिदटिंि एम्पलीफायर, नॉन-इनिदटिंि एम्पलीफायर, बफर आदद के रूप में OPAMP (IC 741)   
का सत्यापन। 
 

   3.Verification of three terminal voltage regulator IC 7805, 7812, 7905, 7912 and LM317. 
    तीन टभमटनल िोल्टेज रेिुलेटर IC 7805, 7812, 7905, 7912 और LM317 का सत्यापन। 

 
4.Study of various logic gate IC 7400,7402,7404,7408 and verification of their truth table. 
  विभभन्न लॉजजक िेट IC 7400,7402,7404,7408 का अध्ययन एिं उनकी सत्यता सारणी का सत्यापन। 
 
5.Study of BCD counter 7490 and seven segment display. 
  बीसीडी काउंटर 7490 और सात खंड डडस््ले का अध्ययन। 
 
6.To study the 555-timer as Mono-stable and Astable Multivibrator. 
  555-टाइमर का मोनो-स्टेबल और एस्टेबल मल्टीिाइब्रेटर के रूप में अध्ययन करना। 
 
7.Study of Wein Bridge Oscillator. 
  िेन त्रब्रज ऑभसलटेर का अध्ययन। 
 
8.To study the operation of Flip-flops and verify their truth table.  
  जललप-ललॉप के सचंालन का अध्ययन करना और उनकी सत्यता ताभलका को सत्यावपत करना। 
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Experiment Number 1 
प्रयोग संख्या 1 

 

 
To measure input offset current, input bias current and output offset 

voltage of a given OPAMP. To measure input impedance, output 

impedance & slew rate of OPAMP (IC 741). 

 

 

किसी किए गए OPAMP िे इनपुट ऑफसेट िरंट, इनपुट बायस िरंट और 

आउटपुट ऑफसेट वोले्टज िो मापने िे किए। OPAMP (IC 741) िे इनपुट 

प्रकिबाधा, आउटपुट प्रकिबाधा और स्लीव रेट िो मापने िे किए। 
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ELECTRONICS LAB 

 

EXPERIMENT NO.1 

 

CHARACTERISTICS OF OPERATIONAL AMPLIFIER 

Aim: To study the Input Offset Current, Input & Output Offset 

Voltage of an operational Amplifier IC 741. To study the Gain Error, 

Band Width, Slew Rate & Output Impedance. 

Instruments required: 
The instrument comprises of the following built in parts: 

1. Fixed Output DC Regulated Power Supply of ±15V) 

2. DC Regulated, Continuously Variable, Short Circuit & Overload 

protected Power Supply of 0-2V. 

3. Operational Amplifier IC741 is placed inside the cabinet and 

connections brought out on sockets. 

4. Combination of resistances are soldered behind the front 

panel. 

5. Potentiometers are also provided on the front panel 

 

Theory: 

INPUT OFFSET CURRENT CHARACTERISTIC: 

Input offset current is the difference of two input (inverting and 

noninverting) Currents. It tells us approximately what each input 

current is. Smaller the input offset current, smaller the possible 

unbalance. 

 

 

 



 

Procedure 

1. Connect the circuit as shown in Fig. No. (1a). 

2. The DC voltages we are about to measure are in the millivolt 

range. One convenient way to measure these voltages is with 

an multimeter (millivoltmeter). 

3. Connect multimeter between inverting input of operational 

amplifier and ground point. Record the DC voltage in Table No. 

(1b). 

 

                                                            Fig. 1 

 

 

INPUT MODE 

 

 

DC VOLTAGE (mV) 

 

INPUT OFFSET 

CURRENT 

CURRENT= DC 

VOLTAGE/200Kohm 

INVERTING   

NON-INVERTING   

Table no. 1 

 



 

4. Connect the multimeter between the noninverting input and 

the ground point. Also, record the DC voltage in Table No. (1). 

5. Using Ohm's law calculate the input currents for inverting & 

non inverting inputs. The difference of these two currents will 

show the input offset current of operational amplifier. 

INPUT OFFSET CURRENT=NON-INV. CURRENT-INV. CURRENT  

 

PROCEDURE FOR CALCULATIONS OF INPUT & OUTPUT OFFSET 

VOLTAGES: 

1. Connect the circuit as shown in Fig. No. (2a). Select the range 

of voltmeter to 2Volts. 

2. Switch ON the instrument using ON/OFF toggle switch 

provided on front panel. 

3. Measure the DC output offset voltage at pin 6 and record the 

result in Table 2(c). 

 

                                                          Fig. 2a 



 

 

Fig. 2b 

 

4. The voltage gain is approximately equal to the ratio of the 

feedback resistor to the input resistor. According to Fig. No. 

(2a), this means the voltage gain is approximately 1000,with 

the output voltage of Table (2c) calculate the input offset 

voltage using formula. 

Vin= 
𝐕𝐨𝐮𝐭

𝟏𝟎𝟎𝟎
 

 

Record this input offset voltage in Table (2c). 

Vout Vin 

 

 

 

 

Table 2c 

 



 

NULL BALACING:- 

5. Switch OFF the instrument and add a 10k potentiometer in the 

circuit as shown in Fig. No. (2b). Change the range of voltmeter 

to 20 Volts and switch ON the instrument again. Note down the 

output voltage at pin 6. Adjust the potentiometer until the 

output offset voltage is zero. 

GAIN ERROR:- 

An operational amplifier is a high gain, direct coupled 
differential amplifier whose gain is controlled by external 
negative feedback circuitry. When we apply a large 
amplitude signal at the input of the op-amp the gain of op-
amp is distorted (output wave shape distorted). this is 
known as the gain error of the op-amp. Note that particular 
input signal and the frequency. 

 

Procedure 

1. Connect the circuit as shown in Fig. No. (3). 

 

Fig. 3 



 

2. Set the function generator at 1KHz frequency, 0.2V amplitude 

(P-P). Also connect CRO at output terminals. 

3. Switch ON the instrument using ON/OFF toggle switch 

provided in the front panel. 

4. Gradually increase the output amplitude from the function 

generator just below the point where the waveform distorts. 

Measure and record the peak to peak output signal voltage and 

also input signal voltage. This is the maximum undistorted 

output signal for the feedback resistors in the circuits. 

Gain of op-amp = Vout/Vin 

5. Now increase the output from function generator just above 

the point where the wave form distorts. Measure and record 

the peak to peak input signal and output distorted signal. 

POWER BANDWIDTH:- 

Slew rate distortion of a sine wave starts at a point where 
the slope of the sine wave equals the slew rate of the 
Operational Amplifier with advanced mathematics, it is 
possible to drive this useful formula. 
Fmax = Sn/2p. Vp 
Where Fmax = highest undistorted frequency. 
S, is slew rate of Op-Amp. 
Vp is peak voltage of sine wave. 

 
e.g. if the output sine wave has a peak voltage of 10 Volt & 
the slew rate of 0.5 Volt per micro seconds, the maximum 
frequency for large signal operation is fmax = 0.5 
V/microsecond / 2 p. 10 V = 7.9 KHz 
Frequency fmax is called the Power Bandwidth of an Op-
Amp. We have just found the 8KHz frequency for a signal of 
10 Volt Peak. This means the undistorted Band Width for 
large signal operation is 8 KHz. Try to amplify higher 
frequency of the same peak value you will get Slew rate 
distortion. 



 

 
1. Connect the circuit as shown in Fig. No. (4a). 

 

                                                           Fig 4a 

 

2. Set the Function Generator output at 1 KHz & adjust the signal 

level to get 20V peak to peak at the output of Operational 

Amplifier. 

3. Increase the frequency & observe the wave form at the CRO. 

4. Somewhere nearer to 10 KHz slew rate distortion will become 

evident because the wave form will appear Triangular & the 

amplitude will decrease. 

 

 

 

 

 



 

TO MEASURE OUTPUT IMPEDANCE: 

1. Connect the circuit as shown in Fig. No. (5). Select the range of 

voltmeter to 20 Volts. 

 

                                                              Fig 5 

2. Switch ON the instrument using ON/OFF toggle switch 

provided on the front panel 

3. Apply IVDC at the input of circuit & note down the output 

voltage from voltmeter. 

4. To measure output impedance, connect potentiometer (1k) 

provided on the front panel across point "A' & 'B' ie, across 

output. Vary the value of potentiometer resistance, so that 

output voltage will remains half of the voltage noted in step 

(3). 

5. Disconnect the potentiometer from output and note down the 

value of resistance using a multimeter. This resistance is the 

output impedance of the circuit. 

Result & Conclusion: 



 

Precautions: 

1. Before assembling or testing a circuit, thoroughly understand 
the circuit diagram and the components involved. This 
ensures correct wiring and component placement. 

 
2. Ensure that the components you use (resistors, capacitors, 

ICs, etc.) match the values specified in the circuit design to 

avoid malfunction or damage. 

 

3. Always turn off or disconnect the power supply when making 

changes to the circuit. This reduces the risk of electric shock, 

short circuits, or component damage. 

 

4. Some components (like resistors and transistors) can 

overheat if the circuit is not designed properly or if there is a 

fault. Always check for excessive heat and turn off the power 

if needed. 

 

5. When using ICs, check the pin 1 marking and ensure the IC is 

inserted with correct orientation to avoid shorting pins or 

damaging the IC. 

 

6. Be gentle when inserting or removing components from the 

breadboard or PCB. Use appropriate tools like tweezers to 

handle small or delicate parts. 

 

 

 

 



 

Questions: 

1. How can you minimize the effect of the input offset current in 

a practical circuit? 

2. How does the input offset voltage affect the precision of the 

output signal? 

3. How does the output offset voltage vary with temperature 
changes in the IC? 

4. How can you minimize gain error in high-precision circuits? 
5. How does temperature affect the gain error in IC 741? 
6. How does the bandwidth change as the gain increases in IC 

741? 
7. How can you compensate for a low slew rate in a system? 
8. How does the output impedance influence the ability of IC 

741 to drive loads with varying impedance? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

     Department of Electrical Engineering 

विद्यतु अवियाांविकी वििाग 

 

 

 

 

 

 

 

Electronics Lab 

इलेक्ट्र ॉनिक्स लैब 

 

Experiment Number 2 
 प्रयोग संख्या 2  

 

 

Verification of OPAMP (IC 741) as an inverter, 

inverting amplifier, 

non-inverting amplifier, buffer etc. 

 

 

  इनवटटर, इनवकटिंग एम्पिीफायर, नॉन-इनवकटिंग एम्पिीफायर,  

बफर आकि िे रूप में OPAMP (IC 741) िा  सत्यापन। 
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ELECTRONICS LAB 

 

EXPERIMENT NO.2 

 

 

STUDY OF OP-AMP IN VARIOUS CONFIGURATIONS 
Aim: To study the Op-Amp in various configurations (as an 
inverting amplifier, non-inverting amplifier, summing amplifier, 
buffer etc.  
 
Instruments required: 

1. Linear IC Trainer kit 
2. Power supply 
3. Multimeter 

 
List of experiments: 

1. OP-AMP AS INVERTING AMPLIFIER 
2. OP-AMP AS NON-INVERTING AMPLIFIER 
3. OP-AMP AS UNITY GAIN AMPLIFIER (BUFFER) 

 
Theory:  
 
APPLICATIONS OF OPERATIONAL AMPLIFIER: 
The operational amplifier is a versatile device that can be used to 
amplify do as well as ac input signals and was originally designed 
for computing such mathematical functions as addition, 
subtraction, multiplication, and integration. With the addition of 
suitable external feedback components, the modern-day op-amp 
can be used for a variety of applications, such as ac and dc signal 
amplification, active filters, oscillators, comparators, regulators, 
and others. 
 
 
 



 

An ideal op-amp exhibit the following electrical 
characteristics: 

1. Infinite voltage gain A. 
2. Infinite input resistance R, so that almost any signal source 

can drive it, and there is no loading of the preceding stage. 
3. Zero output resistance RO so that output can drive an 

infinite number of other devices. 
4. Zero output voltage when output voltage is zero. 
5. Infinite bandwidth so that any frequency signal can be 

amplified without attenuation. 
6. Infinite common-mode rejection ratio so that the output 

common-mode noise voltage is zero. 
7. Infinite slew rate so that output voltage changes occur 

simultaneously with input voltage changes. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

                         EXPERIMENT 2.1 
 

Aim: To study Op-Amp as inverting amplifier 
 
Procedure: 
1. Connect the circuit as shown in the figure. 
 

 
 

2. Use R1 (1 K ohm) in the input circuit and Rf ( 10 k ohm) in 
the feedback circuit. 

3. Set the input voltage (Vin) at 0.5 V 
4. Note down the output using de voltmeter or multimeter. 
5. Repeat steps 2-4 using different input voltages (0.75 and 1 

volts) 
Formula for calculation of output voltage: 
                                   
                                 Vout = -Vin (Rf/Ri) 

 

 

                       



 

                                   EXPERIMENT 2.2 
 
Aim: To study Op-Amp as Non – Inverting 
 
Procedure: 
1. Connect the circuit as shown in the figure. 

      
 

2. Use R1 (1 K ohm) in the input circuit and Rf ( 10 k ohm) in 
the feedback circuit. 

3. Set the input voltage (Vin) at 0.5 V 
4. Note down the output using dc voltmeter or multimeter. 
5. Repeat steps 2-4 using different input voltages (0.75 and 1 

volts) 
Formula for calculation of output voltage: 
 

                                  Vout=Vin (1+ Rf/ Ri) 

  



 

 

                                        EXPERIMENT 2.3 
 

         Aim: To study Op-Amp as unity gain amplifier (Buffer) 

        Procedure: 

1. Connect the circuit as shown in figure 

      

2. Connect R1 = 1 k ohm on pin no 2 and connect the power 

supply 0-1.5 V DC to Non-inverting input pin no 3 and 

negative terminal to power supply to ground. 

3. For feedback connect pin no 6 directly to pin no 2. 
4. Vary the input supply voltage (0- 1.5V Dc) in small steps and 

note down the output through analog meter. 
                     
                          Vout = Vin (As gain = 1) 

 

Result & Conclusion:  



 

Questions: 

1. How does the inverting amplifier configuration affect the 

phase of the output signal? 

2. What is the effect of the resistor values on the gain and 

bandwidth of a non-inverting amplifier? 

3. How does the summing amplifier produce an output that is 
the sum of the inputs? 

4. What is the primary function of the buffer configuration in a 
circuit? 

5. What are the typical applications of a differential amplifier in 
electronic circuits? 

6. How does the integrator circuit work to produce an output 
that is proportional to the integral of the input? 
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Experiment Number 3 
 प्रयोग  संख्या 3 

 

 
Verification of three terminal voltage regulator IC 7805, 7812, 

7905, 7912 and LM317. 

 

 

    िीन टकमटनि वोले्टज रेगुिेटर IC 7805, 7812, 7905, 7912  

और LM317 िा सत्यापन। 

 
  



 

 
       MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTEOF TECHNOLOGY, BHOPAL 

 

ELECTRONICS LAB 

 

EXPERIMENT NO.3 

 

Aim :- To study the three terminal voltage regulator IC 7805, 
7812,7912 and LM317. 
 
Instruments required: 
1. H.W. Rectifier Unit / Power Supply  
2. Multimeter 
3. IC 7805, 7812, 7912 & LM317 
4. Capacitors (0.33µf,0.01µf,2.2µf,1µf)  
5. Resistances (240Ω) and 3KΩ)  
 
Theory: 
A voltage regulator is a circuit that supplies a constant 
regardless of changes in load current. The LM 78XX series of 3-
terminal regulators is available with fixed output voltages of 
+5V, +12V, and 15V. Similarly, 79XX is available for 5V, 12V, and 
-15V output voltage. 
 
The LM317 series are available with an output voltage of 1.2 to 
37V. The LM317 develops a nominal 1.25 V. referred to as the 
reference voltage V ref between the output and adjustment 
terminal. Its circuit contains two resistors namely the current 
set and output set resistor. The maximum value of adjustment 
pin current 1 is 100mu*Lambda The output voltage is given by: 
 
                                          Vo=Vref (1+RL/R1) 
Where, 
Vref   =   1.25 
R1     =   Current set resistor. 
RL   =   Output set resistor. 
 



 

Circuit Diagram: 
 
1. Typical application of IC 7805/7812 
 
Fixed output Regulator 
 
 

IC 7805 / 7812
1 3

2

C1
C2

INPUT OUTPUT

GND  
                                                        Fig 1.1 

  

 

 
Adjustable output Regulator 

 
 

IC 7805 / 7812
1 3

2

C1 C2

INPUT OUTPUT

GND

R1

R2

I0

 
                                                               Fig 1.2 

 



 

2. Typical Application of IC 7912  

 

Fixed Output Regulator 

 

 

IC 7912
2 3

1

C1
C2

INPUT OUTPUT

GND  

                Fig 2.1 

 

Adjustable Output Regulator 

 

 

IC 7912
2 3

1

C1 C2

INPUT OUTPUT

GND

R2

R1

I0

 

              Fig 2.2 

 

 



 

3. Typical Application of IC LM317 

 

IC LM317

LOAD

R1

R2

3 2

1

VIN

VOUT

GND  

            Fig. 3 

 
Procedure:-  
 

         Fixed Output Regulator 

 
1. Connect the circuit as per Fig-1.1 & Fig-2.1.2. 
2. Give the input of 7V (IC 7805)/14.5V (IC 7812) to Pin No.-1. 
3. Give the input of -14.5V (IC 7912) to Pin No.-3. 
4. Verify the output voltage for 7805 & 7812 at Pin No.-3 & for 

7912 at Pin No.-2. 
5. Repeat the above procedure for input-8V, 9V, 10V for 7805, 

16V, 17V, 18V, 19V for 7812 & -16V,-17V, -18V,-19V for 7912. 
 
        Adjustable Output Regulator: 

 
1. Connect the circuit as per Fig-1.2, Fig-2.2 & Fig-3. 
2.  Give the input of 10V (IC 7805)/1SV (IC 7812) to Pin No. - 1 

& 20V (IC317) to Pin No.-2. 
3. Give the input of-18V at Pin No.-3 for 7912. 



 

4.  Vary the resistance Ra ( For 7805, 7812 & 317). 
5.  Vary the resistance R, (For 7912). 
6.  Note down and verify the output voltage at Pin No.-3 (For 

78XX & 317).  
7.  Note down and verify the output voltage at Pin No.-2 (For 

7912) 
 
Observation table: 

 

S.No. 

 

IC No. Fixed/Adjustable 

Output 

Input 

Voltage 

Output 

Voltage 

Expected 

O/P 

Voltage 

 

 

     

 

 

     

 

 

     

 

 

     

 

 

     

 

 

Result & Conclusion: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Questions: 
 

1. What is a voltage regulator, and why is it necessary in 
electronic circuits? 

 
2. Explain the working principle of a three-terminal voltage 

regulator IC. 
 
3. What are the advantages and disadvantages of using a 

three-terminal voltage regulator IC like the 7805, 7812, 
and LM317? 

 
4. What is the output voltage of the 7805 voltage regulator, 

and for which applications is it typically used? 
 

5. What is the input voltage range required for the 7805 IC 
to operate correctly? 
 
6. What is unique about the LM317 voltage regulator in 
comparison to the 7805, 7812, and 7912? 
 
7. What are the typical applications of each of these ICs 
(7805, 7812, 7912, LM317) in real-world electronics? 
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Experiment Number 4 
                      प्रयोग संख्या 4 

Study of various logic gate IC 7400,7402,7404,7408  

and verification of their truth table. 

 

  कवकिन्न िॉकजि गेट IC 7400,7402,7404,7408 िा अध्ययन  

एवं उनिी सत्यिा सारणी िा सत्यापन। 
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ELECTRONICS LAB 

 

EXPERIMENT NO.4 

 

 

 

Aim:-Study of various logic gate IC 7400, 7402, 7404, 7408, 
7432, 7486 and verification of their truth tables. 
 
Instruments required:- 
1. Digital IC trainer kit 
2. T.T.L IC 7400, 7402, 7404, 7408 & 7432. 
 
Procedure:- 
Verification of Truth Table of 'OR' Gate: 
1. Connect the A and B inputs of OR Gate to logic inputs. 'O' and 

'0' as shown in the truth table for OR Gate. Also, connect the 
output of the OR Gate to the output indicator through patch 
cords. 

2. Switch ON the instrument using OFF/ON toggle switch 
provided on the front panel. 

3. Observe the output indicator. If it glows the indication is that 
the output is in state '1' and if it does not glow the indication 
is that the output is in state '0'. 

4. Similarly verify the output for other combinations of input 
    'A' and 'B' as shown in the truth table of OR gate. 
 
Symbol: 

                                   
 

                                                      Fig 1.1 



 

Pin Diagram: 

                               
                                                   Fig 1.2 
         Truth Table: 
          

A B Y 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 

                                                   Fig 1.3 
 
 

         Verification of Truth Table of 'AND' Gate: 
1. Connect the A and B inputs of AND Gate to logic inputs. '0' 

and '0' as shown in the truth table for AND Gate. Also, connect 
the output of the AND Gate to the output indicator through 
patch cords. 

2. Switch ON the instrument using OFF/ON toggle switch 
provided on the front panel. 

3. Observe the output indicator. If it glows the indication is that 
the output is in state '1' and if it does not glow the indication 
is that the output is in state ‘0’. 

4. Similarly verify the output for other combinations of input 'A' 
and 'B' as shown in the truth table of AND gate. 

 
 



 

Symbol: 

                            
                                                Fig 2.1 

 
Pin Diagram: 

 

               
                                                          Fig 2.2 

 
Truth table: 
 

A B Y 

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

                                                  Fig 2.3 
 
 
 
 

 



 

              Verification of Truth Table of 'EX-OR' Gate: 
1. Connect the A and B inputs of EX-OR Gate to logic inputs. 

'0' and '0' as shown in the truth table for EX-OR Gate. Also, 
connect the output of the EX-OR Gate to the output 
indicator through patch cords. 

2. Switch ON the instrument using OFF/ON toggle switch 
provided on the front panel. 

3. Observe the output indicator. If it glows the indication is 
that the output is in state '1' and if it does not glow the 
indication is that the output is in state '0'. 

4. Similarly verify the output for other combinations of input 
'A' and 'B' as shown in the truth table of EX-OR gate. 

Pin Diagram: 

                           
                                                 Fig 3.1 

 
         Symbol: 

                                      
                                                 Fig 3.2 
 

       Truth table: 
 

A B Y 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

                                                  Fig 3.3 



 

              Verification of Truth Table of 'NAND' Gate: 
1. Connect the A and B inputs of NAND Gate to logic inputs. 

'0' and '0' as shown in the truth table for NAND Gate. Also, 
connect the output of the NAND Gate to the output 
indicator through patch cords. 

2. Switch ON the instrument using OFF/ON toggle switch 
provided on the front panel. 

3. Observe the output indicator. If it glows the indication is 
that the output is in state '1' and if it does not glow the 
indication is that the output is in state '0'. 

4. Similarly verify the output for other combinations of      
input 'A' and 'B' as shown in the truth table of NAND gate. 

 
Pin Diagram: 

                           
                                                   Fig 4.1 
 

         Symbol: 

                                       
                                                Fig 4.2 

      Truth table: 
 

A B Y 

0 0 1 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

                                                               Fig 4.3 



 

              Verification of Truth Table of 'NOT' Gate: 
5. Connect the A and B inputs of NOT Gate to logic inputs. '0' 

and '0' as shown in the truth table for NOT Gate. Also, 
connect the output of the NOT Gate to the output indicator 
through patch cords. 

6. Switch ON the instrument using OFF/ON toggle switch 
provided on the front panel. 

7. Observe the output indicator. If it glows the indication is 
that the output is in state '1' and if it does not glow the 
indication is that the output is in state '0'. 

8. Similarly verify the output for other combinations of input 
'A' and 'B' as shown in the truth table of NOT gate. 

 

Pin Diagram: 
 

                           
 

                                                          Fig 5.1 

 

        Symbol: 

                                                       
 

                                                          Fig 5.2 
 

       Truth table: 
A Y 

1 0 

0 1 

                                                          Fig 5.3 



 

              Verification of Truth Table of 'NOR' Gate: 
1. Connect the A and B inputs of NOR Gate to logic inputs. 

'0' and '0' as shown in the truth table for NOR Gate. Also, 
connect the output of the NOR Gate to the output 
indicator through patch cords. 

2. Switch ON the instrument using OFF/ON toggle switch 
provided on the front panel. 

3. Observe the output indicator. If it glows the indication is 
that the output is in state '1' and if it does not glow the 
indication is that the output is in state '0'. 

4. Similarly verify the output for other combinations of 
input 'A' and 'B' as shown in the truth table of NOR gate. 

 
Pin Diagram: 

                             
                                                           Fig 6.1 
        Symbol: 

                                          
                                                           Fig 6.2 
     Truth table: 

A B Y 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 0 

                                                             Fig 6.3 



 

Verification of Truth Table of 'EX-NOR' Gate: 
1. Connect the A and B inputs of the EX- NOR Gate to logic inputs. 

'0' and '0' as shown in the truth table for EX- NOR Gate. Also, 
connect the output of the EX-NOR Gate to the output indicator 
through patch cords. 

2. Switch ON the instrument using OFF/ON toggle switch 
provided on the front panel. 

3. Observe the output indicator. If it glows the indication is that 
the output is in state '1' and if it does not glow the indication 
is that the output is in state '0'. 

4. Similarly verify the output for other combinations of input 'A' 
and 'B' as shown in the truth table of EX- NOR gate. 

 
Pin Diagram: 

                                   
                                                           Fig7.1 
 
        Symbol: 

                                         
                                                            Fig7.2 
     Truth table: 

A B Y 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

                                                             Fig7.3 
 

Result & Conclusion: 



 

Questions : 
 

1. What is the function of logic gates in digital electronics, and 
why are they fundamental to circuit design? 
 

2. Explain the concept of a "truth table" in relation to logic 
gates? 
 
 

3. What is the difference between the various logic gate ICs 
(7400, 7402, 7404, 7408, 7432, 7486)? 
 

4. How are logic gates implemented in IC form, and what are the 
benefits of using logic gate ICs over discrete components? 
 
 

5. What are the standard package types for these logic gate ICs 
(7400 series) and their pin configurations? 
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Experiment Number 5 
                         प्रयोग संख्या 5 

 

Study of BCD counter 7490 and seven segment display. 

 

  बीसीडी िाउंटर 7490 और साि खंड कडस्प्ले िा अध्ययन। 

 

  



 

MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTEOF TECHNOLOGY, BHOPAL 

 

ELECTRONICS LAB 

 

EXPERIMENT NO.5 

 

Aim :- Study of BCD counter 7490 and seven segment display. 

Instruments Required: - 

● Fixed output DC Regulated power supply of 5V. 

 

● Four Logic inputs "0" & "1" selectable through SPDT switches 

are provided on the front panel. 

 

● IC 7447 are mounted behind the front panel.  

 

● One 7-Segment Display is provided on the front panel. 
 

Theory: 
 

Combinational logic circuits are digital circuits made up of 

gates & inverters. An example of this type is the exclusive OR 

circuit. The most common types are decoders, multiplexers, 

comparators and code convertors. It is  very difficult to design 

these circuits, but in most cases, these functional logic circuits 

are completely available as integrated circuits. This eliminates 

the need to design them. The job of the user is to identify and 

select the proper devices. 

 

A widely used type of decoder is the BCD to Decimal Decoder, 

the input to the decoder is a parallel 4-Bit binary number from 

0000 through 1001 and the circuit provides ten discrete 

outputs representing decimal numbers through 9. The output 



 

of such a decoder is generally used to operate a lighted number 

display. 
 

There is a wide variety of binary codes that are used in digital 

systems to represent the decimal digit '0' through '9'. Some of 

the most commonly used codes are 8-4-2-1 binary code 

(Natural BCD), excess-3 code and Gray ode. Four bits are 

required to represent the decimal digits in these codes, other 

codes, such as octal, hexadecimal, etc., are also common 

An encoder is a combinational logic circuit that essentially 

performs a "reverse" decoder function. An encoder accepts an 

active one of its inputs representing a digit, such as a decimal 

or octal digit and converts it to a coded output, such as a binary 

or BCD. Encoders can also be devised to encode various 

symbols and alphabetic characters. This process of converting 

from familiar symbols or numbers to a coded format is called 

encoding. 
    

Circuit Diagram: 

 

 

 



 

 

Procedure: 
 

BCD to 7-Segment Decoder: 

 

• First, gather all the required materials for the experiment. 

 

• Select four logic inputs (A, B, C & D) of BCD to 7-Segment 

Decoder to logic inputs '0' & '1' through SPDT switches 

 

• Ensure that all the connections are made correctly and 

there are no loose connections or short circuits. 

 

• Switch ON the instrument using ON/OFF toggle switch 

provided on the front panel 

 

• Turn on the power supply and test the circuit by setting 

different combinations of BCD input switches and 

verifying the corresponding output on the seven-segment 

display. 

 

• Verify the Observation Table No. 1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Observations : 

 

BCD Inputs 7- Segment Outputs 

D C B A  

0 0 0 0 0 

0 0 0 1 1 

0 0 1 0 2 

0 0 1 1 3 

0 1 0 0 4 

0 1 0 1 5 

0 1 1 0 6 

0 1 1 1 7 

1 0 0 0 8 

1 0 0 1 9 

        

Results: 

The BCD to Seven Segment Display Decoder circuit was 

successfully designed and built, and it was able to convert BCD 

input into the corresponding seven-segment display output. 

The circuit can be used in digital devices such as calculators, 

clocks, and other devices that require numerical displays. 
 



 

 

Conclusion: 

The BCD to Seven Segment Display Decoder circuit is a simple 

and useful digital circuit that can convert BCD input into the 

corresponding seven-segment display output. The circuit can 

be further improved by using more precise components and 

adding features such as multiplexing to display alphanumeric 

characters. 

 

 

Questions: 

 

1. How does the 7490 BCD counter work? 

 

2. How do you connect a 7490 counter to a 7-segment display? 

 

3. What are the different output states of the 7490 counter? 

 

4. How does the reset function on the 7490 BCD counter work? 

 

5. What is the maximum counting frequency of the 7490 

counter? 
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Experiment Number 6 
                           प्रयोग संख्या 6 

 

To study the 555-timer as Mono-stable and Astable Multivibrator. 

 

 

  555-टाइमर िा मोनो-से्टबि और एसे्टबि मल्टीवाइबे्रटर िे रूप में 

अध्ययन िरना। 

 
  



 

 

MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTEOF TECHNOLOGY, BHOPAL 

 

ELECTRONICS LAB 

 

EXPERIMENT NO.6 

 

Aim : To study 555 timer as 

1. Astable Multivibrator 

2. Monostable Multivibrator 

3. Bistable Multivibrator 

4. Voltage to Time convertor / Voltage to Frequency    

Convertor. (Application of IC 555) 

 

Instrument required: 

 

●  DC Regulated Power Supply of +5V (Vcc) available on 

sockets. 

●  IC 555 placed inside the cabinet & connections brought 

out at sockets. 

●  Various resistances & capacitors are placed behind the 

panel & connections are brought out on the sockets. 

●  Two Push-to-ON switches are provided on the front 

panel, active low and active high for trigger input. 

●  One potentiometer VR1 is also mounted on the front 

panel to perform V to for V to T experiments. 

 

 

                                       



 

 

Theory: 
 

With the monolithic integrated circuit 555 we can get accurate 

timing ranges of microseconds to hours, independent of supply 

voltage variations. This versatile device has a large number of 

interesting practical applications. 

Basically, the 555 timer is a highly stable integrated circuit 

capable of functioning as an accurate time-delay generator and 

as a free running multivibrator, when used as an oscillator the 

frequency and duty cycle are accurately controlled by only two 

external resistors and a capacitor. The circuit may trigger a 1 

reset on falling waveforms. Its prominent features are 
 

1. Timing from micro seconds through hours. 

2. Monostable and stable operation. 

3. Adjustable duty cycle. 

4. Ability to operate from a wide range of supply 

voltages. 

5. Output compatible with CMOS, DTL & TTL. 

6. High current output can sink and source 200mA. 

7. Trigger and reset inputs are logic compatible. 

8. Output can be operated normal on and normal off. 

9. High temperature stability 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Procedure: 

Astable multivibrator :- 

1. Connect the circuit as shown in fig(1). 

2. Connect CRO lead across pin no. 3 of 555 & ground 

point as shown in the circuit diagram. 

3.  Switch ON the instrument using the ON/OFF toggle 

switch   provided on the front panel and also switch ON 

the CRO. 

4. Observe the square wave output on CRO. 

5. Calculate the frequency of output signal using formula  

 

𝐹 =
1.44

(𝑅𝐴 + 2𝑅𝐵)𝐶1
 

 

    6. Calculate duty cycle using the formula 

 

𝐷 =
𝑅𝐵

𝑅𝐴 + 2𝑅𝐵
 

 

• We can also perform this experiment on LEDs. For this 

connect the LED across output instead of CRO & change 

the value of 𝐶1 to 1µF. The blinking LED will show the 

astable operation there is no stable state & the blinking 

will continue. 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 
       Circuit: 

 

IC 555

RA

10 K  

RB

100 K  

C1

1µf

7      4 8       3

6      2 1       5

+VCC

(5V)

Output to
CRO

 
    

                                     FIG 1. ASTABLE MULTIVIBRATOR  
 

 

 

       Monostable multivibrator: - 

1. Connect the circuit as shown in fig(2). 
2. Connect CRO lead across pin no. 3 of 555 & ground 

point as shown in the circuit diagram. 
3. Connect Audio Frequency Signal Generator at the 

trigger input pin (Pin no 2 of 555) Set the Signal 
Generator output at square wave of 2V peak to peak 
amplitude, 1kHz frequency. 

4. Switch ON the instrument using ON/OFF toggle 
switch provided on the front panel and also switch 
ON the CRO. 

5. Observe the square wave output on CRO & calculate 
the Pulse Width time duration of high O/P of output 
using formula:  

                                        W=1.1RA𝐶1 
 



 

6. Now change the Capacitor 𝐶1=1µF & observe the 
effect. 

7. Connect the CRO across pin no. 6 of IC 555 & 
observe the output wave shape. It should be a saw 
tooth wave. 

 

● We can also perform this experiment on LED. For this 
connect the LED across output instead of CRO & change 
the value of 𝐶1 to 1µF. Also disconnect the signal 
generator from trigger input (pi no 2 of IC 555). Apply a 
trigger input high at pin no. 2 through push to on switch 
& observe the effect of trigger input on the glowing LED. 

 

     Circuit : 

IC 555

RA

10 K  

C1

1µf

7      4 8       3

6      2 1       5

+VCC

(5V)

Output to
CRO

0.01µf

Trigger Input
Square Wave of 2V.

P-P , 1KHz  

 

                        FIG 2. MONOSTABLE MULTIVIBRATOR  

 

 
 

 
 
 



 

Bistable multivibrator:- 
 

555 timer can also function as a bistable multivibrator. 
This multivibrator offers the advantage that it operates 
from many different supply voltages, uses little power and 
requires no external component other than bypass 
capacitors in noisy environments. It also provides a direct 
relay driving capability. As shown in circuit diagram a 
negative pulse applied to the trigger input terminal (pin 
no. 2) set the multivibrator and the output Q goes high. A 
positive going pulse applied to the threshold terminal will 
reset the multivibrator and drive the Q output low. 
 

1. Connect the circuit as shown in fig. (3). 
 

2. Switch ON the instrument using ON/OFF toggle switch 
provided on the front    panel. 

 
3. Apply a positive going pulse at pin no. 6 of IC, through push 

to on switch provided on front panel. It will reset the 
multivibrator and output Q geos low (LED off). 

 
4. To set the multivibrator, apply a negative going pulse at 

pin no. 2. It will set the multivibrator and output Q goes 
high (LED glows). 

 
Circuit : 
 

 



 

 

VOLTAGE TO TIME CONVERTOR / VOLTAGE TO 

FREQUENCY CONVERTOR: 

 

1. Connect the circuit as shown in fig (4). 
 
2. Connect external DC voltmeter between pin    no. 5 & 

ground as shown in the Fig (4). Also connect CRO 
across pin no. 3 & ground point. 

 
3. Switch ON the instrument using ON/OFF toggle 

switch provided on the front panel and also switch ON 
the CRO. 

 
4. Observe the output wave form on CRO. Vary the 

voltage at pin no. 5 through potentiometer VR18 note 
down the corresponding change in time period & 
frequency of the output wave shape. 

 
5. Calculate the time period using the formula 

 

𝑇 = 𝐶1(𝑅𝐴 + 𝑅𝐵) [
(𝑉𝐶𝐶 − 𝑉𝐸𝑋𝑇)

2
( 𝑉𝐶𝐶 − 𝑉𝐸𝑋𝑇)] + 0.6931𝐶1𝑅𝐵 

 

 

6. Calculate the frequency by using formula   F=1/T 
 

Circuit : 

 



 

 

 

       Standard Accessories: 
 

1. Single point (4mm) Patch Cords for Interconnections.                      -10 Nos 

 

2. Inter connectable (4mm) Patch Cords for Interconnections.               -02 Nos 

 

3. Instruction Manual (DOC 650).                                                          -01 Nos 

  

 

 

Result & Conclusion: 

 

 

 

Questions: 

1. What is the purpose of the 555 timer in an astable multi 

vibrator mode? 

2. What is the function of the 555 timer in monostable mod 

3. What is the role of the 555 timer in bistable multivibrator 

mode? 

4. How can a 555 timer be used as a voltage-to-time 

converter? 

5. How does a 555 timer operate as a voltage-to-frequency 

converter? 
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Experiment Number 7                     

 प्रयोग संख्या 7 

 
Study of Wein Bridge Oscillator. 

 

 

 

वेन कब्रज ऑकसिेटर िा अध्ययन। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

    MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTEOF TECHNOLOGY, BHOPAL 

 

ELECTRONICS LAB 

 

EXPERIMENT NO.7 

 

Aim : Study of Wein’s bridge oscillator 

 

Instruments Required:  

● Fixed Output DC Regulated Power Supply of  ±15 Volts. 

● IC 741 is placed inside the cabinet & important connections 

are brought out on sockets. 

● One Potentiometer is mounted on the front panel to vary the 

amplitude of output signal 

● Three set of Resistances (R) and Capacitors (C) for tuned 

circuit are also provided on the front panel 

● Circuit diagram is printed on the front panel and respective 

components are also given on the front panel. 
 

Circuit Diagram : 
 

 

             Fig 1 : Circuit diagram for study of Wein’s bridge oscillator 

 



 

Theory : 
 

The Wein Bridge Oscillator is a type of electronic oscillator 
that generates sinusoidal waveforms at its output. The 
circuit consists of a feedback network of resistors and 
capacitors, along with an amplifier, which provides gain to 
the circuit. The circuit operates on the principle of positive 
feedback, in which a portion of the output voltage is fed 
back to the input of the amplifier in phase with the input 
signal. 
 
Oscillator is an important device for many electronic circuit 
applications and its prime function is to generate 
waveforms at constant amplitude and desired frequency. 
Basically an oscillator is an electronic circuit which 
converts DC supply voltage to an output waveform of some 
frequency. The oscillator circuit must also be capable of 
producing sustained oscillations. The oscillators are 
classified into two basic categories: Sinusoidal & Non- 
sinusoidal. If the waveform generated looks like a sine 
wave, the circuit is called a sinusoidal oscillator and the 
circuit producing all other waveforms is called a non-
sinusoidal oscillator. Sometimes, the oscillators are also 
classified on the basis of frequency of the generated 
waveform, viz. Audio frequency. radio frequency and ultra 
high frequency oscillators. 
 
The feedback network in the Wein Bridge Oscillator 
consists of two RC circuits, each with a resistor and a 
capacitor in series. The two RC circuits are connected in a 
bridge configuration, where the output of one RC circuit is 
connected to the input of the other RC circuit, and vice 
versa. This bridge configuration results in a balanced 
circuit, where the impedance of one branch is equal to the 
impedance of the other branch. 
 



 

Each oscillator has a tank. This tank circuit consists of an 
Inductance coil (L) or Resistance (R) connected in parallel 
with Capacitor (C). The frequency of oscillations in the 
circuit depends upon the value of the coil or resistance and 
capacitance of the capacitor. The frequency of the 
oscillation is determined by the values of the Capacitor & 
Inductor. 
 
The circuit of Wein Bridge Oscillator is drawn on the front 
panel of the instrument. The oscillator consists of a tuned 
circuit and a feedback network. For obtaining constant 
output negative feedback is introduced in the circuit. 

 

Procedure : 
 

1. The circuit of Wein Bridge Oscillator is drawn on the front 

panel of the instrument. The oscillator consists of a tuned 

circuit and a feedback network. For obtaining constant output 

negative feedback is introduced in the circuit. 

2. Connect any one value of R2 & C2 in the circuit at Pin No. 3 of  

IC 741 by connecting dotted lines through patch cords. 

3. Switch "ON" the instrument using ON/OFF toggle switch 

provided on the front       panel. Also switch "ON" the CRO. 

4. Connect the output terminal of the operational amplifier to the 

oscilloscope. 

5. Connect the function generator to the input of the Wein Bridge 

oscillator circuit. 

6. Observe the output waveform on CRO & vary the amplitude of 

the signal using potentiometer (R3) provided on the front 

panel. 

 

7. Adjust the frequency of the function generator until the output 

waveform becomes sinusoidal. 



 

8. Observe and record the frequency and amplitude of the output 

waveform. 

9. Now note down the frequency of oscillations & formula used 

to calculate the frequency to     

 

                                     f = 
𝟏

(𝟐 𝛑 (𝐑𝟏 ∗ 𝐂𝟏 ∗ 𝐑𝟐 ∗ 𝐂𝟐)½)
 

10. Repeat the experiment for other values of Capacitors (C2) 

& Resistance (R2) 
 

Observations: 

Record the frequency of the output waveform for each set of 

resistors and capacitors used  
 

Sr. No   R2 

 ( Ω ) 

    C2 

   ( 𝞵F ) 

Theoretical Frequency 

             (KHz) 

Practical  Frequency 

             (KHz) 
 Error 

 ( % ) 

      

      

      

      

 

Conclusion : 

The Wein Bridge oscillator circuit is a simple and effective 
circuit for generating sinusoidal waveforms. By changing 
the values of resistors and capacitors, the frequency and 
amplitude of the output waveform can be adjusted. The 
circuit can be further improved by using more precise 
components and adding a buffer stage to isolate the 
oscillator from the load. 

 

Result : 

 



 

Questions: 

 

1. What is a Wein's Bridge Oscillator and how does it work? 

 

2. What is the frequency of oscillation in a Wein's Bridge 

Oscillator? 

 

3. What are the common applications of a Wein’s Bridge 

Oscillator? 

 

4. What are the limitations of a Wein’s Bridge Oscillator? 

 

5. What is the condition for sustained oscillations in the Wein's 

Bridge Oscillator
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Experiment Number 8 
                        प्रयोग संख्या 8 

 

 
To study the operation of Flip-flops and verify their truth table. 

 

 

  

  फ्लिप-िॉप िे संचािन िा अध्ययन िरना और उनिी सत्यिा िाकििा िो 

सत्याकपि िरना। 
    
 
 
 
 
 



 

 
 MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTEOF TECHNOLOGY, BHOPAL 

 

ELECTRONICS LAB 

 

EXPERIMENT NO.8 

 

Aim : To Study the operation of flip-flops and verify their truth 

table. 

1.   "RS" & "D Type Flip Flops using NAND Gates. 

2.   "D Type Flip Flop using TTLIC. 

3.   "JK" Flip Flop using TTL IC. 

4.    “T” Flip Flop 
 

Instruments Required :  

 

● Fixed Output DC Regulated Power supply of 5V. 

● A 1Hz Monoshot Clock Pulse with Pulser switch is provided on 

the front panel. 

● Four Logic Inputs Logic '0' & Logic '1' selectable using SPDT 

switches are provided on the front panel  

● Two red output indicators are also provided on the front panel. 

● IC 7400, 7410, 7474 & 7476 are mounted on the front panel & 

important 

● Connections are brought out on sockets. 

 

 

 

 

 



 

 

Theory : 

A flip flop is an electronic circuit that has two stable states, 
one representing a binary '1' and the other binary '0'. If put 
into one state, the flip flop will remain in that state as long 
as power is applied or until it is changed. It thus 
remembers the data. In digital circuits, flip flops are used 
in a variety of storage, counting, sequencing and timing 
applications. There are three basic types of flip flops the 
set-reset (also known as R-S flip flop or a latch), the 'D' type 
and the 'JK'. The 'RS' flip flop is the simplest. It has two 
inputs 'S' & 'R' and two outputs  'Q' and 'Q. Applying 
appropriate logic signals to either 'S' or 'R' input will put 
the latch into one state or the other. When a flip flop is set 
by 'S' input, it is said to be storing binary '1' ('Q' output is = 
High). When reset by 'R' input, it is said to be storing binary 
'0' ('Q' output = Low). 
 
Like any other flip flop, the 'D' flip flop has two outputs that 
determine whether it is storing a binary '1' or a binary '0'. 
It also has two inputs. These are called 'D' and 'T' and work 
differently. The data or bit to be stored (which can be either 
a binary '0' or '1') is applied to the 'D' input. The 'T' input 
line controls the flip flop. It is used to determine whether 
the input data at 'D' is to be recognized or to be ignored. If 
the 'T' input is High, the data on the 'D' line gets stored in 
the flip flop. If the 'T' line is low the 'D' input line data has 
no effect and the bit stored previously is retained. 
 
The 'JK' flip flop is the most versatile binary storage 
element. It can perform all the functions of 'R', 'S' and 'D' 
flip flops plus it can do several other things. An integrated 
circuit 'JK' flip flop is really two 'RS' flip flops in one. These 
are called Master and Slave. Both flip flops are controlled 
by a common clock pulse to the 'T' input. When the 'T' line 



 

goes High, cutting off the Slave. At the same time data on 'J' 
and 'K' inputs is passed on to the Master for storage. When 
the 'T' line goes Low, cutting off the Master from the input 
circuits. At the same time gates 'C' and 'D' are enabled and 
data stored in the Master is transferred to the Slave. This 
technique provides a complete isolation between the 
inputs and outputs. The integrated circuit IC 7476 contains 
two identical JK flip-flops which are completely 
independent except for a common power supply input 
connection. 
 

Procedure : 

Verification of 'RS' Flip Flop: 
 

1. Connect the 4 logic inputs to 'Preset (PR), Clear (CLR)', 'S' & 

'R' input of the Flip-Flop as shown in Fig. No. (1) through 

patch cords. Also connect 'Q' & 'Q' outputs to output 

indicators. 

2. Connect 1Hz clock output to 'Clock (CK)' input of the flip flop. 

3. Switch ON the instrument using ON/OFF toggle switch 

provided on the front panel. 

4. Verify the Truth Table No. (1) for various sets of input 

combinations. 

S

CK

R

Q

ǭ

 
                              Figure No. (1) ‘RS’ Type Flip Flop Circuit Diagram 

                                     



 

 

                                       TRUTH TABLE No.1 ‘RS’ FLIP FLOP 

INPUTS OUTPUTS 

PRESE

T 

(PR) 

CLEAR 

(CLR) 

CLOCK 

(CK) 

 

S 

 

R 

 

Q 

 

      ǭ 

L 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

L 

H 

H 

H 

H 

X 

X 

X 

P 

P 

P 

P 

L 

L 

L 

L 

H 

L 

H 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

H 

H 

L 

H 

Q 

H 

L 

TOGGLE 

L 

H 

H 

Q 

L 

H 

TOGGLE 

 

Verification of 'D' Type Flip Flop: 

 

1.  Connect the output of NOT Gate to "R" input through patch 

cord as shown in Fig. No. (2). Connect 3 logic inputs to 'Preset 

(PR), Clear (CLR)' & 'D' input of the Flip-Flop as shown in Fig. 

No. (2) through patch cords. Also connect 'Q' & 'Q' outputs to 

output indicators. 

2. Connect 1Hz clock output to 'Clock (CK)' input of the flip flop. 

3. Switch ON the instrument using ON/ OFF toggle switch 

provided on the front panel. 

4. Verify the Truth Table No. (2) for various sets of input 

combinations. 
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                      Figure No. (2) ‘D’ Type Flip Flop Circuit Diagram 

 

                               TRUTH TABLE No. (2) ‘D’ FLIP FLOP 

INPUTS OUTPUTS 

PRESET 

(PR) 

CLEAR 

(CLR) 

CLOCK 

(CK) 

 

D 

 

Q 

 

ǭ 

L 

H 

L 

H 

H 

H 

L 

L 

H 

H 

X 

X 

X 

P 

P 

L 

L 

L 

H 

L 

H 

L 

H 

H 

L 

L 

H 

H 

L 

H 

 

 

 

 

 



 

 

Verification of 'JK' Flip Flop: 

 

1. Connect the 4 logic inputs to 'Preset (PR)', Clear (CLR)', 'J' & 

'K' input of the Flip-Flop as shown in Fig. No. (3) through 

patch cords. Also connect 'Q' & 'Q' outputs to output 

indicators. 

2. Connect 1Hz clock output to 'Clock (CK)' input of the flip flop. 

3. Switch ON the instrument using ON/OFF toggle switch 

provided on the front panel. 

4. Verify the Truth Table No. (3) for various sets of input 

combinations. 
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                              Figure No. (3) ‘JK’ Type Flip Flop Circuit Diagram 

 

 

 

 



 

                  

 

                TRUTH TABLE No. (3) ‘JK’ FLIP FLOP 

INPUTS OUTPUTS 

PRESET 

(PR) 

CLEAR 

(CLR) 

CLOCK 

(CK) 

 

J 

 

K 

 

Q 

 

ǭ 

L 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

L 

H 

H 

H 

H 
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X 

X 

P 
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P 

P 

L 

L 

L 

L 

H 

L 

H 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

H 

H 

L 

H 

 Qo 

H 

L 

TOGGLE 

L 

H 

H 

Ǭo 

L 

H 

TOGGLE 

 

 

Verification of 'T' Type Flip Flop: 

 

1.  Short the "J" & "K" input of the IC 7476 to form "T" input. Also 

connect three logic inputs to 'Preset (PR)', Clear (CLR)' & 'T' 

inputs of the Flip-Flop (To obtain "T" input short the 'J' & 'K' 

inputs). Also connect 'Q' & 'Q' outputs to output indicators.    

2. Connect the logic high input to Clear & Reset. 

3. Connect 1Hz clock output to 'Clock (CK)' input of flip flop. 

4. Switch ON the instrument using ON/OFF toggle switch 

provided on the front panel.  

5. Verify the Truth Table No. (4) for various sets of input 

combinations. 
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                                Figure No. (4) ‘T’ Type Flip Flop Circuit Diagram 

 

                               TRUTH TABLE No. (4) ‘T’ TYPE FLIP FLOP  

INPUT 

T 

OUTPUT 

Q   ǭ 

1 TOGGLE 

 

 

Verification of 'D' Type Flip Flop: 

 

1. Connect 3 logic inputs to 'Preset (PR)', Clear (CLR)' & 'D' 

input of the Flip-Flop as shown in Fig. No. (4) through patch 

cords. Also connect 'Q' & 'Q' outputs to output indicators. 

2. Connect 1Hz clock output to 'Clock (CK)' input of the flip flop. 

 



 

3. Switch ON the instrument using ON/OFF toggle switch 

provided on the front panel. 

4. Verify the Truth Table No. (5) for various sets of input 

combinations. 
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                             Figure No. (5) ‘D’ Type Flip Flop Circuit Diagram 

 

                                 TRUTH TABLE No. (5) ‘D’ FLIP FLOP 

INPUTS  OUTPUTS 

PRESET 

(PR) 

CLEAR 

(CLR) 

CLOCK 

(CK) 
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Q 
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 H 
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H 

L 
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 STANDARD ACCESSORIES 

 

1. Single point (4mm) Patch cords for Interconnection.    7 Nos. 

2. Multipoint (4mm) Patch cords for Interconnection.       1 No. 

3. Instruction Manual                                                                    1 No. 
 

Note: 

"L"         stands for Low input/output. 

"H"        stands for High input/output. 

"P"        stands for at the application of Clock Pulse. 

"X"        doesn’t press the clock pulser switch (low value). 

 

Result & Conclusion: 

 

Questions 

1. How do flip-flops store data and what is their significance in 

digital circuits? 

2. What are the advantages of using NAND gates to construct 

flip-flops? 

3. How is an RS flip-flop constructed using NAND gates? 

4. How is a D flip-flop constructed using NAND gates? 

5. What are the advantages of using TTL ICs for constructing D 

flip-flops 

6. What is the advantage of using a JK Flip-Flop over an RS Flip-

Flop? 

7. What are the applications of a T Flip-Flop in digital circuits? 



                   मौलाना आजाद राष्ट्र ीय संस्थान प्रौद्योगिकी भोपाल              
                                    गिद्युतीय अगभयांगिकी गिभाि 

                                                इलेक्ट्र ॉगनक्स लैब 

                                                प्रयोि क्रमांक 01 

     प्रचालन प्रिर्धक की गिशेषताएँ 

 

लक्ष्य: एक प्रचालन प्रवर्धक IC 741 की इनपुट ऑफसेट आवेश, इनपुट और आउटपुट 

ऑफसेट ववभव का अध्ययन करना। लाभ तु्रवट, बैंडववड्थ, सू्ल दर और आउटपुट आपेविक 

प्रविरोर् का अध्ययन करना। 

यह उपकरण गनम्नगलखित खस्थत भािो ंसे गमलकर बना है: 

1. ±15V का वनविि आउटपुट DC वनयंवत्रि शक्ति योजना। 

2. 0-2V की वनयंवत्रि, वनरंिर पररविधनीय, लघुसंकेि और ओवरलोड सुरविि शक्ति 

योजना। 

3. प्रचालन प्रवर्धक IC 741 को अलमारी के अंदर रखा गया है और संयोजन सॉकेटो ंपर 

लाया गया है। 

4. प्रामुख्य पैनल के पीछे प्रविरोर्ो की संयोजना की गई है। 

5. प्रामुख्य पैनल पर पोटेंवशयोमीटर भी प्रदान वकए गए हैं। 

गसद्ांत: 

इनपुट ऑफसेट आिेश गिशेषताएँ: 

इनपुट ऑफसेट आवेश दो इनपुट (इनववटिंग और नॉन-इनववटिंग) आवेशो का अंिर होिा है। 

यह हमें लगभग बिािा है वक प्रते्यक इनपुट आवेश क्या होिा है। इनपुट ऑफसेट आवेश 

वजिना कम होगा, उिना ही कम असंिुलन संभाववि होगा। 

प्रगक्रया: 

1. वचत्र संख्या 1(अ) में वदखाए गए रूप में सवकध ट को संयोवजि करें। 

2. हम वजन DC ववभव को मापने जा रहे हैं, वे वमलीवोल्ट की शे्रणी में हैं। इन ववभवो को 

एक बहुमापी (वमलीवोल्टमीटर) के साथ मापने का एक सुववर्ाजनक िरीका है। 



3. प्रचालन प्रवर्धक के इनववटिंग इनपुट और भूवमगि वबंदु के बीच मल्टीमीटर को 

संयोवजि करें। िावलका क्रमांक 1(ब) में DC ववभव का अवभलेख करें। 

4. नॉन-इनववटिंग इनपुट और भूवमगि वबंदु के बीच मल्टीमीटर को संयोवजि करें। इसके 

अलावा, िावलका क्रमांक 1 में भी DC ववभव का अवभलेख करें। 

5. ओम के वनयम का उपयोग करके इनववटिंग और नॉन-इनववटिंग इनपुट आवेश की 

गणना करें। इन दो आवेशो का अंिर प्रचालन प्रवर्धक के इनपुट ऑफसेट आवेश को 

वदखाएगा। 

 
गचि संख्या (1) 

 

इनपुट मोड 

 

 

DC गिभि (mV) इनपुट ऑफसेट आिेश 

आिेश = DC 

गिभि/200Kohm 

इनिगटिंि 

 

  

नॉन-इनिगटिंि 

 

  

तागलका क्रमांक (1) 

 



इनपुट ऑफसेट आवेश = नॉन-इनववटिंग आवेश - इनववटिंग आवेश 

 

इनपुट और आउटपुट ऑफसेट गिभि की िणना के गलए प्रगक्रया: 

1. ववद्युि पैनल पर वदए गए वचत्र संख्या 2(अ) में वदखाए गए रूपरेखा के अनुसार सवकध ट 

संयोवजि करें। वोल्टमीटर की शे्रणी को 2 वोल्ट पर चयन करें। 

2. प्रामुख्य पैनल पर वदए गए ON/OFF टॉगल क्तिच का उपयोग करके उपकरण को 

चावलि करें। 

3. वपन 6 पर DC आउटपुट ऑफसेट ववभव को मापें और पररणाम को िावलका क्रमांक 

2(स) में अवभलेख करें। 

4. ववभव लाभ प्रविस्थापन प्रविरोर् का इनपुट प्रविरोर् के अनुपाि के लगभग बराबर 

होिा है। वचत्र संख्या 2(अ) के अनुसार, यह मिलब है वक ववभव लाभ लगभग 1000 

के अनुपाि में होिा है। िावलका क्रमांक 2(स) की आउटपुट ववभव के साथ इनपुट 

ऑफसेट ववभव की गणना करें  इस सूत्र का उपयोग करके: 

Vin = Vout/1000 

इस इनपुट ऑफसेट ववभव को िावलका क्रमांक 2(स) में अवभलेख करें। 

 

                                              गचि संख्या 2(अ) 



 

                                              गचि संख्या 2(ब) 

 

                      Vout                            Vin 

 

 

 

 

 

तागलका क्रमांक 2(स) 

 

    शून्य संतुलन: 

5. उपकरण को बंद करें  और सवकध ट में एक 10k पोटेंवशयोमीटर जोडें जैसा वक वचत्र 

संख्या 2(ब) में वदखाया गया है। वोल्टमीटर की दर को 20 वोल्ट पर बदलें और 

उपकरण को वफर से चावलि करें। वपन 6 पर आउटपुट ववभव नोट करें। 

पोटेंवशयोमीटर को ऐसे चयन करें  वक आउटपुट ऑफसेट ववभव शून्य हो जाए। 

 

 



लाभ िुगट:  

एक प्रचालन प्रवर्धक एक उच्च लाभ प्रत्यि युक्तिि ववभेदक प्रवर्धक है वजसका लाभ बाहरी 

नकारात्मक प्रविसंवादन सवकध ट द्वारा वनयंवत्रि होिा है। जब हम प्रवर्धक के इनपुट पर बडे 

आयाम के संकेि को लागू करिे हैं, िो प्रवर्धक का लाभ ववकृि हो जािा है (आउटपुट िरंग 

का आकार ववकृि होिा है) । इसे प्रवर्धक की लाभ तु्रवट कहा जािा है। इन ववशेष इनपुट 

संकेि और आवृवि पर ध्यान दें। 

 

प्रगक्रया: 

1. वचत्र संख्या (3) में वदखाए गए सवकध ट को संयोवजि करें। 

2. कायाधत्मक जवनत्र को 1KHz आवृवि, 0.2V आयाम (वशखर से वशखर) पर चयन करें। 

आउटपुट टवमधनल्स पर CRO भी संयोवजि करें। 

3. उपकरण को प्रामुख्य पैनल में प्रदान वकए गए ON/OFF टॉगल क्तिच का उपयोग 

करके चावलि करें। 

4. र्ीरे-र्ीरे कायाधत्मक जवनत्र से आउटपुट आयाम को वृक्ति दें , वजसका पररणामिरूप 

िरंगरूप ववरूपण वदखाई देिा है। वशखर से वशखर आउटपुट और इनपुट ववभव 

संकेि को मापें और अवभलेख करें। यह सवकध ट में प्रविसंवादन प्रविरोर्ो ं के वलए 

अवर्किम अववकवटि आउटपुट संकेि है।  

                               प्रिर्धक का लाभ = Vout/Vin 

5. अब कायाधत्मक जवनत्र से आउटपुट को ऐसे वृक्ति दें वक िरंगरूप का आकार ववकृि 

होने लगे। वशखर से वशखर इनपुट संकेि और ववकृि आउटपुट संकेि को मापें और 

अवभलेख करें। 



 
                                           गचि संख्या (3) 

 

शखि बैंडगिड्थ:  

एक ज्या िरंग का सू्ल दर वह वबंदु से आरंभ होिा है जहााँ ज्या िरंग की ढलान प्रचालन 

प्रवर्धक की सू्ल दर के बराबर होिी है, उन्नि गवणि के साथ, इस उपयोगी सूत्र को प्राप्त 

वकया जा सकिा है। 

      Fmax = S/ (2π * Vp) 

जहां, Fmax = सबसे उच्च अववकृि आवृवि। 

                S = प्रचालन प्रवर्धक की सू्ल दर है। 

             Vp = एक ज्या िरंग का अवर्किम वशखर ववभव है। 

उदाहरण के वलए, यवद आउटपुट ज्या िरंग का अवर्किम वशखर ववभव 10 वोल्ट है और 

सू्ल दर 0.5 वोल्ट प्रवि माइक्रोसेकंड है, िो बडे संकेि प्रचालन के वलए अवर्किम आवृवि 

है Fmax = 0.5 (वोल्ट/माइक्रोसेकंड) / (2π * 10 वोल्ट) = 7.9 वकलोहट्ध़ 

 



आवृवि Fmax को प्रचालन प्रवर्धक की शक्ति बैंडववड्थ कहा जािा है। हमने अभी 10 

वोल्ट पीक के संकेि के वलए 8 वकलोहट्ध़ की आवृवि पाई है। इसका मिलब बडे संकेि 

प्रचालन के वलए अववकृि बैंडववड्थ 8 वकलोहट्ध़ है। यवद हम समान वशखर ववभव की 

उच्च आवृवि को बढाने की कोवशश करें , िो हमें सू्ल दर ववकषधण वमलेगा। 

 

                                              गचि संख्या 4(अ) 

 

 

1. सवकध ट को वचत्र संख्या 4(अ) में वदखाए गए रूप में संयोवजि करें। 

2. कायाधत्मक जवनत्र की आउटपुट को 1 वकलोहट्ध़ पर सेट करें  और संकेि स्तर को 

प्रचालन प्रवर्धक के आउटपुट में 20 वोल्ट वशखर से वशखर प्राप्त करने के वलए 

समायोवजि करें। 

3. आवृवि बढाएं CRO में िरंग रूप को देखें। 

4. कही ंआसपास 10 वकलोहट्ध़ के पास सू्ल दर ववकषधण प्रकट हो जाएगा क्योवंक िरंग 

रूप वत्रकोणाकार वदखाई देगा और चौडाई में कमी होगी। 



आउटपुट आपेगिक प्रगतरोर् मापने के गलए: 

 

1. सवकध ट को वचत्र संख्या (5) में वदखाए गए रूप में संयोवजि करें। 20 वोल्ट िक की 

वोल्टमीटर सीमा का चयन करें। 

2. प्रामुख्य पैनल पर प्रदान वकए गए ON/OFF टॉगल क्तिच का उपयोग करके उपकरण 

को ऑन करें। 

3. सवकध ट के इनपुट पर 1VDC लागू करें  और वोल्टमीटर से आउटपुट ववभव का 

अवभलेख करें। 

4. आउटपुट आपेविक प्रविरोर् को मापने के वलए, प्रामुख्य पैनल पर प्रदान वकए गए 

पोटेंवशयोमीटर (1k) को 'A' और 'B' वबंदु के बीच, अथाधि आउटपुट के बीच संयोवजि 

करें। पोटेंवशयोमीटर प्रविरोर् के मान को बदलें, िावक आउटपुट ववभव िीसरे चरण 

में दजध की गई ववभव के आरे् रहें। 

5. आउटपुट से पोटेंवशयोमीटर को ववयोवजि करें  और मल्टीमीटर का उपयोग करके 

प्रविरोर् की मान का अवभलेख करें। यह प्रविरोर् आउटपुट का आपेविक प्रविरोर् है। 

 

गचि संख्या (5) 

                 



                 मौलाना आजाद राष्ट्र ीय संस्थान प्रौद्योगिकी भोपाल              
                                    गिद्युतीय अगभयांगिकी गिभाि 

                                                इलेक्ट्र ॉगनक्स लैब 

                                                प्रयोि क्रमांक 02 

                       गिगभन्न गिन्यास में प्रचालन प्रिर्धक का अध्ययन 

 

लक्ष्य: वववभन्न ववन्यास में प्रचालन प्रवर्धक का अध्ययन करना (एक इनववटिंग प्रवर्धक के 

रूप में, गैर-इनववटिंग प्रवर्धक के रूप में, योग प्रवर्धक के रूप में, बफ़र प्रवर्धक आवद) । 

आिश्यक उपकरण: 

1. रेखीय IC प्रवशिक उपकरण 

2. ऊजाध आपूविध 

3. बहुमापी 

प्रयोिो ंकी सूची: 

1. एक इनववटिंग प्रवर्धक के रूप में प्रचालन प्रवर्धक 

2. गैर-इनववटिंग प्रवर्धक के रूप में प्रचालन प्रवर्धक 

3. एकिा लाभ प्रवर्धक के रूप में प्रचालन प्रवर्धक (बफ़र) 

गसद्ांत: 

प्रचालन प्रिर्धक के अनुप्रयोि: 

प्रचालन प्रवर्धक एक ऐसी ववववर् उपकरण है वजसका उपयोग DC और AC इनपुट संकेि 

को बढावा देने के वलए वकया जा सकिा है, और पहले से ही उन्हें जोडने, घटाने, गुणन और 

एकीकरण जैसे गवणिीय कायों के वलए रचा वकया गया था। उपयुि बाविक प्रविसाद घटको ं

को जोडने के साथ, आज के समय के प्रचालन प्रवर्धक का उपयोग वववभन्न अनुप्रयोगो ंके वलए 

वकया जा सकिा है, जैसे वक AC और DC संकेि वृक्ति, सवक्रय वनसं्यदक, दोवलत्र, िुलवनत्र, 

वनयंत्रक और अन्य। 

 



एक आदशध आपरेगटंि एखलिफायर गनम्नगलखित गिद्युत गिशेषताएं प्रदगशधत करता 

है: 

1.अनंि ववभवांिर लाभ A 

2. अनंि इनपुट प्रविरोर् R, िावक लगभग कोई भी संकेि स्रोि इसे संचावलि कर सके, और 

वपछले चरण का कोई भार न हो। 

3. शून्य आउटपुट प्रविरोर् RO, िावक आउटपुट एक अनंि संख्या के अन्य उपकरण को 

संचावलि कर सके। 

4.आउटपुट ववभवांिर जब ववभवांिर शून्य हो, िो शून्य होिा है। 

5.अनंि बैंडववड्थ, िावक वकसी भी आवृवि संकेि को कमी के वबना वृक्ति की जा सके। 

6.अनंि उभयवनष्ठ-ववर्ा अिीकरण अनुपाि, िावक आउटपुट उभयवनष्ठ-ववर्ा अवांवछि 

ध्ववन ववभवांिर शून्य हो। 

7.अनंि सू्ल दर िावक आउटपुट ववभवांिर पररविधन इनपुट ववभवांिर पररविधन के साथ ही 

हो सके। 

 

                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                              प्रयोि 2.1 

उदे्दश्य: प्रचालन प्रवर्धक को इनववटिंग प्रवर्धक के रूप में अध्ययन करना। 

प्रगक्रया: 

1. वचत्र संख्या (2.1) में वदखाए गए पररपथ को संयोवजि करें। 

2. इनपुट पररपथ में R1 (1K Ohm) का उपयोग करें  और प्रविसर करने वाले पररपथ में 

Rf (10K Ohm) का उपयोग करें। 

3. इनपुट ववभवांिर (Vin) को 0.5 V करें। 

4. DC वोल्टमीटर या मल्टीमीटर का उपयोग करके आउटपुट नोट करें। 

5. वववभन्न इनपुट ववभवांिर (0.75 और 1 वोल्ट) का उपयोग करके चरण 2-4 को 

दोहराएं। 

          आउटपुट ववभवांिर की गणना के वलए सूत्र: 

                                           Vout = - Vin (Rf / Ri) 

 

                                                       गचि संख्या (2.1) 



                                               

    प्रयोि 2.2 

लक्ष्य: प्रचालन प्रवर्धक को गैर-इनववटिंग प्रवर्धक के रूप में अध्ययन करना। 

प्रगक्रया: 

1. वचत्र संख्या (2.2) में वदखाए गए पररपथ को संयोवजि करें। 

2. इनपुट पररपथ में R1 (1K Ohm) का उपयोग करें  और प्रविसर करने वाले पररपथ में 

Rf (10K Ohm) का उपयोग करें। 

3. इनपुट ववभवांिर (Vin) को 0.5 V करें। 

4. DC वोल्टमीटर या मल्टीमीटर का उपयोग करके आउटपुट नोट करें। 

5. वववभन्न इनपुट ववभवांिर (0.75 और 1 वोल्ट) का उपयोग करके चरण 2-4 को 

दोहराएं। आउटपुट वोले्टज की गणना के वलए सूत्र: 

Vout = Vin (1 + Rf / Ri) 

 

                                                             गचि संख्या (2.2)  



                                                     

 प्रयोि 2.3 

लक्ष्य: प्रचालन प्रवर्धक को एकिा लाभ प्रवर्धक के रूप में अध्ययन करना। 

प्रगक्रया: 

1. वचत्र संख्या (2.3) में वदखाए गए पररपथ को संयोवजि करें। 

2. वपन संख्या 2 पर R1 (1K Ohm) संयोवजि करें  और ऊजाध आपूविध 0-1.5 वोल्ट DC 

को वपन संख्या 3 पर गैर-इनववटिंग इनपुट वपन संख्या 3 पर संयोवजि करें  और 

नकारात्मक टवमधनल को भूवम के वलए ऊजाध आपूविध से संयोवजि करें। 

3. प्रविसवकध वि के वलए वपन संख्या 6 को सीरे् वपन संख्या 2 से संयोवजि करें। 

4. इनपुट आपूविध ववभवांिर (0-1.5V DC) को छोटे-छोटे कदमो ंमें बदलिे हुए आउटपुट 

को एनालॉग मीटर के माध्यम से नोट करें। 

                                   Vout = Vin (क्योवंक लाभ = 1) 

 

                                        गचि संख्या (2.3) 
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लक्ष्य :IC 7805, 7812, 7912 और LM317 का अध्ययन करना | 

 

आिश्यकताएँ - 

1. H.W. रेक्तिफायर यूवनट / पावर सप्लाई  

2. मल्टीमीटर 

3. IC 7805, 7812, 7912 और LM317 

4. कैपेवसटर (0.33 माइक्रोफै़रड 0.01 वपकोफै़रड, 2.2 वपकोफै़रड, 1 वपकोफै़रड) 

5. प्रविरोर् (2406) और (3102) 

 

गसद्ांत - 

एक वोले्टज रेगुलेटर एक सवकध ट होिा है जो एक क्तस्थर वोले्टज प्रदान करिा है चाहे वालु्यम 

में पररविधन हो .3-टवमधनल रेगुलेटर IC 7805, 7812, 7912 और LM317 की शंृ्रखला में +5V, 

+12V, और 15V की क्तस्थर आउटपुट वोले्टज उपलब्ध है  .उसी िरह , 79XX 5V, 12V, और 

-15V की आउटपुट वोले्टज के वलए उपलब्ध है . 

 

LM317 शंृ्रखला 1.2 से 37V की आउटपुट वोले्टज के साथ उपलब्ध है .LM317 में एक 

नोवमनल 1.25 V ववकवसि होिा है, वजसे आउटपुट और समायोजन टवमधनल के बीच संदभध 

वोले्टज वी रेफ के रूप में कहा जािा है  .प्रविरोवर्यो ंकोइसका सवकध ट दो  सक्तिवलि करिा 

है, वजन्हें विधमान सेट और आउटपुट सेट प्रविरोर्ी कहा जािा है  .समायोजन वपन की  

अवर्किम मान 1 कुरेंट है 100mu*लैम्ब्डा है। आउटपुट वोले्टज वनम्नवलक्तखि होिा है 



Vo = Vref (1 + RL / R1) 

 

जहां, 

Vref = 1.25 

R1 = करंट सेट प्रविरोर्ी 

RL = आउटपुट सेट प्रविरोर्ी 

 

सगकध ट आरेि- : 

1. IC 7805/7812 के प्रायोवगक अनुप्रयोग 

क्तस्थर आउटपुट वववनयमक 

IC 7805 / 7812
1 3

2

C1
C2

INPUT OUTPUT

GND  

 

(गचि 1.1) 

 

 

 



समायोज्य आउटपुट गिगनयमक 

IC 7805 / 7812
1 3

2

C1 C2

INPUT OUTPUT

GND

R1

R2

I0

 

 

(गचि 1.2) 

 

2. IC 7912 के प्रायोगिक अनुप्रयोि 

क्तस्थर आउटपुट वववनयमक 

IC 7912
2 3

1

C1
C2

INPUT OUTPUT

GND  

 

(गचि 2.1) 



समायोज्य आउटपुट वववनयमक 

IC 7912
2 3

1

C1 C2

INPUT OUTPUT

GND

R2

R1

I0

 

(गचि 2.2) 

 

3. IC LM317 के प्रायोगिक अनुप्रयोि 

IC LM317

LOAD

R1

R2

3 2

1

VIN

VOUT

GND  

 

(गचि 3.1) 

 



प्रगक्रया- : 

क्तस्थर आउटपुट वववनयमक 

 

1. सवकध ट को वचत्र 1.1 और वचत्र 2.1 के अनुसार कनेि करें। 

2. वपन नंबर 1 पर 7V (IC 7805) / 14.5V (IC 7812) का इनपुट दें। 

3. वपन नंबर 3 पर -14.5V (IC 7912) का इनपुट दें। 

4. वपन नंबर 3 पर 7805 और 7812 के वलए आउटपुट वोले्टज की पुवि करें  और वपन नंबर 

2 पर 7912 के वलए। 

5. 7805 के वलए इनपुट-8V, 9V, 10V और 7812 के वलए 16V, 17V, 18V, 

19V और 7912 के वलए -16V, -17V, -18V, -19V के वलए उपरोि प्रवक्रया को दोहराएं। 

 

समायोज्य आउटपुट गिगनयमक : 

 

 

 

 

 

S.No. IC No Fixed/Adjustable 

Output 

Input  

Voltage 

Output 

Voltage 

Expected 

O/P 

Voltage 

      

      

      

      

      

      



1. सवकध ट को वचत्र 1.2, वचत्र 2.2 और वचत्र 3 के अनुसार कनेि करें। 

2. वपन नंबर 1 पर 10V (IC 7805) / 12V (IC 7812) का इनपुट और वपन नंबर 2 पर 20V 

(IC 317) का इनपुट दें। 

3. वपन नंबर 3 पर -18V का इनपुट 7912 के वलए दें। 

4. प्रविरोर् Ra को बदलें (7805, 7812 और 317 के वलए) 

5. प्रविरोर् R को बदलें (7912 के वलए 

6. वपन नंबर 3 पर आउटपुट वोले्टज को वैरी करें  (78XX और 317 के वलए )।  

7. वपन नंबर 2 पर आउटपुट वोले्टज को नोट करें  और पुवि करें  (7912 के वलए 

 

अिलोकन तागलका- : 

 

 

पररणाम- : 
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उदे्दश्य वववभन्न िावकध क गेट आईसी :7400, 7402, 7404, 7408, 7432, 7486 का अध्ययन 

करें  और उनकी सत्यिा सारवणयो ंका सत्यापन करें । 

 

आिश्यक उपकरण : 

1. वडवजटल आईसी प्रवशिण वकट 

2. टी .टी.एल आईसी 7400, 7402, 7404, 7408 और 7432। 

 

प्रगक्रया : 

'OR' िेट की सत्यता सारणी का सत्यापन : 

 

1. 'OR' गेट के इनपुट 'A' और 'B' को िावकध क इनपुट्स '0' और '0' से जोडें , जैसा वक 'OR' 

गेट की सत्यिा सारणी में वदखाया गया है। इसके अलावा, 'OR' गेट की आउटपुट को पैच 

कॉडध के माध्यम से आउटपुट इंवडकेटर से जोडें। 

 

2. सामने के पैनल पर प्रदान वकए गए ऑफ  /ऑन टॉगल क्तिच का उपयोग करके उपकरण  

को ऑन करें । 

 

3. आउटपुट इंवडकेटर को ध्यान से देखें। यवद यह जलिा है, िो संकेि है वक आउटपुट 

अवस्था '1' में है, और यवद यह नही ंजलिा है, िो संकेि है वक आउटपुट अवस्था '0' में है। 

 



4.उसी िरीके से 'OR' गेट की सत्यिा सारणी में वदखाए गए अन्य इनपुट 'A' और 'B' के 

वलए आउटपुट की पुवि करें । 

 

प्रतीक : 

 

गचि 1.1 

 

 

गपन आरेि : 

 

गचि 1.2 

 

 

 



सत्यता सारणी : 

A B Y 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 
गचि 1.3 

'AND' िेट की सत्यता सारणी का सत्यापन: 

 

1. 'AND' गेट के इनपुट 'A' और 'B' को िावकध क इनपुट्स '0' और '0' से जोडें , जैसा वक 

'AND' गेट की सत्यिा सारणी में वदखाया गया है। इसके अलावा, 'AND' गेट की आउटपुट 

को पैच कॉडध के माध्यम से आउटपुट इंवडकेटर से जोडें। 

 

2. सामने के पैनल पर प्रदान वकए गए ऑफ  /ऑन टॉगल क्तिच का उपयोग करके उपकरण  

को ऑन करें । 

 

3. आउटपुट इंवडकेटर को ध्यान से देखें। यवद यह जलिा है, िो संकेि है वक आउटपुट 

अवस्था '1' में है, और यवद यह नही ंजलिा है, िो संकेि है वक आउटपुट अवस्था '0' में है। 

 

4. उसी िरीके से 'AND' गेट की सत्यिा सारणी में वदखाए गए अन्य इनपुट 'A' और 'B' के 

वलए आउटपुट की पुवि करें । 

 

प्रतीक : 

 

                               गचि 2.1 



गपन आरेि : 

 

                     गचि 2.2 

सत्यता सारणी: 

A B Y 

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 
         गचि 2.3 

 

'EX-OR' िेट की सत्यता सारणी का सत्यापन : 

 

1. 'EX-OR' गेट के इनपुट 'A' और 'B' को िावकध क इनपुट्स '0' और '0' से जोडें , जैसा वक 

'EX-OR' गेट की सत्यिा सारणी में वदखाया गया है। इसके अलावा, 'EX-OR' गेट की 

आउटपुट को पैच कॉडध के माध्यम से आउटपुट इंवडकेटर से जोडें। 

 

2. सामने के पैनल पर प्रदान वकए गए ऑफ  /ऑन टॉगल क्तिच का उपयोग करके उपकरण 

को ऑन करें । 

 



3. आउटपुट इंवडकेटर को ध्यान से देखें। यवद यह जलिा है, िो संकेि है वक आउटपुट 

अवस्था '1' में है, और यवद यह नही ंजलिा है, िो संकेि है वक आउटपुट अवस्था '0' में है। 

 

4. उसी िरीके से 'EX-OR' गेट की सत्यिा सारणी में वदखाए गए अन्य इनपुट 'A' और 'B' के 

वलए आउटपुट की पुवि करें । 

 

गपन आरेि : 

 

                              गचि 3.1 

प्रतीक : 

 

                                             गचि 3.2 

सत्यता सारणी : 

A B Y 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 
                      गचि 3.3 

 



'NAND' िेट की सत्यता सारणी का सत्यापन: 

1. 'NAND' गेट के इनपुट 'A' और 'B' को िावकध क इनपुट्स '0' और '0' से जोडें , जैसा वक 

'NAND' गेट की सत्यिा सारणी में वदखाया गया है। इसके अलावा, 'NAND' गेट की 

आउटपुट को पैच कॉडध के माध्यम से आउटपुट इंवडकेटर से जोडें। 

 

2. सामने के पैनल पर प्रदान वकए गए ऑफ  /ऑन टॉगल क्तिच का उपयोग करके उपकरण 

को ऑन करें । 

 

3. आउटपुट इंवडकेटर को ध्यान से देखें। यवद यह जलिा है, िो संकेि है वक आउटपुट 

अवस्था '1' में है, और यवद यह नही ंजलिा है, िो संकेि है वक आउटपुट अवस्था '0' में है। 

 

5. उसी िरीके से 'NAND' गेट की सत्यिा सारणी में वदखाए गए अन्य इनपुट 'A' और 

'B' के वलए आउटपुट की पुवि करें । 

गपन आरेि : 

 

गचि 4.1 

प्रतीक : 

 

  

गचि 4.2 



 

सत्यता सारणी : 

A B Y 

0 0 1 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

 

गचि 4.3 

 

'NOT' िेट की सत्यता सारणी का सत्यापन: 

 

1. 'NOT' गेट के इनपुट 'A' और 'B' को िावकध क इनपुट्स '0' और '0' से जोडें , जैसा वक 

'NOT' गेट की सत्यिा सारणी में वदखाया गया है। इसके अलावा, 'NOT' गेट की आ 

 

उटपुट को पैच कॉडध के माध्यम से आउटपुट इंवडकेटर से जोडें। 

 

2. सामने के पैनल पर प्रदान वकए गए ऑफ  /ऑन टॉगल क्तिच का उपयोग करके  

उपकरण को ऑन करें। 

 

3. आउटपुट इंवडकेटर को ध्यान से देखें। यवद यह जलिा है, िो संकेि है वक आउटपुट 

अवस्था '1' में है, और यवद यह नही ंजलिा है, िो संकेि है वक आउटपुट अवस्था '0' में है। 

 

4. उसी िरीके से 'NOT' गेट की सत्यिा सारणी में वदखाए गए अन्य इनपुट 'A' और 'B' के 

वलए आउटपुट की पुवि करें । 

 

 

 

 



गपन आरेि : 

 

गचि 5.1 

प्रतीक : 

 

 

गचि 5.2 

 

सत्यता सारणी : 

A Y 

1 0 

0 1 

 

गचि 5.3 

 

 

 

 



'NOR' िेट की सत्यता सारणी का सत्यापन: 

 

1. 'NOR' गेट के इनपुट 'A' और 'B' को िावकध क इनपुट्स '0' और '0' से जोडें , जैसा वक 

'NOR' गेट की सत्यिा सारणी में वदखाया गया है। इसके अलावा, 'NOR' गेट की आउटपुट 

को पैच कॉडध के माध्यम से आउटपुट इंवडकेटर से जोडें। 

 

2. सामने के पैनल पर प्रदान वकए गए ऑफ  /ऑन टॉगल क्तिच का उपयोग करके  

उपकरण को ऑन करें। 

 

3. आउटपुट इंवडकेटर को ध्यान से देखें। यवद यह जलिा है, िो संकेि है वक आउटपुट 

अवस्था '1' में है, और यवद यह नही ंजलिा है, िो संकेि है वक आउटपुट अवस्था '0' में है। 

 

4. उसी िरीके से 'NOR' गेट की सत्यिा सारणी में वदखाए गए अन्य इनपुट 'A' और 'B' के 

वलए आउटपुट की पुवि करें । 

 

गपन आरेि : 

 

                                              गचि 6.1 

 

 

 

 



प्रतीक : 

 

गचि 6.2 

 

सत्यता सारणी : 

A B Y 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 0 

 

                                     गचि 6.3 

 

'EX-NOR' िेट की सत्यता सारणी का सत्यापन : 

 

1. 'EX-NOR' गेट के इनपुट 'A' और 'B' को िावकध क इनपुट्स '0' और '0' से जोडें , जैसा 

वक 'EX-NOR' गेट की सत्यिा सारणी में वदखाया गया है। इसके अलावा, 'EX-NOR' गेट 

की आउटपुट को पैच कॉडध के माध्यम से आउटपुट इंवडकेटर से जोडें। 

2. सामने के पैनल पर प्रदान वकए गए ऑफ  /ऑन टॉगल क्तिच का उपयोग करके  

उपकरण को ऑन करें। 

3. आउटपुट इंवडकेटर को ध्यान से देखें। यवद यह जलिा है, िो संकेि है वक आउटपुट 

अवस्था '1' में है, और यवद यह नही ंजलिा है, िो संकेि है वक आउटपुट अवस्था '0' में है। 

4. उसी िरीके से 'EX-NOR' गेट की सत्यिा सारणी में वदखाए गए अन्य इनपुट 'A' और 

'B' के वलए आउटपुट की पुवि करें । 

 

 



गपन आरेि : 

 

  

                                           गचि 7.1 

 

प्रतीक : 

 

गचि 7.2 

सत्यता सारणी : 

A B Y 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

 

                                  गचि 7.3 

                    

 

 



                मौलाना आजाद राष्ट्र ीय संस्थान प्रौद्योगिकी भोपाल              
                                    गिद्युतीय अगभयांगिकी गिभाि 

                                                इलेक्ट्र ॉगनक्स लैब 

                                                प्रयोि क्रमांक 05 

 

लक्ष्य: 7490 BCD काउंटर और साि सेगमेंट वडस्पे्ल का अध्ययन। 

आिश्यक उपकरण:  

● 5V के वनयवमि वनयंवत्रि DC संिान वबजली आपूविध। 

● चार िवकध क प्रवववियो ं"0" और "1" वजन्हें एसपीडीटी क्तिच के माध्यम से चयन वकया जा 

सकिा है, ये मुख्य पैनल पर प्रदान वकए जािे हैं। 

● आईसी 7447 मुख्य पैनल के पीछे लगे होिे हैं। 

● एक 7-सेगमेंट वडस्पे्ल मुख्य पैनल पर प्रदान वकया जािा है। 

गसद्ांत: 

कक्तिनेशनल िवकध क सवकध ट वडवजटल सवकध ट्स होिे हैं वजनमें गेट्स और इनवटधसध होिे हैं। 

इस प्रकार के एक उदाहरण होिा है ववशेष या समपधवणक या संकेिात्मक XOR सवकध ट। 

सबसे सामान्य प्रकार के वडकोडर, मक्तल्टपे्लक्सर, कमै्परेटसध और कोड कनवटधसध होिे हैं। इन 

सवकध ट्स का वड़ाइन करना कविन नही ंहोिा है, लेवकन अवर्कांश मामूल िरूप िवकध क 

सवकध ट्स एकीकृि सवकध ट्स के रूप में पूरी िरह से उपलब्ध होिे हैं। इससे उन्हें वड़ाइन 

करने की आवश्यकिा नही ंहोिी है। प्रयोगकिाध का काम उपयुि उपकरण की पहचान 

और चयन करना होिा है। 

एक प्रचवलि प्रकार का वडकोडर BCD से दशमलव वडकोडर होिा है, वडकोडर के प्रवेश 

द्वार में पैरलेल 4-वबट बाइनरी संख्या 0000 से 1001 िक होिी है और सवकध ट दस अलग-

अलग प्रकार के प्रदशधन द्वारा दसमलव संख्याओ ंकी प्रविवनवर्िा प्रदान करिा है। इस प्रकार 

के वडकोडर की उत्पादन आमिौर पर एक प्रकावशि संख्या प्रदशधन को संचावलि करने के 

वलए उपयोग की जािी है। 



वडवजटल प्रणावलयो ंमें दशमलव अंक '0' से '9' को प्रविवनवर्ि करने के वलए उपयुि बाइनरी 

कोड का ववसृ्ति प्रारूप है। कुछ सबसे सामान्य उपयोग वकए जाने वाले कोड हैं 8-4-2-1 

बाइनरी कोड (प्राकृविक BCD), एके्सस-3 कोड और गे्र कोड। इन कोडो ंमें दशमलव अंको ं

को प्रविवनवर्ि करने के वलए चार वबट की आवश्यकिा होिी है, ऐसे अन्य कोड, जैसे ऑिल, 

हेक्साडेवसमल, आवद, भी सामान्य हैं। एक इनकोडर एक संयोजनात्मक िवकध क सवकध ट होिा 

है जो मूल रूप में एक "उलट" वडकोडर कायध का प्रदशधन करिा है। एक इनकोडर एक ऐसे 

प्रवेशक को िीकार करिा है जो एक अक्तिव वडवजट का प्रविवनवर्त्व करिा है, जैसे एक 

दशमलव या अिल अंक, और इसे एक कोडेड आउटपुट, जैसे बाइनरी या BCD में बदलिा 

है। इनकोडसध को वववभन्न प्रिीक और वणधमाला वणों को भी कोड करने के वलए िैयार वकया 

जा सकिा है। इस ववशेष वणध या संख्याओ ंसे एक कोवडि प्रारूप में पररविधन करने की 

प्रवक्रया को कोवडंग कहा जािा है। 

सगकध ट आरेि: 

 

  

प्रगक्रया: 

BCD से 7-सेगमेंट वडकोडर: 

● सबसे पहले, प्रयोग के वलए सभी आवश्यक सामग्री इकट्ठा करें। 



● बीसीडी से 7-सेगमेंट वडकोडर के चार िवकध क प्रवववियो ं(A, B, C और D) को एसपीडीटी 

क्तिच के माध्यम से िवकध क प्रवववियो ं'0' और '1' में चयन करें। 

● सुवनविि करें  वक सभी कनेक्शन सही िरीके से वकए गए हैं और कोई ढीले कनेक्शन या 

शॉटध सवकध ट नही ंहैं। 

● प्रमुख पैनल पर प्रदान वकए गए ऑन/ऑफ टॉगल क्तिच का उपयोग करके उपकरण को 

चावलि करें  

● पावर सप्लाई को चावलि करें  और बीसीडी इनपुट क्तिच की वववभन्न कॉक्तिनेशन्स को सेट 

करके साि सेगमेंट वडस्पे्ल पर संबंवर्ि आउटपुट की प्रमावणि करें। 

● पयाधवलोकन सारणी नंबर 1 की प्रमावणि करें  

अिलोकन : 

                               BCD इनपुट 7- सेिमेंट आउटपुट 

D C B A  

0 0 0 0 0 

0 0 0 1 1 

0 0 1 0 2 

0 0 1 1 3 

0 1 0 0 4 

0 1 0 1 5 

0 1 1 0 6 

0 1 1 1 7 

1 0 0 0 8 

1 0 0 1 9 

 



पररणाम: बीसीडी से साि सेगमेंट वडस्पे्ल वडकोडर सवकध ट सफलिापूवधक वड़ाइन वकया 

गया था और यह बीसीडी इनपुट को संबंवर्ि साि सेगमेंट वडस्पे्ल आउटपुट में पररवविधि 

करने में सिम था। यह सवकध ट गणनात्मक वडवाइसो ंमें उपयोग वकया जा सकिा है जैसे 

कैलकुलेटसध, घवडयाल और अन्य वडवाइस वजन्हें संख्यात्मक प्रदशधन की आवश्यकिा होिी 

है। 

गनष्कषध: बीसीडी से साि सेगमेंट वडस्पे्ल वडकोडर सवकध ट एक सरल और उपयोगी वडवजटल 

सवकध ट है जो बीसीडी इनपुट को संबंवर्ि साि सेगमेंट वडस्पे्ल आउटपुट में पररवविधि कर 

सकिा है। सवकध ट को और भी सटीक घटको ंका उपयोग करके और अिरमाला वणों को 

प्रदवशधि करने के वलए मल्टीपे्लक्तकं्सग जैसी सुववर्ाओ ंको जोडकर और भी बेहिर बनाया जा 

सकिा है। 

 

 

 

 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                    मौलाना आजाद राष्ट्र ीय संस्थान प्रौद्योगिकी भोपाल              
                                    गिद्युतीय अगभयांगिकी गिभाि 

                                                इलेक्ट्र ॉगनक्स लैब 

                                                प्रयोि क्रमांक 06 

 

लक्ष्य: 555 टाइमर का अध्ययन करना जैसे वक 

1.एसे्टबल मल्टीवाइबे्रटर 

2.मोनोसे्टबल मल्टीवाइबे्रटर 

3.बाइसे्टबल मल्टीवाइबे्रटर 

4.वोले्टज से समय पररविधक / वोले्टज से विक्वें सी पररविधक। (आईसी 555 का उपयोग   का 

प्रयोग) 

उपकरण आिश्यक: 

● +5V (Vcc) के डीसी वनयवमि वबजली आपूविध, सोकेटो ंपर उपलब्ध है। 

● आईसी 555 कैवबनेट के अंदर रखी गई है और संयोजन बाहर से सॉकेट पर आयाि वकए 

गए हैं। 

● वववभन्न प्रविरोवर्यो ंऔर कैपेवसटसध पैनल के पीछे रखे गए हैं और कनेक्शन सॉकेट पर 

आयाि वकए गए हैं। 

● मुख्य पैनल पर दो पुश-टू-ऑन क्तिच प्रदान वकए गए हैं, एक्तिव लो और एक्तिव हाई वटि गर 

इनपुट के वलए। ● एक पॉटेंवशयोमीटर VR1 भी मुख्य पैनल पर माउंट वकया गया है वजससे 

V से V के वलए प्रयोग वकया जा सकिा है. T प्रयोग करने के वलए। 

गसद्ांत: 

मॉनोवलवथक एकीकृि सवकध ट 555 के साथ हम माइक्रोसेकंड से घंटो ंिक की सटीक समय 

रेंज प्राप्त कर सकिे हैं, आपूविध वोले्टज ववववर्िाओ ंके वबना। यह बहुउदे्दश्यीय वडवाइस में 

रुवचकर पै्रक्तिकल अनुप्रयोगो ंकी एक बडी संख्या है। आमिौर पर, 555 टाइमर एक उच्च 

क्तस्थर एकीकृि सवकध ट है जो एक सटीक समय ववलंब जेनरेटर के रूप में कायध करने की 



िमिा रखिा है और एक मुि चलने वाले मक्तल्टवाइबे्रटर के रूप में, जब यह एक ऑवसलेटर 

के रूप में उपयोग होिा है, िो आवृवि और डू्यटी सायकल केवल दो बाहरी प्रविरोवर्यो ंऔर 

एक कैपेवसटर द्वारा सटीक रूप से वनयंवत्रि होिे हैं। सवकध ट एक 1 रीसेट को फॉवलंग िरंगो ं

पर वटि गर कर सकिा है। इसकी प्रमुख ववशेषिाएं हैं 

1.माइक्रो सेकंड से घंटो ंिक का समय। 

2.मोनोसे्टबल और क्तस्थर आपरेशन। 

3.समायोजनीय डू्यटी सायकल। 

4.वववभन्न आपूविध वोले्टज शे्रवणयो ंसे संचावलि करने की िमिा। 

5.आउटपुट सीएमओएस, डीटीएल और टीटीएल के संगि। 

6.उच्च प्रवाह आउटपुट वसंक और सोसध 200mA कर सकिा है। 

7.वटि गर और रीसेट इनपुट िावकध क संगि हैं। 

8.आउटपुट सामान्य रूप से चावलि वकया जा सकिा है और सामान्य बंद वकया जा सकिा 

है। 

9.उच्च िापमान क्तस्थरिा 

प्रगक्रया: 

 

एसे्टबल मल्टीिाइबे्रटर: 

1.उस सवकध ट को जैसा वक वचत्र(1) में वदखाया गया है को कनेि करें। 

2.सवकध ट डायग्राम में वदखाए गए वपन नंबर 3 पर 555 और ग्राउंड पॉइंट के बीच सीआरओ 

लीड कनेि करें। 

3.क्तिच पैनल पर उपलब्ध ओएन/ऑफ टॉगल क्तिच का उपयोग करके इंसु्टमेंट को ऑन 

करें  और सीआरओ को भी ऑन करें। 

4.सीआरओ पर वगाधकार िरंग आउटपुट को अवलोवकि करें। 

5.वसग्नल आउटपुट की आवृवि को वनम्नवलक्तखि सूत्र का उपयोग करके कैलकुलेट करें : 



𝑭 =
𝟏. 𝟒𝟒

(𝑹𝑨 + 𝟐𝑹𝑩)𝑪𝟏
 

6.डू्यटी साइवकल को वनम्नवलक्तखि सूत्र का उपयोग करके कैलकुलेट करें : 

𝑫 =
𝑹𝑩

𝑹𝑨 + 𝟐𝑹𝑩
 

• इस प्रयोग को हम एलईडी पर भी कर सकिे हैं। इसके वलए, सीआरओ के स्थान पर 

आउटपुट को कनेि करें  और 𝐶1  की मान को 1µF में बदलें। क्तलंवकंग एलईडी एसे्टबल 

प्रोसेस को वदखाएगी जहां कोई क्तस्थर क्तस्थवि नही ंहै और क्तलंवकंग जारी रहेगी। 

सगकध ट: 

IC 555

RA

10 K  

RB

100 K  

C1

1µf

7      4 8       3

6      2 1       5

+VCC

(5V)

Output to
CRO

 

                                                    गचि 1: एसे्टबल मल्टीिाइबे्रटर सगकध ट 

 

मोनोसे्टबल मल्टीिाइबे्रटर: 

1.उस सवकध ट को जैसा वक वचत्र(2) में वदखाया गया है को कनेि करें। 

2.सवकध ट डायग्राम में वदखाए गए वपन नंबर 3 पर 555 और ग्राउंड पॉइंट के बीच सीआरओ 

लीड कनेि करें। 



3.ऑवडयो विक्वें सी वसग्नल जेनरेटर को वटि गर इनपुट वपन (वपन नंबर 2) पर कनेि करें। 

वसग्नल जेनरेटर की आउटपुट को 2V पीक-टू-पीक एम्बप्लीटू्यड और 1kHz आवृवि के 

वगाधकार िरंग पर सेट करें। 

4.क्तिच पैनल पर उपलब्ध ओएन/ऑफ टॉगल क्तिच का उपयोग करके इंसु्टमेंट को ऑन 

करें  और सीआरओ को भी ऑन करें। 

5.सीआरओ पर वगाधकार िरंग आउटपुट को अवलोवकि करें  और उच्च आउटपुट की 

पल्स ववड्थ समयाववर् को वनम्नवलक्तखि सूत्र का उपयोग करके कैलकुलेट करें : 

                                             W = 1.1 * RA * C1 

6.अब कैपेवसटर C1 को 1uF में बदलें और प्रभाव को देखें। 

7.IC 555 के वपन नंबर 6 के पार की िरंग आउटपुट को सीआरओ से कनेि करें  और 

आउटपुट िरंग की आकृवि को देखें। यह एक साइटू िरंग होनी चावहए। 

• इस प्रयोग को हम एलईडी पर भी कर सकिे हैं। सीआरओ के स्थान पर आउटपुट को 

कनेि करें , सी1 की मान को 1uF में बदलें, और वटि गर इनपुट वसग्नल जेनरेटर को वटि गर 

इनपुट (IC 555 का वपन नंबर 2) से वडस्कनेि करें। पुश-टू-ऑन क्तिच के माध्यम से वपन 

नंबर 2 पर एक उच्च वटि गर इनपुट लागू करें  और जलिी हुई एलईडी पर वटि गर इनपुट के 

प्रभाव को देखें। 

सगकध ट :  

IC 555

RA

10 K  

C1

1µf

7      4 8       3

6      2 1       5

+VCC

(5V)

Output to
CRO

0.01µf

Trigger Input
Square Wave of 2V.

P-P , 1KHz  

                                                गचि 2: मोनोसे्टबल मल्टीिाइबे्रटर सगकध ट 



बाइसे्टबल मल्टीिाइबे्रटर: 

1.उस सवकध ट को जैसा वक वचत्र(3) में वदखाया गया है को कनेि करें। 

2.क्तिच पैनल पर उपलब्ध ओएन/ऑफ टॉगल क्तिच का उपयोग करके इंसु्टमेंट को ऑन 

करें। 

3.िंट पैनल पर वदए गए पुश-टू-ऑन क्तिच के माध्यम से IC के वपन नंबर 6 पर एक 

नकारात्मक वटि गर इनपुट लागू करें। यह मल्टीवाइबे्रटर को रीसेट करेगा और आउटपुट Q 

नीचे जाएगा (एलईडी बंद हो जाएगी)। 

4.मल्टीवाइबे्रटर को सेट करने के वलए, वपन नंबर 2 पर एक सकारात्मक वटि गर इनपुट लागू 

करें। यह मल्टीवाइबे्रटर को सेट करेगा और आउटपुट Q उच्च हो जाएगा (एलईडी 

जलेगी)। 

सगकध ट : 

                            

                                         गचि 3: बाइसे्टबल मल्टीिाइबे्रटर सगकध ट 

 

 

 



िोले्टज टू टाइम कनिटधर / िोले्टज टू गिक्वें सी कनिटधर: 

1.उस सवकध ट को जैसा वक वचत्र(4) में वदखाया गया है को कनेि करें। 

2.वपन नंबर 5 और ग्राउंड के बीच बािकारी सीआरओ लीड कनेि करें , जैसा वक वचत्र(4) 

में वदखाया गया है। सी3 और ग्राउंड पॉइंट के बीच भी सीआरओ कनेि करें। 

3.क्तिच पैनल पर उपलब्ध ओएन/ऑफ टॉगल क्तिच का उपयोग करके इंसु्टमेंट को ऑन 

करें  और सीआरओ को भी ऑन करें। 

4.सीआरओ पर आउटपुट िरंग की आकृवि को अवलोवकि करें। वपन नंबर 5 पर वोले्टज 

को वॉल्टमीटर से वमलाकर समय अववर् और आउटपुट िरंग की आवृवि के संबंवर्ि 

पररविधन को नोट करें। 

5.समय अववर् को वनम्नवलक्तखि सूत्र का उपयोग करके कैलकुलेट करें : 

 T = C1 * (RA + RB) * [(VCC - VEXT/2) / (VCC - VEXT)] + 0.693 * C1 * RB 

6.आवृवि की गणना के वलए वनम्नवलक्तखि सूत्र का उपयोग करें : F = 1/T 

सगकध ट : 

 

                               गचि 4: िोले्टज टू टाइम कनिटधर / िोले्टज टू गिक्वें सी कनिटधर 



मानक सहायक उपकरण: 

1.इंटरकनेिेबल (4mm) पैच कॉड्धस इंटरकनेक्शन के वलए। -         10 नोस 

2.इंटरकनेिेबल (4mm) पैच कॉड्धस इंटरकनेक्शन के वलए। -         02 नोस 

3.इंस्टि क्शन मैनुअल (DOC 650)। -      01 नोस 

 

 

 

 

 

                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           



                   मौलाना आजाद राष्ट्र ीय संस्थान प्रौद्योगिकी भोपाल              
                                    गिद्युतीय अगभयांगिकी गिभाि 

                                                इलेक्ट्र ॉगनक्स लैब 

                                                प्रयोि क्रमांक 07 

 

उदे्दश्य: वेन वब्रज ऑवसलेटर का अध्ययन 

आिश्यक उपकरण: 

● ±15 वोल्ट की वनविि आउटपुट डीसी वववनयवमि ववद्युि आपूविध। 

● IC 741 को कैवबनेट के अंदर रखा गया है और महत्वपूणध कनेक्शनो ंको सॉकेट पर बाहर 

लाया गया है। 

● आउटपुट वसग्नल के आयाम को बदलने के वलए िंट पैनल पर एक पोटेंवशयोमीटर लगाया 

गया है 

● टू्यन्ड सवकध ट के वलए प्रविरोर् (आर) और कैपेवसटर (सी) के िीन सेट भी िंट पैनल पर 

वदए गए हैं 

● सवकध ट आरेख िंट पैनल पर मुविि होिा है और संबंवर्ि घटक भी िंट पैनल पर वदए 

जािे हैं। 

सगकध ट आरेि :   

 

  गचि 1: िेन गब्रज ऑगसलेटर के अध्ययन के गलए सगकध ट आरेि 



गलखित : 

वेन वब्रज ऑवसलेटर एक प्रकार का इलेिि ॉवनक ऑवसलेटर है जो अपने आउटपुट पर 

साइनसॉइडल िरंग उत्पन्न करिा है। सवकध ट में एक एम्पलीफायर के साथ प्रविरोर्को ंऔर 

कैपेवसटर का फीडबैक नेटवकध  होिा है, जो सवकध ट को लाभ प्रदान करिा है। सवकध ट 

सकारात्मक प्रविवक्रया के वसिांि पर काम करिा है, वजसमें आउटपुट वोले्टज का एक वहस्सा 

इनपुट वसग्नल के साथ चरण में एम्पलीफायर के इनपुट में वापस क्तखलाया जािा है। 

 

ऑवसलेटर कई इलेिि ॉवनक सवकध ट अनुप्रयोगो ं के वलए एक महत्वपूणध उपकरण है और 

इसका मुख्य कायध वनरंिर आयाम और वांवछि आवृवि पर िरंगो ंको उत्पन्न करना है। मूल 

रूप से एक ऑवसलेटर एक इलेिि ॉवनक सवकध ट है जो डीसी आपूविध वोले्टज को कुछ आवृवि 

के आउटपुट िरंग में पररवविधि करिा है। थरथरानवाला सवकध ट भी वनरंिर दोलन उत्पन्न 

करने में सिम होना चावहए। ऑवसलेटसध को दो मूल शे्रवणयो ं में वगीकृि वकया गया है: 

साइनसॉइडल और नॉन-साइनसॉइडल। यवद उत्पन्न िरंगरूप साइन िरंग जैसा वदखिा है, 

िो सवकध ट को साइनसॉइडल ऑवसलेटर कहा जािा है और अन्य सभी िरंगरूपो ंका उत्पादन 

करने वाले सवकध ट को गैर-साइनसॉइडल ऑवसलेटर कहा जािा है। कभी-कभी, ऑवसलेटसध 

को उत्पन्न िरंग की आवृवि के आर्ार पर भी वगीकृि वकया जािा है, अथाधि। ऑवडयो 

आवृवि. रेवडयो फ़्रीक्वें सी और अल्टि ा हाई फ़्रीक्वें सी ऑवसलेटर। 

 

वेन वब्रज ऑवसलेटर में फीडबैक नेटवकध  में दो आरसी सवकध ट होिे हैं, प्रते्यक में शंृ्रखला में 

एक अवरोर्क और एक संर्ाररत्र होिा है। दो आरसी सवकध ट एक वब्रज कॉक्तफफ़गरेशन में जुडे 

हुए हैं, जहां एक आरसी सवकध ट का आउटपुट दूसरे आरसी सवकध ट के इनपुट से जुडा है, और 

इसके ववपरीि। इस वब्रज कॉक्तफफ़गरेशन के पररणामिरूप एक संिुवलि सवकध ट बनिा है, 

जहां एक शाखा की प्रविबार्ा दूसरी शाखा की प्रविबार्ा के बराबर होिी है। 

 

प्रते्यक ऑवसलेटर में एक टैंक होिा है। इस टैंक सवकध ट में कैपेवसटर (सी) के समानांिर एक 

इंडिेंस कॉइल (एल) या प्रविरोर् (आर) जुडा हुआ है। पररपथ में दोलनो ंकी आवृवि कंुडल 

के मान या संर्ाररत्र के प्रविरोर् और र्ाररिा पर वनभधर करिी है। दोलन की आवृवि संर्ाररत्र 

और पे्ररक के मूल्यो ंसे वनर्ाधररि होिी है। 



वेन वब्रज ऑवसलेटर का सवकध ट उपकरण के िंट पैनल पर खीचंा गया है। ऑवसलेटर में 

एक टू्यन्ड सवकध ट और एक फीडबैक नेटवकध  होिा है। वनरंिर आउटपुट प्राप्त करने के 

वलए सवकध ट में नकारात्मक फीडबैक पेश वकया जािा है।  

 

प्रगक्रया : 

 

1. वेन वब्रज ऑवसलेटर का सवकध ट उपकरण के िंट पैनल पर खीचंा गया है। ऑवसलेटर में 

एक टू्यन्ड सवकध ट और एक फीडबैक नेटवकध  होिा है। वनरंिर आउटपुट प्राप्त करने के 

वलए सवकध ट में नकारात्मक फीडबैक पेश वकया जािा है। 

 

2. पैच कॉडध के माध्यम से वबंदीदार रेखाओ ंको जोडकर IC 741 के वपन नंबर 3 पर सवकध ट 

में R2 और C2 के वकसी एक मान को कनेि करें। 

3. 3. िंट पैनल पर वदए गए ऑन/ऑफ टॉगल क्तिच का उपयोग करके उपकरण को 

"चालू" करें। सीआरओ को भी "चालू" करें। 

 

4. ऑपरेशनल एम्पलीफायर के आउटपुट टवमधनल को ऑवसलोस्कोप से कनेि करें। 

 

5. फं़क्शन जनरेटर को वेन वब्रज ऑवसलेटर सवकध ट के इनपुट से कनेि करें। 

 

6. सीआरओ पर आउटपुट िरंगरूप का वनरीिण करें  और िंट पैनल पर वदए गए 

पोटेंवशयोमीटर (आर3) का उपयोग करके वसग्नल के आयाम को बदलें। 

 

7. फं़क्शन जनरेटर की आवृवि को िब िक समायोवजि करें  जब िक वक आउटपुट िरंग 

साइनसॉइडल न हो जाए। 

 

8. आउटपुट िरंगरूप की आवृवि और आयाम का वनरीिण करें  और ररकॉडध करें। 

 

9. अब दोलनो ंकी आवृवि और आवृवि की गणना के वलए प्रयुि सूत्र को f = 1/2 π (R1 * 

C1 * R2 * C2)½) पर नोट करें  



 

10. कैपेवसटर (C2) और प्रविरोर् (R2) के अन्य मानो ंके वलए प्रयोग दोहराएं 

वटप्पवणयााँ: 

 

उपयोग वकए गए प्रविरोर्ो ंऔर कैपेवसटर के प्रते्यक सेट के वलए आउटपुट िरंग की 

आवृवि ररकॉडध करें  

 

 

 

Sr. No   R2 

 ( Ω ) 

    C2 

   ( 𝞵F ) 

सैिांविक आवृवि 

             (KHz) 

व्यावहाररक आवृवि 

             (KHz) 

 गलिी 

( % ) 

      

      

      

      

 

 

 

गनष्कषध : 

वेन वब्रज ऑवसलेटर सवकध ट साइनसॉइडल िरंगो ंको उत्पन्न करने के वलए एक सरल और 

प्रभावी सवकध ट है। प्रविरोर्ो ंऔर कैपेवसटर के मूल्यो ंको बदलकर, आउटपुट िरंग की 

आवृवि और आयाम को समायोवजि वकया जा सकिा है। अवर्क सटीक घटको ंका 



उपयोग करके और ऑवसलेटर को लोड से अलग करने के वलए एक बफर चरण जोडकर 

सवकध ट को और बेहिर बनाया जा सकिा है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                   मौलाना आजाद राष्ट्र ीय संस्थान प्रौद्योगिकी भोपाल              
                                    गिद्युतीय अगभयांगिकी गिभाि 

                                                इलेक्ट्र ॉगनक्स लैब 

                                                प्रयोि क्रमांक 08 

 

उदे्दश्य: क्तिप-िॉप के संचालन का अध्ययन करना और उनकी सत्यिा िावलका को 

सत्यावपि करना। 

1. NAND गेट्स का उपयोग करिे हुए "RS" और "D टाइप क्तिप िॉप। 

2. "डी टाइप क्तिप िॉप टीटीएलआईसी का उपयोग करिे हुए। 

3. टीटीएल आईसी का उपयोग करिे हुए "जेके" क्तिप िॉप। 

4. "टी" क्तिप िॉप 

 

आिश्यक उपकरण: 

 

● 5V की वफक्स्ड आउटपुट डीसी रेगुलेटेड पावर सप्लाई। 

● िंट पैनल पर पल्सर क्तिच के साथ 1Hz मोनोशॉट क्लॉक पल्स वदया गया है। 

● एसपीडीटी क्तिच का उपयोग करके चयन योग्य चार लॉवजक इनपुट लॉवजक '0' और 

लॉवजक '1' प्रदान वकए गए हैं 

सामने के पैनल पर 

● िंट पैनल पर दो लाल आउटपुट संकेिक भी वदए गए हैं। 

● IC 7400, 7410, 7474 और 7476 िंट पैनल पर लगे हैं और महत्वपूणध हैं 

● कनेक्शन सॉकेट पर लाए जािे हैं। 

 



गलखित : 

क्तिप िॉप एक इलेिि ॉवनक सवकध ट है वजसमें दो क्तस्थर अवस्थाएाँ  होिी हैं, एक बाइनरी '1' 

और दूसरी बाइनरी '0' का प्रविवनवर्त्व करिी है। यवद क्तिप िॉप को एक अवस्था में रखा 

जाए, िो जब िक वबजली लागू रहेगी या इसे बदला नही ंजाएगा िब िक क्तिप िॉप उसी 

अवस्था में रहेगा। इस प्रकार यह डेटा को याद रखिा है। वडवजटल सवकध ट में, क्तिप िॉप 

का उपयोग वववभन्न प्रकार के भंडारण, वगनिी, अनुक्रमण और समय अनुप्रयोगो ंमें वकया 

जािा है। क्तिप िॉप के िीन बुवनयादी प्रकार हैं सेट-रीसेट (वजसे आर-एस क्तिप िॉप या 

लैच भी कहा जािा है), 'डी' प्रकार और 'जेके'। 'आरएस' क्तिप िॉप सबसे सरल है। इसमें 

दो इनपुट 'S' और 'R' और दो आउटपुट 'Q' और 'Q' हैं। 'एस' या 'आर' इनपुट पर उवचि 

िकध  संकेि लागू करने से कंुडी एक या दूसरे क्तस्थवि में आ जाएगी। जब एक क्तिप िॉप को 

'एस' इनपुट द्वारा सेट वकया जािा है, िो इसे बाइनरी '1' ('कू्य' आउटपुट = उच्च) संग्रहीि 

करने वाला कहा जािा है। जब 'आर' इनपुट द्वारा रीसेट वकया जािा है, िो इसे बाइनरी '0' 

('कू्य' आउटपुट = कम) संग्रहीि वकया जािा है। 

 

वकसी भी अन्य क्तिप िॉप की िरह, 'डी' क्तिप िॉप में दो आउटपुट होिे हैं जो यह 

वनर्ाधररि करिे हैं वक यह बाइनरी '1' या बाइनरी '0' स्टोर कर रहा है या नही।ं इसमें दो 

इनपुट भी हैं. इन्हें 'डी' और 'टी' कहा जािा है और ये अलग-अलग िरीके से काम करिे हैं। 

संग्रहीि वकया जाने वाला डेटा या वबट (जो या िो बाइनरी '0' या '1' हो सकिा है) को 'डी' 

इनपुट पर लागू वकया जािा है। 'T' इनपुट लाइन क्तिप िॉप को वनयंवत्रि करिी है। इसका 

उपयोग यह वनर्ाधररि करने के वलए वकया जािा है वक 'डी' पर इनपुट डेटा को पहचाना जाना 

है या अनदेखा वकया जाना है। यवद 'T' इनपुट उच्च है, िो 'D' लाइन पर डेटा क्तिप िॉप में 

संग्रहीि हो जािा है। यवद 'टी' लाइन कम है िो 'डी' इनपुट लाइन डेटा पर कोई प्रभाव नही ं

पडिा है और पहले से संग्रहीि वबट बरकरार रहिा है। 

 

'जेके' क्तिप िॉप सबसे बहुमुखी बाइनरी स्टोरेज ित्व है। यह 'आर', 'एस' और 'डी' क्तिप 

िॉप के सभी कायध कर सकिा है और साथ ही यह कई अन्य काम भी कर सकिा है। एक 

एकीकृि सवकध ट 'जेके' क्तिप िॉप वास्तव में एक में दो 'आरएस' क्तिप िॉप है। इन्हें 

िामी और दास कहा जािा है। दोनो ंक्तिप िॉप को 'टी' इनपुट पर एक सामान्य क्लॉक 

पल्स द्वारा वनयंवत्रि वकया जािा है। जब 'टी' लाइन ऊंची हो जािी है, िो से्लव को काट देिी 

है। उसी समय 'जे' और 'के' इनपुट पर डेटा भंडारण के वलए मास्टर को भेज वदया जािा है। 



जब 'टी' लाइन नीची हो जािी है, िो मास्टर इनपुट सवकध ट से कट जािा है। उसी समय गेट 

'सी' और 'डी' सिम हो जािे हैं और मास्टर में संग्रहीि डेटा से्लव में स्थानांिररि हो जािा है। 

यह िकनीक इनपुट और आउटपुट के बीच पूणध अलगाव प्रदान करिी है। एकीकृि सवकध ट 

आईसी 7476 में दो समान जेके क्तिप-िॉप शावमल हैं जो एक सामान्य वबजली आपूविध 

इनपुट कनेक्शन को छोडकर पूरी िरह से ििंत्र हैं। 

 

प्रगक्रया : 

'आरएस' क्तिप िॉप का सत्यापन: 

 

1. 4 लॉवजक इनपुट को पैच कॉडध के माध्यम से वचत्र संख्या (1) में वदखाए अनुसार क्तिप-

िॉप के 'प्रीसेट (पीआर), क्तक्लयर (सीएलआर)', 'एस' और 'आर' इनपुट से कनेि करें। 

इसके अलावा 'कू्य' और 'कू्य' आउटपुट को आउटपुट संकेिक से कनेि करें। 

 

2. 1 हट्धज क्लॉक आउटपुट को क्तिप िॉप के 'क्लॉक (सीके)' इनपुट से कनेि करें। 

 

3. िंट पैनल पर वदए गए ऑन/ऑफ टॉगल क्तिच का उपयोग करके उपकरण को चालू 

करें। 

 

4. इनपुट संयोजनो ंके वववभन्न सेटो ंके वलए सत्य िावलका संख्या (1) का सत्यापन करें। 

S

CK

R

Q

ǭ

 

                         गचि संख्या (1) 'आरएस' प्रकार खिप िॉप सगकध ट आरेि 

 



सत्य तागलका नं.1 'आरएस' खिप िॉप 

 

 

'डी' टाइप खिप िॉप का सत्यापन: 

1. नोट गेट के आउटपुट को पैच कॉडध के माध्यम से "आर" इनपुट से कनेि करें  जैसा वक 

वचत्र संख्या (2) में वदखाया गया है। पैच कॉडध के माध्यम से 3 लॉवजक इनपुट को क्तिप-

िॉप के 'प्रीसेट (पीआर), क्तक्लयर (सीएलआर)' और 'डी' इनपुट से कनेि करें  जैसा वक 

वचत्र संख्या (2) में वदखाया गया है। इसके अलावा 'कू्य' और 'कू्य' आउटपुट को आउटपुट 

संकेिक से कनेि करें। 

 

2. 1 हट्धज क्लॉक आउटपुट को क्तिप िॉप के 'क्लॉक (सीके)' इनपुट से कनेि करें। 

 

3. िंट पैनल पर वदए गए ऑन/ऑफ टॉगल क्तिच का उपयोग करके उपकरण को चालू 

करें। 

 

INPUTS OUTPUTS 

PRESET 

(PR) 

CLEAR 

(CLR) 

CLOCK 

(CK) 

 

S 

 

R 

 

Q 

 

      ǭ 

L 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

L 

H 

H 

H 

H 

X 

X 

X 

P 

P 

P 

P 

L 

L 

L 

L 

H 

L 

H 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

H 

H 

L 

H 

Q 

H 

L 

TOGGLE 

L 

H 

H 

Q 

L 

H 

TOGGLE 



4. इनपुट संयोजनो ंके वववभन्न सेटो ंके वलए सत्य िावलका संख्या (2) का सत्यापन करें। 

PRESET

DATA PIN

CLOCK

CLEAR

OUTPUT

INVERTED 
OUTPUT

D
Q

Q 

 

   

                       गचि संख्या (2) 'डी' प्रकार खिप िॉप सगकध ट आरेि  

सत्य तागलका क्रमांक (2) 'डी' खिप िॉप 

 

INPUTS OUTPUTS 

PRESET 

(PR) 

CLEAR 

(CLR) 

CLOCK 

(CK) 

 

D 

 

Q 

 

ǭ 

L 

H 

L 

H 

H 

H 

L 

L 

H 

H 

X 

X 

X 

P 

P 

L 

L 

L 

H 

L 

H 

L 

H 

H 

L 

L 

H 

H 

L 

H 



 

'जेके' खिप िॉप का सत्यापन: 

 

1. 4 लॉवजक इनपुट को पैच कॉडध के माध्यम से वचत्र संख्या (3) में वदखाए अनुसार क्तिप-

िॉप के 'प्रीसेट (पीआर)', क्तक्लयर (सीएलआर)', 'जे' और 'के' इनपुट से कनेि करें। 

इसके अलावा 'कू्य' और 'कू्य' आउटपुट को आउटपुट संकेिक से कनेि करें। 

 

2. 1 हट्धज क्लॉक आउटपुट को क्तिप िॉप के 'क्लॉक (सीके)' इनपुट से कनेि करें। 

 

3. िंट पैनल पर वदए गए ऑन/ऑफ टॉगल क्तिच का उपयोग करके उपकरण को चालू 

करें। 

 

4. इनपुट संयोजनो ंके वववभन्न सेटो ंके वलए सत्य िावलका संख्या (3) का सत्यापन करें। 

J

CLK

K

Q

ǭ

 

                                  गचि संख्या (3) 'जेके' प्रकार खिप िॉप सगकध ट आरेि 

 

 

 



 

                         सत्य तागलका क्रमांक (3) 'जेके' खिप िॉप 

INPUTS OUTPUTS 

PRESET 

(PR) 

CLEAR 

(CLR) 

CLOCK 

(CK) 

 

J 

 

K 

 

Q 

 

ǭ 

L 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

L 

H 

H 

H 

H 

X 

X 

X 

P 

P 

P 

P 

L 

L 

L 

L 

H 

L 

H 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

H 

H 

L 

H 

 Qo 

H 

L 

TOGGLE 

L 

H 

H 

Ǭo 

L 

H 

TOGGLE 

 

'टी' टाइप खिप िॉप का सत्यापन: 

 

1. "T" इनपुट बनाने के वलए IC 7476 के "J" और "K" इनपुट को छोटा करें। इसके अलावा 

िीन लॉवजक इनपुट को क्तिप-िॉप के 'प्रीसेट (पीआर)', क्तक्लयर (सीएलआर)' और 'टी' 

इनपुट से कनेि करें  ('टी' इनपुट प्राप्त करने के वलए 'जे' और 'के' इनपुट को छोटा करें )। 

इसके अलावा 'कू्य' और 'कू्य' आउटपुट को आउटपुट संकेिक से कनेि करें। 

                  

2. लॉवजक हाई इनपुट को क्तक्लयर एंड रीसेट से कनेि करें। 

 

3. 1 हट्धज क्लॉक आउटपुट को क्तिप िॉप के 'क्लॉक (सीके)' इनपुट से कनेि करें। 

 

4. िंट पैनल पर वदए गए ऑन/ऑफ टॉगल क्तिच का उपयोग करके उपकरण को चालू 

करें। 



 

5. इनपुट संयोजनो ंके वववभन्न सेटो ंके वलए सत्य िावलका संख्या (4) का सत्यापन करें। 

T

CLK

Q

ǭ

 

                       गचि संख्या (4) 'टी' प्रकार खिप िॉप सगकध ट आरेि 

सत्य तागलका संख्या (4) 'टी' प्रकार खिप िॉप 

 

INPUT 

T 

OUTPUT 

Q   ǭ 

1 TOGGLE 

 

 

 

 

'डी' टाइप खिप िॉप का सत्यापन: 



 

1. 3 लॉवजक इनपुट को पैच कॉडध के माध्यम से वचत्र संख्या (4) में वदखाए अनुसार क्तिप-

िॉप के 'प्रीसेट (पीआर)', क्तक्लयर (सीएलआर)' और 'डी' इनपुट से कनेि करें। इसके 

अलावा 'कू्य' और 'कू्य' आउटपुट को आउटपुट संकेिक से कनेि करें। 

 

2. 1 हट्धज क्लॉक आउटपुट को क्तिप िॉप के 'क्लॉक (सीके)' इनपुट से कनेि करें। 

 

3. िंट पैनल पर वदए गए ऑन/ऑफ टॉगल क्तिच का उपयोग करके उपकरण को चालू 

करें। 

4. इनपुट संयोजनो ंके वववभन्न सेटो ंके वलए सत्य िावलका संख्या (5) का सत्यापन करें। 

PRESET

DATA PIN

CLOCK

CLEAR

OUTPUT

INVERTED 
OUTPUT

D
Q

Q 

 

                                        गचि संख्या (5) 'डी' प्रकार खिप िॉप सगकध ट आरेि 

 

 

 

 

                         सत्य तागलका क्रमांक (5) 'डी' खिप िॉप 
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मानक सहायक सामग्री 

1. इंटरकनेक्शन के वलए वसंगल पॉइंट (4 वममी) पैच कॉडध।   7 नं. 

2. इंटरकनेक्शन के वलए मल्टीपॉइंट (4 वममी) पैच कॉडध।   1 नं. 

3. वनदेश मैनुअल         1 नं. 

गटप्पणी: 

"L" का मिलब वनम्न इनपुट/आउटपुट है। 

"एच" का मिलब उच्च इनपुट/आउटपुट है। 

क्लॉक पल्स के अनुप्रयोग में "पी" का अथध है। 

"X" क्लॉक पल्सर क्तिच (कम मान) नही ंदबािा है। 


