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मौलाना आजाद राष्ट्र ीय प्रौद्योगिकी संस्थान, भोपाल- 462003 

इलेक्ट्र ॉद्वनक्स और संचार अद्वभयांद्विकी द्विभाग 

5G उपयोग केस लैब  

प्रयोिो ंकी सूची 

 
क्रमांक  प्रयोि के नाम  

1 
5जी कोर नेटिकय  की संरचना को समझें और इसके प्रमुख नेटिकय  कायों का द्विशे्लषण 

करें । 

2 5जी रेद्वडयो एके्सस नेटिकय  की िासु्तकला को समझें। 

3 5जी राउटर और फायरिॉल की भूद्वमका का द्विशे्लषण करें । 

4 आईओटी गेटिे का उपयोग करके तापमान और आर्द्यता सेंसर के आउटपुट को मापें। 

5 आईओटी गेटिे का उपयोग करके मृदा सेंसर (एनपीके) के आउटपुट को मापें। 

6 आईओटी गेटिे का उपयोग करके लाइट सेंसर के आउटपुट को मापें। 

7 आईओटी गेटिे का उपयोग करके जल सेंसर के आउटपुट को मापें। 

8 5जी डर ोन की काययप्रणाली का अध्ययन करें । 

9 4जी और 5जी नेटिकय  पर एआर-िीआर के प्रदशयन की तुलना करें । 

10 5जी इिोलू्यशन मॉडू्यल की काययप्रणाली को समझें। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



प्रयोि संख्या- 1 

उदे्दश्य: 5G कोर की संरचना का अध्ययन करना। 

गसद्ांत: 

5G कोर (5GC) संरचना द्वपछली पीद्व़ियो ंकी मोबाइल नेटिकय  संरचनाओ ंसे एक मौद्वलक बदलाि को 

दशायती है, जो बेहतर लचीलापन, से्कलेद्वबद्वलटी और काययक्षमता प्रदान करती है। यह 5G नेटिकय  की 

री़ि की हड्डी के रूप में कायय करती है और टर ै द्व़िक, गद्वतशीलता, सुरक्षा आद्वद के प्रबंधन के द्वलए 

द्व़िमे्मदार है। 5G कोर को 5G की ब़िती मांगो ंको पूरा करने के द्वलए द्वड़िाइन द्वकया गया है, जो 

एनहांस्ड मोबाइल ब्रॉडबैंड (eMBB),  अल्ट्र ा -ररलायबल लो-लेटेंसी कमु्यद्वनकेशंस  (URLLC) और 

मशीन टाइप कमु्यद्वनकेशंस (mMTC) जैसे द्विद्वभन्न उपयोग मामलो ंका समर्यन करता है। 

 

5G कोर आगकि टेक्चर के प्रमुख घटक: 

1. एके्सस और मोगिगलटी मैनेजमेंट फंक्शन (एएमएफ): 

o 5G नेटिकय  में कनेक्शन प्रबंधन, मोद्वबद्वलटी प्रबंधन और उपयोगकतायओ ंके प्रमाणीकरण के द्वलए 

द्वजमे्मदार। 

o यह यूजर इद्विपमेंट (UE) के सार् इंटरैक्शन का प्रबंधन करता है और द्विद्वभन्न सेल्स के बीच द्वनबायध 

हैंडओिर सुद्वनद्वित करता है। 

2. सेशन मैनेजमेंट फंक्शन (एसएमएफ): 

o यह सेशन के जीिन चक्र का प्रबंधन करता है, द्वजसमें सेशन की स्थापना, संशोधन और समाप्ति 

शाद्वमल है। 

https://inseego.com/resources/5g-glossary/what-is-urllc/


o यह यूजर पे्लन फंक्शन (UPF) के सार् इंटरैक्ट् करके यूजर टर ै द्वफक के द्वलए डेटा पार् कॉप्तफ़िगर 

करता है। 

3. यूजर पे्लन फंक्शन (यूपीएफ): 

o उपयोगकताय डेटा टर ै द्व़िक (यूजर पे्लन) को संभालता है। 

o उपयोगकताय उपकरण और डेटा नेटिकय  के बीच डेटा अगे्रद्वषत करने के द्वलए द्वजमे्मदार है। 

o यह टर ै द्व़िक रूद्वटंग, पैकेट द्व़िल्ट्ररंग और िाद्वलटी ऑ़ि सद्वियस (कू्यओएस) प्रितयन का भी प्रबंधन 

करता है। 

4. ऑथेंगटकेशन सर्िर फंक्शन  (ए.यू.एस.एफ): 

o पंजीकरण और एके्सस अनुरोधो ंके दौरान UE के द्वलए प्रमाणीकरण सेिाएं प्रदान करता है। 

o AMF के सार् द्वमलकर काम करता है और होम सब्सक्राइबर सियर (HSS) में संग्रहीत सदस्यता 

स्थायी पहचानकताय (SUPI) के सार् इंटरैक्ट् करता है। 

5. यूगनफाइड डेटा मैनेजमेंट (यूडीएम): 

o यह उपयोगकताय से संबंद्वधत जानकारी, जैसे सदस्यता डेटा, प्रमाणीकरण डेटा और QoS प्रोफाइल 

का प्रबंधन करता है। 

o 4G में होम सब्सक्राइबर सियर (HSS) के स्थान पर यूडीएम का उपयोग द्वकया जाता है। 

6. पॉगलसी कंटर ोल फंक्शन (PCF): 

o टर ैद्व़िक, QoS और चाद्वजिंग से संबंद्वधत नीद्वतयो ंको लागू करने के द्वलए द्व़िमे्मदार। 

o उपयोगकताय सिो ंके द्वलए आिश्यक नीद्वतयो ंका अनुपालन सुद्वनद्वित करने के द्वलए SMF और AMF 

के सार् द्वमलकर काम करता है। 

7. नेटर्कि  स्लाइस चयन फंक्शन (NSSF): 

o यह सुद्वनद्वित करता है द्वक उपयोगकताय की आिश्यकताओ ंया उपयोग के आधार पर सही नेटिकय  

स्लाइस का चयन द्वकया जाए। 

o यह द्विद्वशष्ट सेिाओ ं(जैसे eMBB, URLLC, या mMTC) के द्वलए नेटिकय  स्लाइस के चयन को सुगम 

बनाता है। 

8. सगर्िस कमु्यगनकेशन प्रॉक्सी (एस.सी.पी): 

o इसका उपयोग द्विद्वभन्न कोर नेटिकय  तत्ो,ं जैसे द्वक AMF, SMF, PCF आद्वद के बीच सेिा संचार को 

संभालने के द्वलए द्वकया जाता है। 

9. एप्लीकेशन फंक्शन (ए एफ): 

o यह PCF के सार् द्वमलकर अनुप्रयोग-द्विद्वशष्ट सेिाएं प्रदान करता है। 

https://www.google.com/search?q=%E0%A4%91%E0%A4%A5%E0%A5%87%E0%A4%82%E0%A4%9F%E0%A4%BF%E0%A4%95%E0%A5%87%E0%A4%B6%E0%A4%A8+%E0%A4%B8%E0%A4%B0%E0%A5%8D%E0%A4%B5%E0%A4%B0+%E0%A4%AB%E0%A4%82%E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%B6%E0%A4%A8&sca_esv=b3eabebcbe652a55&ei=wLE7aZ7DLZ6N4-EPo5bLsQM&ved=2ahUKEwiqlOzrsbeRAxXpSGwGHaU0H3sQgK4QegQIARAB&uact=5&oq=ausf+in+hindi&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiDWF1c2YgaW4gaGluZGkyCxAAGIAEGKIEGLADMgsQABiABBiiBBiwAzILEAAYgAQYogQYsAMyCxAAGIAEGKIEGLADSKsPUOcEWJ0McAF4AJABAJgB4gGgAbAEqgEFMC4yLjG4AQPIAQD4AQGYAgOgAuUCwgIFECEYoAGYAwDiAwUSATEgQIgGAZAGBJIHAzEuMqAHwwiyBwMwLjK4B9wCwgcFMC4xLjLIBw-ACAE&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfBtjUDuEol6NAv7YDfUhe37UdE4aYfuZTovgBmAjJqvx0e2IrIo9YnXCN_-hF0cvixt4GZpF7f3HqscwF0S-08Hrz9_Udilr6ISVINV1wDiTZut1qvch3gz-5-Wxxddpkk&csui=3


o यह एक ऐसा अनुप्रयोग हो सकता है द्वजसे नेटिकय  में QoS या अन्य द्विद्वशष्ट कॉप्तफ़िगरेशन की 

आिश्यकता होती है। 

 

5G कोर नेटर्कि  फंक्शन: 

5G कोर को सेिा-आधाररत आद्वकय टेक्चर (एसबीए) पर आधाररत लचीला और मॉडू्यलर बनाया गया है। 

कोर नेटिकय  ़ंिक्शन को उन सेिाओ ंके रूप में पररभाद्वषत द्वकया गया है जो सेिा-आधाररत इंटऱेिस 

(एसबीआई) पर संचार करती हैं। आद्वकय टेक्चर में प्रमुख ़ंिक्शन इस प्रकार हैं: 

• एसिीआई (सगर्िस-िेस्ड इंटरफेस): यह नेटिकय  ़ंिक्शन (एनएफ) को एक-दूसरे के सार् इंटरैक्ट् 

करने की अनुमद्वत देता है, द्वजससे द्विद्वभन्न सेिाओ ंके अनुसार से्कल करने और अनुकूद्वलत करने की 

लचीलता द्वमलती है। 

• सेर्ा फंक्शन: ये व्यप्तिगत लॉद्वजकल ़ंिक्शन (जैसे एएमएफ, एसएमएफ, यूपीएफ, आद्वद) हैं द्वजन्हें 

िचुयअलाइ़ि द्वकया जा सकता है और अद्वधक गद्वतशील और कुशल नेटिकय  के द्वलए स्वतंि रूप से 

तैनात द्वकया जा सकता है। 

 

5G कोर की प्रमुख गर्शेषताएं: 

• क्लाउड-नेगटर्: 5G कोर को क्लाउड इंफ्रास्टर क्चर पर तैनात करने के द्वलए द्वड़िाइन द्वकया गया है, 

द्वजससे गद्वतशील से्कद्वलंग और लचीलापन संभि होता है। 

• सगर्िस-िेस्ड आगकि टेक्चर (एसिीए): 4G की तरह पारंपररक इंटरफेस का उपयोग करने के 

बजाय, एसबीए कोर नेटिकय  कायों के बीच अद्वधक मॉडू्यलर और गद्वतशील संचार की अनुमद्वत देता है। 

• नेटर्कि  स्लाइगसंि: कोर नेटिकय  स्लाइद्वसंग का समर्यन करता है, जहां नेटिकय  के आभासी, पृर्क 

भागो ंको द्विद्वभन्न प्रकार की सेिाओ ंके द्वलए आिंद्वटत द्वकया जाता है। 

• एज कंपू्यगटंि: 5G कोर उपयोगकताय के करीब डेटा संसाद्वधत करके द्विलंबता को कम करने के द्वलए 

एज कंपू्यद्वटंग को एकीकृत करता है। 

• IoT के गलए समथिन: 5G कोर को बडी संख्या में IoT उपकरणो ंऔर उनकी द्विद्वशष्ट 

आिश्यकताओ,ं जैसे कम द्वबजली खपत और बडे पैमाने पर कनेप्तक्ट्द्विटी, को संभालने के द्वलए 

द्वड़िाइन द्वकया गया है। 

 

5G कोर पररगनयोजन: 



नेटिकय  ऑपरेटर की आिश्यकताओ ंके अनुसार 5G कोर को द्विद्वभन्न तरीको ंसे पररद्वनयोद्वजत द्वकया जा 

सकता है: 

• स्टैंडअलोन (एसए) पररगनयोजन: कोर नेटिकय  स्वतंि रूप से कायय करता है, और 5G सेिाएं 4G 

LTE कोर पर द्वनभयर द्वकए द्वबना प्रदान की जाती हैं। 

• नॉन-स्टैंडअलोन (एनएसए) पररगनयोजन: 5G RAN एनहांस्ड मोबाइल ब्रॉडबैंड (eMBB) जैसी 

सेिाओ ंके द्वलए 4G LTE कोर के सार् द्वमलकर कायय करता है, लेद्वकन 5G कोर अभी पूरी तरह से 

पररद्वनयोद्वजत नही ंहै। 

 

5G कोर के प्रमुख लाभ: 

• लचीलापन: मॉडू्यलर और क्लाउड-नेद्वटि द्वड़िाइन ऑपरेटरो ंको मांग के अनुसार नई सेिाएं शुरू 

करने और उन्हें ब़िाने या घटाने की सुद्विधा देता है। 

• उच्च प्रदशिन: यह आद्वकय टेक्चर अल्ट्र ा-लो लेटेंसी, द्विशाल द्वडिाइस कनेप्तक्ट्द्विटी और हाई-स्पीड डेटा 

टर ांसफर के द्वलए अनुकूद्वलत है। 

• सुरक्षा: 5G कोर एंड-टू-एंड एप्तफक्रप्शन, नेटिकय  स्लाइद्वसंग और मजबूत उपयोगकताय प्रमाणीकरण 

जैसी उन्नत सुरक्षा सुद्विधाएं प्रदान करता है। 

 

गनष्कषि: 5G कोर एक अतं्यत पररषृ्कत और लचीला नेटिकय  आद्वकय टेक्चर है द्वजसे अगली पी़िी के 

िायरलेस संचार के द्वलए से्कलेद्वबद्वलटी, प्रदशयन और सुरक्षा सुद्वनद्वित करते हुए द्विद्विध प्रकार की 

सेिाओ ंऔर उपयोग के मामलो ंका समर्यन करने के द्वलए द्वड़िाइन द्वकया गया है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



प्रयोि संख्या: 2 

उदे्दश्य: रेद्वडयो एके्सस नेटिकय  की संरचना का अध्ययन करना। 

गसद्ांत: 

एक प्रयोग के माध्यम से 5G रेद्वडयो एके्सस नेटिकय  (RAN) की संरचना का अध्ययन करने में इसके 

घटको,ं कायों और प्रदशयन द्विशेषताओ ंको समझना शाद्वमल होगा। 5G RAN, 5G सेिाओ ंको सक्षम 

करने के द्वलए आिश्यक है, जो द्वपछली पीद्व़ियो ं(जैसे 4G LTE) की तुलना में उच्च थू्रपुट, कम द्विलंबता 

और ब़िी हुई क्षमता प्रदान करता है। 

5G RAN की संरचना का अध्ययन और द्विशे्लषण करने के द्वलए आप इस प्रकार का प्रयोग द्वड़िाइन 

कर सकते हैं: 

 

1. प्रयोि का उदे्दश्य: 

• 5G RAN की संरचना और काययप्रणाली को समझना। 

• 5G RAN में शाद्वमल द्विद्वभन्न घटको,ं प्रोटोकॉल और इंटरफेस का द्विशे्लषण करना। 

• द्विलंबता, थू्रपुट और गद्वतशीलता जैसे प्रमुख प्रदशयन संकेतको ं(KPIs) को मापना। 

2. अध्ययन के गलए प्रमुख घटक: 

5G RAN की संरचना को कई मुख्य घटको ंमें द्विभाद्वजत द्वकया गया है: 

• यूज़र इगिपमेंट (UE): िे उपकरण जो 5G नेटिकय  से जुडते हैं (स्माटयफोन, IoT उपकरण, आद्वद)। 

• अिली पीढी का नोडिी (gNB): िे बेस से्टशन जो उपयोगकताय उपकरणो ंऔर 5G नेटिकय  के बीच 

कनेप्तक्ट्द्विटी प्रदान करते हैं। 

•  सेंटर लाइज्ड यूगनट (CU): द्वनयंिण तल की काययक्षमताओ ं(जैसे, द्वसग्नद्वलंग, संसाधन प्रबंधन) को 

संभालती है। 

•  गडस्ट्स्टरबू्यटेड यूगनट (DU): उपयोगकताय तल, यानी डेटा टर ै द्व़िक संचरण को संभालती है। 

•  सेंटर लाइज्ड RAN (C-RAN): एक आभासी और कें र्द्ीकृत बेस से्टशन संरचना। 

• रेगडयो एके्सस नेटर्कि  (RAN): िह नेटिकय  जो gNB, CU और DU को जोडता है। 

 

3. प्रयोि सेटअप: 

A. सॉफ़्टरे्यर उपकरण: 

• NS3 (नेटिकय  द्वसमु्यलेटर 3): 5G नेटिकय  के परीक्षण के द्वलए एक लोकद्वप्रय नेटिकय  द्वसमु्यलेटर। 



• Open Air Interface (OAI): eNB और gNB जैसे 5G नेटिकय  तत्ो ंका अनुकरण करने के द्वलए 

ओपन-सोसय सॉफ़्टिेयर सै्टक। 

• MATLAB या Simulink: द्वसग्नल प्रोसेद्वसंग एल्गोररदम या चैनल मॉडल तैयार करने के द्वलए। 

• Omnet++ (रै्कस्ट्िक): एक अन्य नेटिकय  द्वसमु्यलेटर द्वजसका उपयोग 5G RAN का मॉडल बनाने 

और अनुकरण करने के द्वलए द्वकया जा सकता है। 

 

B. हाडिरे्यर सेटअप: 

यद्वद आप कोई भौद्वतक प्रयोग करने की योजना बना रहे हैं, तो आप द्वनम्न का उपयोग कर सकते हैं: 

• 5G सक्षम उपकरण: 5G मॉडेम िाले स्माटयफोन या IoT उपकरणो ंजैसे परीक्षण UE। 

• 5G िेस से्टशन उपकरण: gNB या स्मॉल सेल बेस से्टशन (इसके द्वलए द्वनिेश या सेिा प्रदाताओ ंया 

अनुसंधान संस्थानो ंके सार् साझेदारी की आिश्यकता होती है)। 

 

4. द्वनगरानी के द्वलए प्रमुख पैरामीटर: 

• थू्रपुट: द्विद्वभन्न द्वबंदुओ ंपर डेटा दरो ंको मापें (UE से gNB, DU से CU, आद्वद)। 

• गर्लंिता: राउंड-द्वटर प समय (RTT) और पैकेट द्विलंब को मापें। 

• गसग्नल-टू-नॉइज़ अनुपात (SNR): UE और gNB के बीच रेद्वडयो चैनल की गुणित्ता का आकलन 

करें । 

• किरेज के्षि: सेल किरेज और किरेज पर gNB की प्तस्थद्वत और घनत् के प्रभाि का अध्ययन करें । 

• हैंडओर्र: इंटर ा-RAN हैंडओिर और इंटर-RAN हैंडओिर सद्वहत 5G नेटिकय  के मोद्वबद्वलटी प्रदशयन 

का द्विशे्लषण करें । 

• सेर्ा की िुणर्त्ता (QoS): द्विद्वभन्न प्रकार के टर ै द्व़िक (जैसे, URLLC, eMBB, mMTC) के आधार पर 

सेिा द्वितरण की द्वनगरानी करें । 

 

5. प्रयोि प्रगक्रया: 

A. NS3 या OAI का उपयोि करके 5G RAN का अनुकरण: 

1. गसमुलेशन सेटअप: 

o gNB, CU, DU और UE सद्वहत नेटिकय  टोपोलॉजी को पररभाद्वषत करें । 

o पैरामीटर सेट करें  (कैररयर फ़्रीिें सी, बैंडद्विड्र्, चैनल मॉडल आद्वद)। 

 



o टर ैद्व़िक के प्रकार पररभाद्वषत करें  (उदाहरण के द्वलए, िेब ब्राउद्व़ंिग, VoIP, िीद्वडयो स्टर ीद्वमंग)। 

2. परीक्षण चलाएँ: 

o द्विद्वभन्न नेटिकय  प्तस्थद्वतयो ं(उदाहरण के द्वलए, द्विद्वभन्न SNR, गद्वतशीलता पररदृश्य) के तहत थू्रपुट और 

द्विलंबता को मापें। 

o उच्च डेटा टर ै द्व़िक (eMBB), कम द्विलंबता (URLLC) और बडे पैमाने पर IoT कनेक्शन (mMTC) 

जैसे द्विद्वभन्न उपयोग मामलो ंका अनुकरण करें । 

3. डेटा एकत्र करें : 

o द्वसमुलेशन के दौरान प्रमुख मेद्वटर क्स (उदाहरण के द्वलए, द्वसग्नल शप्ति, डेटा दर, द्विलंब, द्वजटर) की 

द्वनगरानी करें । 

o द्विद्वभन्न UE व्यिहारो ंका परीक्षण करें  (उदाहरण के द्वलए, किरेज के्षि में घूमना)। 

 

िी. फील्ड टेस्ट्सं्टि (यगद हाडिरे्यर उपलब्ध हो): 

1. व्यािसाद्वयक 5G हाडयिेयर का उपयोग करके एक छोटा परीक्षण नेटिकय  स्थाद्वपत करें  या OAI जैसे 

संस्थानो ंया टेस्टबेड प्रदाताओ ंिारा प्रदान द्वकए गए टेस्टबेड का उपयोग करें । 

2. किरेज और नेटिकय  व्यिहार को मापने के द्वलए कई UE को द्विद्वभन्न भौगोद्वलक स्थानो ंपर स्थाद्वपत 

करें । 

3. किरेज के द्वलए डर ाइि टेस्ट या थू्रपुट के द्वलए iPerf जैसे ऐप्स जैसे नेटिकय  मेद्वटर क्स की ररपोटय करने 

िाले टूल का उपयोग करके प्रदशयन को मापें। 

4. हैंडओिर पररदृश्यो ंका मूल्यांकन करें : UE को द्विद्वभन्न सेल (एक gNB से दूसरे gNB) में स्थानांतररत 

करके गद्वतशीलता पररदृश्यो ंका परीक्षण करें । 

 

6. डेटा गर्शे्लषण: 

• ग्रागफकल प्रसु्तगतकरण: थू्रपुट बनाम दूरी, लेटेंसी बनाम एसएनआर, हैंडओिर सफलता दर आद्वद 

का ग्राफ बनाएं। 

• 4G RAN से तुलना: लेटेंसी, थू्रपुट और क्षमता के संदभय में 5G िारा प्रदान द्वकए जाने िाले सुधारो ं

को उजागर करने के द्वलए पररणामो ंकी तुलना 4G LTE से करें । 

• से्कलेगिगलटी का परीक्षण: मूल्यांकन करें  द्वक 5G RAN आद्वकय टेक्चर बडी संख्या में उपयोगकतायओ ं

या उपकरणो ंको संभालने के द्वलए द्वकस प्रकार से्कल कर सकता है। 

 



7. गनष्कषि: 

• प्रदशयन में सुधार से संबंद्वधत द्वनष्कषों का सारांश प्रसु्तत करें  (उदाहरण के द्वलए, कम द्विलंबता, बेहतर 

थू्रपुट)। 

• 5G RAN को लागू करने में आने िाली चुनौद्वतयो ंपर चचाय करें , जैसे द्वक नेटिकय  पररद्वनयोजन की 

जद्वटलता, द्वबजली की खपत और से्पक्ट्र म प्रबंधन। 

• व्यापक IoT, अद्वत-द्विश्वसनीय कम द्विलंबता संचार और उच्च गद्वत इंटरनेट सेिाओ ंको समर्यन देने में 

5G नेटिकय  की भद्विष्य की संभािनाओ ंपर प्रकाश डालें। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



प्रयोि संख्या: 3 

उदे्दश्य: 5G राउटर और ़िायरिॉल का अध्ययन करना। 

गसद्ांत: 

5G राउटर और ़िायरिॉल का अध्ययन करने के द्वलए, आप उनके प्रदशयन, सुरक्षा सुद्विधाओ ंऔर 5G 

नेटिकय  िातािरण में टर ै द्व़िक प्रिाह को संभालने के तरीके का परीक्षण कर सकते हैं। इस प्रकार के 

प्रयोग में क्या शाद्वमल हो सकता है, इसकी रूपरेखा इस प्रकार है: 

1. अध्ययन का उदे्दश्य: 

• प्रदशयन का मूल्यांकन: 5G राउटरो ंकी गद्वत, द्विलंबता और समग्र प्रदशयन का आकलन करना। 

• सुरक्षा सुद्विधाओ ंका अध्ययन: 5G राउटरो ंपर ़िायरिॉल में लागू सुरक्षा उपायो ंकी जांच करना। 

• टर ै द्व़िक द्विशे्लषण: यह देखना द्वक 5G राउटर द्विद्वभन्न प्रकार के नेटिकय  टर ै द्व़िक को कैसे संभालते हैं 

और यह सुद्वनद्वित करना द्वक ़िायरिॉल द्वनयम प्रभािी ढंग से लागू द्वकए गए हैं। 

2. आर्श्यक उपकरण और सेटअप: 

• 5G राउटर: द्विद्वभन्न द्वनमायताओ ं(जैसे द्वसस्को, हुआिेई, नेटद्वगयर) से 5G-सक्षम राउटर प्राि करें । 

• फायरर्ॉल उपकरण या सॉफ़्टरे्यर: राउटर में एकीकृत ़िायरिॉल या बाहरी ़िायरिॉल 

उपकरणो ंकी तलाश करें । 

• परीक्षण उपकरण: 5G कनेप्तक्ट्द्विटी िाले कंपू्यटर या स्माटयफोन। 

• नेटर्कि  टर ै गफक जनरेटर: टर ै द्व़िक का अनुकरण करने और नेटिकय  प्रदशयन को मापने के द्वलए Iperf 

या Wireshark जैसे उपकरण। 

• टर ै गफक के प्रकार: HTTP, िीद्वडयो स्टर ीद्वमंग, गेद्वमंग, VoIP और ़िाइल स्थानांतरण सद्वहत द्विद्वभन्न 

प्रकार के टर ै द्व़िक। 

• मापन उपकरण: द्वपंग, टर ेसरूट और बैंडद्विड्र् परीक्षण जैसे उपकरण। 

3. प्रयोि के चरण: 

A. प्रदशिन परीक्षण 

1. गर्लंिता मापन: 

o नेटिकय  पर राउंड-द्वटर प समय (RTT) मापें। 

o नू्यनतम और भारी लोड की प्तस्थद्वतयो ंमें परीक्षण करके देखें द्वक द्विलंबता में क्या पररितयन होता है। 

2. िैंडगर्ड्थ परीक्षण: 



o द्विद्वभन्न प्तस्थद्वतयो ं(जैसे, उच्च टर ैद्व़िक बनाम द्वनम्न टर ै द्व़िक) में डाउनलोड और अपलोड गद्वत मापने के 

द्वलए Iperf जैसे टूल का उपयोग करें । 

 

3. थू्रपुट परीक्षण: 

o द्विद्वभन्न नेटिकय  लोड पररदृश्यो ंमें 5G राउटर िारा बनाए रखी जा सकने िाली अद्वधकतम थू्रपुट (डेटा 

टर ांसद्वमशन गद्वत) मापें। 

4. गर्गभन्न प्रकार के टर ै गफक पर परीक्षण: 

o गेद्वमंग, िीद्वडयो स्टर ीद्वमंग, ़िाइल स्थानांतरण और VoIP टर ैद्व़िक के सार् परीक्षण करके देखें द्वक 

राउटर द्विद्वभन्न प्रकार के टर ै द्व़िक को द्वकतनी अच्छी तरह से प्रबंद्वधत करता है। 

B. सुरक्षा और फायरर्ॉल परीक्षण 

1. फायरर्ॉल कॉस्ट्फफिरेशन: 

o राउटर/़िायरिॉल की द्वड़िॉल्ट् सुरक्षा सेद्वटंग्स की समीक्षा करें । 

o IP द्व़िल्ट्ररंग, पोटय ब्लॉद्वकंग और एके्सस कंटर ोल द्वलस्ट (ACL) जैसी कस्टम कॉप्तफ़िगरेशन का 

परीक्षण करें । 

2. पेगनटर ेशन टेस्ट्सं्टि: 

o ़िायरिॉल या राउटर की सुरक्षा में संभाद्वित कम़िोररयो ंकी पहचान करने के द्वलए पेद्वनटर ेशन टेप्तसं्टग 

या िल्नरेद्वबद्वलटी सै्कद्वनंग का प्रयास करें । 

3. टर ै गफक गफल्टररंि: 

o सत्याद्वपत करें  द्वक ़िायरिॉल दुभायिनापूणय टर ै द्व़िक, जैसे DDoS हमलो ंया ज्ञात हमले के संकेतो ंको 

कैसे संभालता है। 

4. लोड के तहत फायरर्ॉल का प्रदशिन: 

o यह सुद्वनद्वित करने के द्वलए द्वक ़िायरिॉल नेटिकय  को सुरद्वक्षत रखते हुए उसके प्रदशयन को प्रभाद्वित 

न करे, भारी टर ै द्व़िक की प्तस्थद्वत में ़िायरिॉल के प्रदशयन का परीक्षण करें । 

5. घुसपैठ का पता लिाना/रोकथाम: 

o जांचें द्वक राउटर के ़िायरिॉल में कोई घुसपैठ का पता लगाने या रोकर्ाम प्रणाली (IDPS) है या 

नही ंऔर हमले की प्तस्थद्वत में िे द्वकतनी अच्छी तरह काम करते हैं। 

C. र्ास्तगर्क परीक्षण: 

1. िगतशीलता परीक्षण: 



o द्विद्वभन्न 5G सेल या नेटिकय  प्तस्थद्वतयो ं(जैसे, शहरी से ग्रामीण के्षिो)ं के बीच आिागमन करते समय 

राउटर के प्रदशयन और सुरक्षा का परीक्षण करें । 

 

2. सेर्ा की िुणर्त्ता (QoS) परीक्षण: 

o द्विशे्लषण करें  द्वक राउटर कुछ प्रकार के टर ै द्व़िक (जैसे, िॉइस या िीद्वडयो कॉल) को दूसरो ंकी तुलना 

में कैसे प्रार्द्वमकता देता है। 

3. नेटर्कि  गर्फलताओ ंका अनुकरण: 

o नेटिकय  रुकािट, डर ॉप या भीडभाड का अनुकरण करें  और परीक्षण करें  द्वक राउटर/़िायरिॉल कैसे 

ररकिर या अनुकूद्वलत होता है। 

4. डेटा संग्रह एरं् गर्शे्लषण: 

• परीक्षण के दौरान राउटर के सभी प्रदशयन मापदंडो ंजैसे द्वक लेटेंसी, थू्रपुट, पैकेट लॉस और सीपीयू 

उपयोग को ररकॉडय करें । 

• ़िायरिॉल परीक्षण के दौरान सुरक्षा लॉग कैप्चर करें  ताद्वक यह पता चल सके द्वक क्या कोई घुसपैठ 

का प्रयास हुआ र्ा या कोई समस्या उत्पन्न हुई र्ी। 

• द्विशे्लषण करें  द्वक ़िायरिॉल द्वनयम द्वकतनी अच्छी तरह से लागू होते हैं और क्या भारी लोड के तहत 

उन्हें दरद्वकनार द्वकया जाता है या गलत तरीके से कॉप्तफ़िगर द्वकया जाता है। 

• द्विद्वभन्न 5G राउटर और ़िायरिॉल के बीच प्रदशयन की तुलना करें । 

5. अपेगक्षत पररणाम: 

• प्रदशिन: 

o आपको द्वपछले िायरलेस मानको ं(जैसे, 4G) की तुलना में कम द्विलंबता और उच्च थू्रपुट देखने को 

द्वमलेगा, द्विशेष रूप से उच्च मांग िाले कायों के द्वलए। 

o राउटर को प्रदशयन को महत्पूणय रूप से प्रभाद्वित द्वकए द्वबना भीडभाड को संभालना चाद्वहए, लेद्वकन 

यह द्विद्वशष्ट द्वनमायता और राउटर मॉडल पर द्वनभयर करेगा। 

• सुरक्षा: 

o एक अच्छी तरह से कॉप्तफ़िगर द्वकया गया 5G राउटर ़िायरिॉल अनद्वधकृत पहंुच को रोकेगा, 

दुभायिनापूणय टर ै द्व़िक को ब्लॉक करेगा और सुरक्षा को कम द्वकए द्वबना लोड के तहत से्कल करने में 

सक्षम होगा। 

• से्कलेगिगलटी: 



o 5G राउटर से्कलेबल होने चाद्वहए, यानी प्रदशयन में बडी द्वगरािट के द्वबना एक सार् बडी संख्या में 

उपकरणो ंको संभालने में सक्षम होने चाद्वहए। 

 

 

6. गनष्कषि: 

• नेटिकय  की उच्च प्रदशयन क्षमता बनाए रखते हुए नेटिकय  की सुरक्षा में ़िायरिॉल की समग्र 

प्रभािशीलता का मूल्यांकन करें । 

• राउटर के प्रदशयन और ़िायरिॉल की सुरक्षा दोनो ंमें सुधार के के्षिो ंपर द्विचार करें । 

• नेटिकय  प्रशासको ंको 5G राउटर और ़िायरिॉल को सिोत्तम तरीके से कॉप्तफ़िगर और रखरखाि 

करने के द्वलए सुझाि प्रदान करें  ताद्वक इष्टतम प्रदशयन और सुरक्षा सुद्वनद्वित हो सके। 

यह प्रयोग 5G राउटर और ़िायरिॉल की क्षमताओ ंऔर सीमाओ ंके बारे में बहुमूल्य जानकारी प्रदान 

कर सकता है, द्वजससे 5G िातािरण में नेटिकय  द्वड़िाइन और सुरक्षा को बेहतर बनाने में मदद द्वमलेगी। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



प्रयोि संख्या-4 

उदे्दश्य: आईओटी गेटिे का उपयोग करके तापमान और आर्द्यता सेंसर का व्यािहाररक अध्ययन 

करना। 

गसद्ांत: 

आईओटी (इंटरनेट ऑफ द्वरं्ग्स) गेटिे का उपयोग करके तापमान और आर्द्यता सेंसर के व्यािहाररक 

अध्ययन में पयायिरणीय प्तस्थद्वतयो ंको मापने के द्वलए एक सेंसर स्थाद्वपत करना, सेंसर से डेटा एकि 

करना और उस डेटा को आईओटी गेटिे के माध्यम से एक कें र्द्ीकृत प्रणाली में भेजना शाद्वमल है। इस 

प्रकार का प्रयोग आईओटी की काययप्रणाली को समझने के द्वलए बहुत उपयोगी है, द्विशेष रूप से स्माटय 

होम, मौसम से्टशनो ंऔर औद्योद्वगक द्वनगरानी जैसे िातािरणो ंमें। 

प्रयोग के द्वलए आपको क्या करना होगा, इसकी एक सामान्य रूपरेखा यहााँ दी गई है: 

आर्श्यक घटक: 

1. तापमान और आर्द्िता सेंसर: सामान्य द्विकल्प हैं: 

o बुद्वनयादी उपयोग के द्वलए DHT11 या DHT22। 

o अद्वधक सटीक रीद्वडंग के सार् उन्नत उपयोग के द्वलए BME280। 

2. IoT िेटरे्: यह एक माइक्रोकंटर ोलर या डेिलपमेंट बोडय हो सकता है, जैसे: 

o Raspberry Pi (िाई-फाई या ईर्रनेट क्षमताओ ंके सार्)। 

o ESP8266 या ESP32 जैसे िाई-फाई मॉडू्यल के सार् Arduino। 

3. सॉफ़्टरे्यर: 

o कोड द्वलखने के द्वलए Arduino IDE (Arduino-आधाररत सेटअप के द्वलए)। 

o डेटा प्रबंधन और द्वि़ुिअलाइ़ेिशन के द्वलए Node-RED या MQTT ब्रोकर। 

4. क्लाउड पे्लटफॉमि (ररमोट मॉगनटररंि के गलए रै्कस्ट्िक): 

o ThingSpeak, Blynk, या Google Cloud IoT। 

चरण-दर-चरण प्रगक्रया: 

1. सेंसर स्थागपत करें : 

• तापमान और आर्द्यता सेंसर को माइक्रोकंटर ोलर (जैसे Arduino या Raspberry Pi) से कनेक्ट् करें । 

• उदाहरण के द्वलए, DHT22 सेंसर के द्वलए: 

o VCC को 5V द्वपन से कनेक्ट् करें । 

o GND को GND द्वपन से कनेक्ट् करें । 



 

o DATA को द्वकसी द्वडद्वजटल इनपुट द्वपन से कनेक्ट् करें  (उदाहरण के द्वलए, Arduino पर द्वपन 2)। 

 

2. सेंसर डेटा पढने के गलए कोड गलखें: 

• Arduino IDE (Arduino सेटअप के द्वलए) में, सेंसर के सार् इंटरैक्ट् करने के द्वलए DHT सेंसर 

लाइबे्ररी का उपयोग करें । 

• तापमान और आर्द्यता प़िने के द्वलए मूल कोड कुछ इस प्रकार हो सकता है: 

 

cpp 

Copy 

#include <DHT.h> 

 

#define DHTPIN 2         // Pin connected to the sensor's data pin 

#define DHTTYPE DHT22    // Define the sensor type (DHT11 or DHT22) 

 

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); 

 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

  dht.begin(); 

} 

 

void loop() { 

  float temperature = dht.readTemperature(); 

  float humidity = dht.readHumidity(); 

 

  if (isnan(temperature) || isnan(humidity)) { 

    Serial.println("Failed to read from DHT sensor!"); 

    return; 

  } 

 

  Serial.print("Temperature: "); 

  Serial.print(temperature); 

  Serial.print("°C "); 

  Serial.print("Humidity: "); 

  Serial.print(humidity); 

  Serial.println("%"); 

 

  delay(2000); // Wait for 2 seconds before reading again 

} 

3. IoT िेटरे् सेटअप करें : 

• यद्वद आप ESP32/ESP8266 का उपयोग कर रहे हैं, तो आप डेटा संचाररत करने के द्वलए िाई-फाई 

का उपयोग कर सकते हैं। 

• Raspberry Pi के द्वलए, आप डेटा भेजने के द्वलए Python और MQTT या HTTP जैसी लाइबे्ररी का 

उपयोग कर सकते हैं। 



 

4. क्लाउड या िेटरे् पर डेटा भेजना: 

• यद्वद आप MQTT (IoT के द्वलए एक हल्का प्रोटोकॉल) का उपयोग कर रहे हैं, तो सेंसर डेटा को 

MQTT ब्रोकर पर प्रकाद्वशत करने के द्वलए Pub Sub Client जैसी लाइबे्ररी का उपयोग करें । 

• Raspberry Pi के द्वलए, आप Thing Speak जैसे क्लाउड पे्लटफॉमय पर डेटा प्रकाद्वशत करने के द्वलए 

Python का उपयोग कर सकते हैं। 

MQTT प्रकाशन कोड का उदाहरण (Arduino के द्वलए): 

 

cpp 

Copy 

#include <WiFi.h> 

#include <PubSubClient.h> 

 

const char* ssid = "your_wifi_ssid"; 

const char* password = "your_wifi_password"; 

const char* mqtt_server = "mqtt_server_address"; 

 

WiFiClient espClient; 

PubSubClient client(espClient); 

 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

  WiFi.begin(ssid, password); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    delay(1000); 

    Serial.println("Connecting to WiFi..."); 

  } 

  Serial.println("Connected to WiFi"); 

 

  client.setServer(mqtt_server, 1883); // Default MQTT port 

} 

 

void loop() { 

  if (!client.connected()) { 

    reconnect(); 

  } 

  client.loop(); 

 

  float temperature = dht.readTemperature(); 

  float humidity = dht.readHumidity(); 

 

  if (!isnan(temperature) && !isnan(humidity)) { 

    String payload = "{\"temperature\":" + String(temperature) + 

",\"humidity\":" + String(humidity) + "}"; 

    client.publish("sensor/data", payload.c_str()); 

  } 

   

  delay(2000); // Wait for 2 seconds before sending new data 

} 

 

void reconnect() { 

  while (!client.connected()) { 



    if (client.connect("ESP32Client")) { 

      client.subscribe("sensor/data"); 

    } else { 

      delay(5000); 

    } 

  } 

} 

5. डेटा का गर्जु़अलाइजे़शन: 

• डेटा क्लाउड (जैसे Thing Speak) पर भेजे जाने के बाद, आप इसे डैशबोडय पर रीयल-टाइम में देख 

सकते हैं। 

• अद्वधक इंटरैप्तक्ट्ि द्वि़ुिअलाइ़ेिशन के द्वलए आप Blynk या Node-RED का भी उपयोग कर सकते 

हैं। 

 

6. समस्या गनर्ारण और कैगलबे्रशन: 

• सुद्वनद्वित करें  द्वक सेंसर सही ढंग से कनेके्ट्ड है। 

• सेंसर के डेटा आउटपुट में द्वकसी भी समस्या (जैसे गलत िोले्ट्ज या िायररंग) की जााँच करें । 

• मानो ंको टर ैक करने और डेटा का परीक्षण करने के द्वलए सीररयल डीबद्वगंग का उपयोग करें । 

 

प्रयोि का सारांश: 

• उदे्दश्य: सेंसर का उपयोग करके तापमान और आर्द्यता मापना और डेटा को IoT गेटिे के माध्यम से 

क्लाउड पे्लटफॉमय या स्थानीय सियर पर भेजना। 

 

• पररणाम: इस प्रयोग के अंत तक, आपको सेंसर स्थाद्वपत करना, उन्हें IoT द्वडिाइस से जोडना और 

डेटा को क्लाउड या सियर पर भेजना समझ में आ जाएगा। आप डेटा को दूरस्थ रूप से देखना और 

उसकी द्वनगरानी करना भी सीखेंगे। 

 

 

 

 

 

 

 



प्रयोि संख्या-5 

उदे्दश्य: आईओटी गेटिे का उपयोग करके मृदा संिेदक (एनपीके) के व्यािहाररक अध्ययन का 

अध्ययन करना। 

गसद्ांत: 

आईओटी गेटिे का उपयोग करके मृदा संिेदक (एनपीके) के व्यािहाररक अध्ययन के द्वलए, आप 

आमतौर पर एक ऐसे द्वसस्टम के सार् काम करें गे जो मृदा की प्तस्थद्वतयो ंकी द्वनगरानी करता है और 

द्विशे्लषण के द्वलए डेटा को क्लाउड या ररमोट सियर पर भेजता है। एनपीके (नाइटर ोजन, फास्फोरस और 

पोटेद्वशयम) संिेदक एक ऐसा उपकरण है द्वजसका उपयोग द्वमट्टी में पोषक तत्ो ंके स्तर को मापने के 

द्वलए द्वकया जाता है, जो पौधो ंकी िृप्ति के द्वलए महत्पूणय हैं। 

प्रयोग को करने और उसे स्थाद्वपत करने का तरीका यहााँ द्वदया गया है: 

आिश्यक घटक: 

1. एनपीके सेंसर: द्वमट्टी में नाइटर ोजन, फास्फोरस और पोटेद्वशयम की सांर्द्ता मापने िाला सेंसर। 

o सामान्य प्रकार: एनालॉग या द्वडद्वजटल सेंसर। 

2. माइक्रोकंटर ोलर: एनपीके सेंसर से प्राि डेटा को संसाद्वधत करने िाला उपकरण। 

o सामान्य माइक्रोकंटर ोलर: Arduino, ESP8266, ESP32, Raspberry Pi, आद्वद। 

3. IoT िेटरे्: सेंसर से क्लाउड या ररमोट सियर पर डेटा भेजने के द्वलए IoT गेटिे का उपयोग द्वकया 

जाता है। 

o उदाहरण: ESP32, द्वजसमें िाई-फाई या बू्लटूर् कनेप्तक्ट्द्विटी होती है। 

4. र्ायरलेस संचार मॉडू्यल: IoT गेटिे के सार् संचार के द्वलए (आमतौर पर िाई-फाई या LoRa)। 

o उदाहरण: िाई-फाई (ESP32), GSM, Zigbee या LoRa। 

5. क्लाउड सेर्ा/डेटािेस: सेंसर डेटा को संग्रहीत और प्रदद्वशयत करने के द्वलए क्लाउड पे्लटफॉमय या 

सियर। 

उदाहरण: द्वरं्ग्सपीक, एडबू्ल्यएस आईओटी, प्तबं्लक, फायरबेस, आद्वद। 

6. गर्द्युत आपूगति: माइक्रोकंटर ोलर और सेंसर को द्वबजली प्रदान करने के द्वलए। 

उदाहरण: बैटरी, यूएसबी पािर या सौर ऊजाय (ररमोट अनुप्रयोगो ंके द्वलए)। 

7. सॉफ्टरे्यर/प्रोग्रागमंि: सेंसर डेटा प़िने और आईओटी गेटिे के सार् संचार करने के द्वलए कोड। 

प्रयोि करने के चरण: 

1. एनपीके सेंसर को माइक्रोकंटर ोलर से कनेक्ट करें : 



 

• एनपीके सेंसर के आउटपुट द्वपन (जैसे, एनालॉग या द्वडद्वजटल) को अपने माइक्रोकंटर ोलर के उपयुि 

इनपुट द्वपन से कनेक्ट् करें । 

• एनालॉग सेंसर के द्वलए, एनालॉग आउटपुट को माइक्रोकंटर ोलर के एनालॉग इनपुट द्वपन से कनेक्ट् 

करें । 

• द्वडद्वजटल सेंसर के द्वलए, आउटपुट को द्वडद्वजटल इनपुट द्वपन से कनेक्ट् करें । 

 

2. माइक्रोकंटर ोलर को प्रोग्राम करें : 

• यद्वद आप Arduino का उपयोग कर रहे हैं, तो आपको NPK सेंसर से डेटा प़िने के द्वलए कोड 

द्वलखना होगा। 

• आपके िारा उपयोग द्वकए जा रहे सेंसर के आधार पर आपको लाइबे्ररी का उपयोग करने की 

आिश्यकता हो सकती है। 

• Arduino के द्वलए उदाहरण: 
cpp 

Copy 

int sensorPin = A0; // Analog pin connected to the sensor 

int sensorValue = 0; 

 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); // Start serial communication 

} 

 

void loop() { 

  sensorValue = analogRead(sensorPin); // Read the sensor value 

  Serial.println(sensorValue); // Print the sensor value to the 

serial monitor 

  delay(1000); // Delay for 1 second 

} 

• यह बेद्वसक कोड सेंसर के मानो ंको सीररयल मॉद्वनटर पर आउटपुट करेगा। 

 

3. IoT िेटरे् सेटअप करें : 

• यद्वद आप ESP32 या द्वकसी अन्य िाई-फाई-सक्षम माइक्रोकंटर ोलर का उपयोग कर रहे हैं, तो आप 

इसे क्लाउड पे्लटफॉमय पर डेटा भेजने के द्वलए कॉप्तफ़िगर कर सकते हैं। 

• आिश्यक लाइबे्ररी जैसे WiFi.h और Thing Speak.h (या कोई अन्य IoT पे्लटफॉमय लाइबे्ररी) इंस्टॉल 

करें । 

• ThingSpeak पर डेटा भेजने के द्वलए उदाहरण कोड (ESP32 के द्वलए): 
 

cpp 



Copy 

#include <WiFi.h> 

#include "ThingSpeak.h" 

 

const char *ssid = "Your_SSID"; 

const char *password = "Your_PASSWORD"; 

WiFiClient client; 

 

unsigned long myChannelNumber = YOUR_CHANNEL_ID; 

const char * myWriteAPIKey = "YOUR_WRITE_API_KEY"; 

 

int sensorPin = A0; // Analog pin connected to the sensor 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  WiFi.begin(ssid, password); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    delay(1000); 

    Serial.println("Connecting to WiFi..."); 

  } 

  ThingSpeak.begin(client); // Initialize ThingSpeak 

} 

 

void loop() { 

  int sensorValue = analogRead(sensorPin); 

  ThingSpeak.setField(1, sensorValue); // Write the sensor data to 

field 1 

  ThingSpeak.writeFields(myChannelNumber, myWriteAPIKey); 

  delay(2000); // Wait for 2 seconds before next reading 

} 

YOUR_CHANNEL_ID और YOUR_WRITE_API_KEY को अपने ThingSpeak के्रडेंद्वशयल्स से 

बदलें। 

 

4. क्लाउड सेर्ा सेटअप करें : 

• ThingSpeak, Blynk या Firebase जैसे क्लाउड पे्लटफॉमय के द्वलए साइन अप करें । 

• एक नया प्रोजेक्ट् या चैनल बनाएं और उसे अपने सेंसर से डेटा प्राि करने के द्वलए कॉप्तफ़िगर करें । 

• उदाहरण के द्वलए, ThingSpeak पर, आप एक चैनल बनाएंगे और API कंुजी का उपयोग करके डेटा 

को अपने क्लाउड खाते में भेजेंगे। 

 

5. डेटा का गर्शे्लषण करें : 

• डेटा क्लाउड पर भेजे जाने के बाद, आप समय के सार् NPK स्तरो ं(नाइटर ोजन, फास्फोरस और 

पोटेद्वशयम) को देख सकते हैं। 

• आप द्वमट्टी में पोषक तत्ो ंके इष्टतम स्तरो ंके द्वलए पूियद्वनधायररत सीमा के आधार पर चाटय , ग्रा़ि या 

अलटय का उपयोग कर सकते हैं। 



 

गनष्कषि: 

एनपीके सेंसर और आईओटी गेटिे का उपयोग करके, आप दूर से ही मृदा स्वास्थ्य की द्वनगरानी कर 

सकते हैं और समय के सार् डेटा का द्विशे्लषण कर सकते हैं। यह सेटअप मृदा प्तस्थद्वतयो ंकी िास्तद्विक 

समय की जानकारी प्रदान करता है और कृद्वष अनुप्रयोगो ंके द्वलए द्विस्ताररत द्वकया जा सकता है, 

द्वजससे यह सुद्वनद्वित होता है द्वक पौधो ंको इष्टतम द्विकास के द्वलए सही पोषक तत् द्वमलें। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



प्रयोि संख्या-6 

उदे्दश्य: IoT गेटिे का उपयोग करके प्रकाश संिेदक के व्यािहाररक अध्ययन का अध्ययन करना 

गसद्ांत: 

IoT गेटिे का उपयोग करके प्रकाश संिेदक के व्यािहाररक अध्ययन के द्वलए, आप आमतौर पर एक 

IoT पे्लटफॉमय का उपयोग करके प्रकाश संिेदक से डेटा एकि और मॉद्वनटर करें गे, उस डेटा को एक 

कें र्द्ीय प्रणाली (IoT गेटिे) में भेजेंगे, और संभितः  प्रकाश स्तरो ंके आधार पर द्वक्रयाएाँ  शुरू करें गे। 

प्रयोग सेटअप और प्रद्वक्रया की सामान्य रूपरेखा नीचे दी गई है: 

उदे्दश्य: 

• यह समझना द्वक प्रकाश संिेदक कैसे काम करता है और इसे दूरस्थ द्वनगरानी और स्वचालन के द्वलए 

IoT गेटिे के सार् कैसे एकीकृत द्वकया जा सकता है। 

आर्श्यक घटक: 

1. प्रकाश संरे्दक (LDR - प्रकाश पर गनभिर प्रगतरोधक या अन्य प्रकार): एक संिेदक जो प्रकाश 

की तीव्रता का पता लगाता है। 

2. IoT िेटरे्: एक उपकरण जो संिेदको ंको इंटरनेट से जोडता है, जैसे द्वक Raspberry Pi, Wi-

Fi/Bluetooth के सार् Arduino, या समद्वपयत IoT गेटिे। 

3. माइक्रोकंटर ोलर/डेर्लपमेंट िोडि (उदाहरण के गलए, Arduino, ESP32, Raspberry Pi): 

संिेदक को IoT गेटिे से जोडने के द्वलए। 

4. क्लाउड पे्लटफॉमि (जैसे, ThingSpeak, AWS IoT, Google Cloud IoT): डेटा एकि करने, 

संग्रहीत करने और द्विशे्लषण करने के द्वलए। 

5. जम्पर र्ायर: सेंसर और माइक्रोकंटर ोलर को जोडने के द्वलए। 

6. बे्रडिोडि: कनेक्शनो ंका प्रोटोटाइप बनाने के द्वलए। 

7. पार्र सप्लाई: IoT गेटिे और सेंसर के द्वलए। 

प्रगक्रया: 

चरण 1: लाइट सेंसर (LDR) स्थागपत करना 

• LDR सेटअप: LDR को अपने माइक्रोकंटर ोलर के एनालॉग इनपुट द्वपन से कनेक्ट् करें । आमतौर पर, 

आप LDR के एक द्वसरे को 5V सप्लाई से और दूसरे द्वसरे को एनालॉग इनपुट द्वपन से एक पुल-डाउन 

रेद्वसस्टर (ग्राउंड से) के सार् कनेक्ट् करें गे ताद्वक िोले्ट्ज द्वडिाइडर बन सके। आउटपुट िोले्ट्ज सेंसर 

पर पडने िाली रोशनी की मािा के अनुसार बदलता रहता है। 



चरण 2: IoT िेटरे् (माइक्रोकंटर ोलर) को कनेक्ट करना 

• िाई-फाई/बू्लटूर् िाला माइक्रोकंटर ोलर चुनें (उदाहरण के द्वलए, ESP32, िाई-फाई शील्ड िाला 

Arduino): यह माइक्रोकंटर ोलर इंटरनेट से कनेक्ट् होगा और डेटा को क्लाउड पर भेजेगा। 

• प्रोग्राद्वमंग: माइक्रोकंटर ोलर के प्रोग्राद्वमंग िातािरण (Arduino IDE, PlatformIO) का उपयोग करके 

ऐसा कोड द्वलखें जो सेंसर डेटा को प़ेि और उसे IoT गेटिे (िाई-फाई या बू्लटूर्) पर भेजे। 

o Arduino/ESP32 के द्वलए: आप HTTP या MQTT के माध्यम से क्लाउड पर डेटा भेजने के द्वलए 

WiFi.h, HTTPClient.h जैसी लाइबे्ररी का उपयोग कर सकते हैं। 

o उदाहरण कोड (Arduino): 
cpp 

Copy 

#include <WiFi.h> 

#include <HTTPClient.h> 

 

const char* ssid = "your_SSID"; 

const char* password = "your_PASSWORD"; 

const char* serverName = "http://your-server-endpoint.com"; 

const int lightSensorPin = A0; 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  WiFi.begin(ssid, password); 

 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    delay(1000); 

    Serial.println("Connecting to WiFi..."); 

  } 

  Serial.println("Connected to WiFi"); 

} 

 

void loop() { 

  int lightValue = analogRead(lightSensorPin); 

  float voltage = lightValue * (5.0 / 1023.0); 

  Serial.println("Light sensor value: " + String(voltage)); 

 

  HTTPClient http; 

  http.begin(serverName); 

  http.addHeader("Content-Type", "application/x-www-form-

urlencoded"); 

 

  String postData = "light=" + String(voltage); 

  int httpResponseCode = http.POST(postData); 

 

  if (httpResponseCode > 0) { 

    Serial.println("Data sent to server, Response: " + 

String(httpResponseCode)); 

  } else { 

    Serial.println("Error in sending data"); 

  } 

 

  http.end(); 

  delay(5000);  // Delay before sending the next reading 

} 



 

चरण 3: IoT िेटरे् सेटअप करना 

• क्लाउड एकीकरण: IoT गेटिे से डेटा प्राि करने और संसाद्वधत करने के द्वलए क्लाउड पे्लट़िॉमय या 

स्थानीय IoT सियर सेटअप करें । डेटा एकि करने और उसे द्वि़ुिअलाइ़ि करने के द्वलए आप Thing 

Speak, AWS IoT Core या Google Cloud IoT जैसी सेिाओ ंका उपयोग कर सकते हैं। 

o Thing Speak के द्वलए: आपको एक Thing Speak चैनल बनाना होगा, एक API कंुजी जनरेट करनी 

होगी और HTTP अनुरोधो ंका उपयोग करके डेटा भेजना होगा। 

o AWS IoT के द्वलए: IoT द्वडिाइस से AWS क्लाउड पर डेटा भेजने के द्वलए आप MQTT प्रोटोकॉल 

का उपयोग कर सकते हैं। 

चरण 4: डेटा गर्जु़अलाइजे़शन और स्वचालन 

• गर्जु़अलाइजे़शन: अपने क्लाउड पे्लट़िॉमय पर, िास्तद्विक समय में प्रकाश की तीव्रता की रीद्वडंग 

प्रदद्वशयत करने के द्वलए डैशबोडय जैसे डेटा द्वि़ुिअलाइ़ेिशन टूल सेट करें । 

• स्वचालन: आप प्रकाश सेंसर की रीद्वडंग के आधार पर द्वक्रयाएाँ  भी सेट कर सकते हैं। उदाहरण के 

द्वलए, यद्वद प्रकाश की तीव्रता एक द्वनद्वित सीमा से नीचे द्वगर जाती है, तो यह एक अलटय द्वटर गर कर 

सकता है या द्वकसी एकु्चएटर (जैसे, लाइट बल्ब या पंखा) को चालू कर सकता है। 

चरण 5: परीक्षण और अर्लोकन 

• परीक्षण: प्रकाश की तीव्रता को बदलकर (उदाहरण के द्वलए, टॉचय का उपयोग करके या सेंसर को 

ढककर) अपने सेटअप का परीक्षण करें । क्लाउड पे्लट़िॉमय पर डेटा में होने िाले पररितयनो ंका 

अिलोकन करें । 

• अर्लोकन: क्लाउड पे्लट़िॉमय को सेंसर रीद्वडंग प्राि करनी चाद्वहए और उन्हें िास्तद्विक समय में 

अपडेट करना चाद्वहए। आप समय के सार् प्रकाश की तीव्रता में होने िाले पररितयनो ंको समझने के 

द्वलए डेटा का ग्रा़ि बना सकते हैं। 

 

अपेगक्षत पररणाम: 

• क्लाउड पर भेजा िया डेटा: आपको द्वनयद्वमत अंतराल पर सेंसर डेटा (प्रकाश की तीव्रता) क्लाउड 

पे्लटफॉमय पर भेजा हुआ द्वदखाई देगा। 

• गर्जु़अलाइजे़शन: िातािरण की रोशनी के आधार पर प्रकाश के स्तर में होने िाले पररितयनो ंको 

दशायने िाला एक ग्रा़ि। 

 



• स्वचालन (रै्कस्ट्िक): यद्वद स्वचालन का उपयोग कर रहे हैं, तो जांचें द्वक प्रकाश की तीव्रता एक 

द्वनद्वित सीमा से नीचे या ऊपर जाने पर द्वक्रयाएं (जैसे, द्वकसी उपकरण को चालू/बंद करना) द्वटर गर होती 

हैं या नही।ं 

गनष्कषि: 

यह प्रयोग आईओटी िातािरण में प्रकाश संिेदक के व्यािहाररक उपयोग को दशायता है। संिेदक को 

आईओटी गेटिे और क्लाउड पे्लटफॉमय से जोडकर, आप प्रकाश की तीव्रता को दूर से मॉद्वनटर कर 

सकते हैं और संिेदक डेटा के आधार पर स्वचालन भी शुरू कर सकते हैं। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



प्रयोि संख्या-7 

उदे्दश्य: IoT गेटिे का उपयोग करके जल संिेदक के व्यािहाररक अनुप्रयोग का अध्ययन करना। 

गसद्ांत: 

IoT गेटिे का उपयोग करके जल संिेदक के व्यािहाररक अनुप्रयोग का अध्ययन करने के द्वलए, 

आपको एक सरल प्रयोग स्थाद्वपत करना होगा द्वजसमें जल संिेदक को IoT उपकरण (जैसे 

माइक्रोकंटर ोलर या IoT गेटिे) से जोडना और द्वकसी द्वदए गए स्थान पर जल स्तर की द्वनगरानी करना या 

जल की उपप्तस्थद्वत का पता लगाना शाद्वमल है। इस प्रयोग को समझने और लागू करने में आपकी 

सहायता के द्वलए नीचे चरण-दर-चरण मागयदद्वशयका दी गई है: 

उदे्दश्य: 

• जल संिेदक का उपयोग करके जल स्तर की द्वनगरानी करना या जल की उपप्तस्थद्वत का पता लगाना। 

• संिेदक से IoT गेटिे पर डेटा भेजना और क्लाउड-आधाररत पे्लट़िॉमय पर या स्थानीय रूप से डेटा 

देखना। 

आर्श्यक घटक: 

1. जल संिेदक (उदाहरण के द्वलए, YL-69 या FC-28 मृदा नमी संिेदक, या जल स्तर द्वनधायरण 

संिेदक) 

2. माइक्रोकंटर ोलर/IoT गेटिे (उदाहरण के द्वलए, Arduino, ESP8266, ESP32, Raspberry Pi) 

3. िाई-फाई मॉडू्यल (यद्वद आपके माइक्रोकंटर ोलर में अंतद्वनयद्वमयत िाई-फाई नही ंहै, उदाहरण के द्वलए, 

ESP8266) 

4. IoT के द्वलए क्लाउड सेिा (उदाहरण के द्वलए, ThingSpeak, Blynk, या Firebase) 

5. कनेक्शन बनाने के द्वलए जम्पर तार और बे्रडबोडय। 

6. माइक्रोकंटर ोलर और संिेदको ंके द्वलए द्विद्युत आपूद्वतय। 

7. प्रद्वतरोधक (िोले्ट्ज द्विद्वनयमन के द्वलए, संिेदक की आिश्यकताओ ंके अनुसार)। 

8. जल स्रोत (परीक्षण के द्वलए)। 

प्रयोि करने के चरण: 

चरण 1: जल संरे्दक को माइक्रोकंटर ोलर से कनेक्ट करें 

1. जल संरे्दक: 

o जल संिेदक में आमतौर पर तीन द्वपन होते हैं: VCC (पािर), GND (ग्राउंड), और DO (द्वडद्वजटल 

आउटपुट) या AO (एनालॉग आउटपुट)। 



 VCC को 5V या 3.3V से कनेक्ट् करें  (आपके माइक्रोकंटर ोलर के अनुसार)। 

 GND को ग्राउंड से कनेक्ट् करें । 

 आउटपुट द्वपन (DO या AO) को अपने माइक्रोकंटर ोलर के द्वकसी द्वडद्वजटल या एनालॉग द्वपन से 

कनेक्ट् करें । 

 

2. माइक्रोकंटर ोलर: 

o IoT गेटिे के रूप में Arduino या ESP32/ESP8266 का उपयोग करें । 

o यद्वद आप Arduino का उपयोग कर रहे हैं, तो संिेदक के DO या AO द्वपन को Arduino के द्वकसी 

द्वडद्वजटल या एनालॉग द्वपन से कनेक्ट् करें । 

चरण 2: सेंसर डेटा पढने के गलए कोड गलखें 

1. Arduino कोड उदाहरण: यहााँ पानी के सेंसर से डेटा प़िने के द्वलए एक उदाहरण कोड द्वदया गया है 

(द्वडद्वजटल आउटपुट): 
cpp 

Copy 

int waterSensorPin = 2;  // Digital Pin connected to the sensor's DO 

pin 

int sensorState = 0;      // Variable to store sensor state 

 

void setup() { 

  Serial.begin(9600);  // Start serial communication for monitoring 

  pinMode(waterSensorPin, INPUT); 

} 

 

void loop() { 

  sensorState = digitalRead(waterSensorPin);  // Read the sensor's 

state 

 

  if (sensorState == HIGH) { 

    Serial.println("Water Detected"); 

  } else { 

    Serial.println("No Water Detected"); 

  } 

  delay(1000);  // Wait for 1 second before checking again 

} 

चरण 3: डेटा टर ांसगमशन के गलए आईओटी िेटरे् स्थागपत करें  

1. र्ाई-फाई का उपयोि करके डेटा भेजना: 

o यद्वद आप ESP8266 या ESP32 का उपयोग कर रहे हैं, तो आप ThingSpeak, Blynk या Firebase 

जैसे क्लाउड पे्लट़िॉमय पर डेटा भेज सकते हैं। 

o ThingSpeak (ESP8266) के सार् उदाहरण: 

1. Arduino IDE में ThingSpeak लाइबे्ररी इंस्टॉल करें । 



2. एक ThingSpeak खाता सेट अप करें  और एक चैनल बनाएं। 

3. सेंसर डेटा को ThingSpeak पर भेजने के द्वलए द्वनम्न कोड का उपयोग करें : 
 

cpp 

Copy 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <ThingSpeak.h> 

 

const char* ssid = "yourSSID"; 

const char* password = "yourPASSWORD"; 

const char* host = "api.thingspeak.com"; 

const unsigned long channelID = yourChannelID;  // Replace with 

your channel ID 

const char* writeAPIKey = "yourWriteAPIKey";  // Replace with 

your write API key 

 

WiFiClient client; 

 

int waterSensorPin = 2;  // Sensor pin 

int sensorState = 0; 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  WiFi.begin(ssid, password); 

 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    delay(1000); 

    Serial.println("Connecting to WiFi..."); 

  } 

 

  ThingSpeak.begin(client); 

} 

 

void loop() { 

  sensorState = digitalRead(waterSensorPin); 

 

  if (sensorState == HIGH) { 

    ThingSpeak.setField(1, 1);  // 1 means water detected 

  } else { 

    ThingSpeak.setField(1, 0);  // 0 means no water 

  } 

 

  ThingSpeak.writeFields(channelID, writeAPIKey); 

 

  delay(2000);  // Upload data every 2 seconds 

} 

कोड अपलोड करने के बाद, आपके सेंसर का डेटा Thing Speak पर द्वदखाई देगा। 

चरण 4: डेटा की गनिरानी और दृश्यीकरण 

• द्वरं्गस्पीक का उपयोग करना: 

o अपने द्वरं्गस्पीक खाते में लॉग इन करें  और अपने चैनल पर जाएं। 

o आप पानी सेंसर का डेटा िास्तद्विक समय में देख पाएंगे। 

 



o आप सेंसर डेटा के आधार पर चाटय, अलटय और अन्य सुद्विधाएं भी बना सकते हैं। 

चरण 5: डेटा का गर्शे्लषण 

• जांचें द्वक पानी के संपकय  में आने पर या सूखा होने पर सेंसर कैसे प्रद्वतद्वक्रया करता है। 

• आप सीमाएाँ  द्वनधायररत कर सकते हैं (उदाहरण के द्वलए, पानी का पता चला = 1, पानी नही ं= 0) और 

प्रद्वतद्वक्रयाएाँ  प्रोग्राम कर सकते हैं ताद्वक कारयिाई की जा सके (जैसे पंप चालू करना, सूचना भेजना 

आद्वद)। 

चरण 6: रै्कस्ट्िक सुधार 

1. जल स्तर की गनिरानी: 

o अद्वधक द्विसृ्तत डेटा के द्वलए एनालॉग जल स्तर सेंसर का उपयोग करें । 

o मोबाइल ऐप या िेबसाइट पर जल स्तर प्रदद्वशयत करें । 

2. अलटि गसस्टम: 

o पानी का पता चलने पर ईमेल या एसएमएस अलटय सेट करें । 

o द्वकसी द्वक्रया को सद्वक्रय करने के द्वलए अन्य प्रणाद्वलयो ंके सार् एकीकृत करें  (उदाहरण के द्वलए, पंप 

या िाल्व चालू करना)। 

 

गनष्कषि: 

इस प्रयोग के अंत तक, आपके पास एक काययशील IoT द्वसस्टम होगा जो पानी की उपप्तस्थद्वत या स्तर 

का पता लगा सकता है और IoT गेटिे का उपयोग करके डेटा को क्लाउड पे्लटफॉमय पर भेज सकता 

है। इस प्रकार के सेटअप को बा़ि का पता लगाने, द्वसंचाई प्रणाद्वलयो ंया जल ररसाि की द्वनगरानी जैसे 

कई अनुप्रयोगो ंतक ब़िाया जा सकता है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



प्रयोि संख्या- 8 

उदे्दश्य: 5G डर ोन की काययप्रणाली का अध्ययन करना। 

गसद्ांत: 

5G-सक्षम डर ोन की काययप्रणाली का अध्ययन करने के द्वलए द्वकए जाने िाले इस प्रयोग में डर ोन और 5G 

नेटिकय  के बीच की परस्पर द्वक्रया का द्विशे्लषण द्वकया जाएगा, द्वजसमें संचार गद्वत, द्विलंबता और सीमा 

जैसे प्रमुख प्रदशयन कारको ंपर प्रकाश डाला जाएगा। इस प्रयोग को स्थाद्वपत करने और संचाद्वलत करने 

के द्वलए नीचे एक रूपरेखा दी गई है: 

लक्ष्य: 

डर ोन को द्वनयंद्वित करने और संचाद्वलत करने के द्वलए 5G तकनीक के उपयोग की काययप्रणाली, लाभ 

और चुनौद्वतयो ंका अध्ययन करना। 

जांच के प्रमुख के्षत्र: 

1. संचार िगत और गर्लंिता: 

o डर ोन और 5G नेटिकय  के बीच डेटा स्थानांतरण गद्वत और द्विलंबता को मापें। 

o डर ोन िारा कमांड प्राि करने और द्वनष्पाद्वदत करने में लगने िाले समय का मूल्यांकन करें । 

2. रेंज और कनेस्ट्क्टगर्टी: 

o 5G नेटिकय  के सार् प्तस्थर कनेक्शन बनाए रखते हुए डर ोन की अद्वधकतम रेंज का परीक्षण करें । 

o बेस से्टशन या 5G टािर से अलग-अलग दूरी पर डर ोन के प्रदशयन का पता लगाएं। 

3. र्ीगडयो स्टरीगमंि िुणर्त्ता: 

o डर ोन से द्वनयंिण से्टशन तक रीयल-टाइम िीद्वडयो स्टर ीद्वमंग की गुणित्ता का आकलन करें  (अर्ायत, 

कम द्विलंबता, उच्च रऱिॉलू्यशन)। 

o यह पता लगाएं द्वक 5G द्वपछली तकनीको ं(जैसे 4G) की तुलना में उच्च-गुणित्ता िाली लाइि स्टर ीद्वमंग 

को कैसे सक्षम बनाता है। 

4. गर्गभन्न र्ातार्रणो ंमें डर ोन गनयंत्रण: 

o द्विद्वभन्न पयायिरणीय पररप्तस्थद्वतयो ंमें डर ोन के प्रदशयन का परीक्षण करें , जैसे शहरी के्षि (ऊंची इमारतो ं

और अिरोधो ंके सार्) बनाम खुले मैदान, यह देखने के द्वलए द्वक 5G द्विद्वभन्न चुनौद्वतयो ंके तहत कैसा 

प्रदशयन करता है। 

5. हस्तके्षप और गर्श्वसनीयता: 



o डर ोन के व्यिहार का परीक्षण उन के्षिो ंमें करें  जहां नेटिकय  पर उच्च हस्तके्षप या भीडभाड हो, जैसे 

द्वक भीडभाड िाले शहरी िातािरण में या उच्च मांग िाले नेटिकय  पररदृश्य के दौरान। 

आर्श्यक उपकरण: 

• 5G क्षमताओ ंर्ाला डर ोन: एक ऐसा डर ोन जो 5G नेटिकय  से कनेक्ट् हो सके (अद्वध तर इंटीगे्रटेड 5G 

मॉडू्यल िाला या 5G कनेप्तक्ट्द्विटी सपोटय िाला)। 

• 5G िेस से्टशन या 5G मोिाइल हॉटस्पॉट: डर ोन को 5G कनेप्तक्ट्द्विटी प्रदान करने में सक्षम 

उपकरण। यह 5G-सक्षम मोबाइल हॉटस्पॉट या 5G बेस से्टशन हो सकता है। 

• मॉगनटररंि उपकरण: लेटेंसी, नेटिकय  स्पीड और संचार की गुणित्ता मापने के द्वलए सॉफ्टिेयर या 

हाडयिेयर। 

• कंटर ोल से्टशन: डर ोन का डेटा प्राि करने और 5G नेटिकय  के माध्यम से कमांड भेजने में सक्षम 

लैपटॉप या ररमोट कंटर ोल द्वसस्टम। 

प्रयोि के चरण: 

1. सेटअप और आरंभीकरण: 

• प्रयोग के आरंद्वभक द्वबंदु पर 5G बेस से्टशन/मोबाइल हॉटस्पॉट स्थाद्वपत करें । 

• डर ोन को चालू करें  और सुद्वनद्वित करें  द्वक यह 5G नेटिकय  से जुडा हुआ है। 

• डर ोन की उडान को दूरस्थ रूप से द्वनयंद्वित करने और द्वनगरानी करने के द्वलए एक द्वनयंिण से्टशन 

स्थाद्वपत करें । 

• सुद्वनद्वित करें  द्वक डर ोन का लाइि िीद्वडयो ़िीड (कैमरा ़िीड) द्वनयंिण से्टशन से जुडा हुआ है। 

2. गर्लंिता और िगत का मापन: 

• बेस से्टशन से डर ोन को द्वनयंिण कमांड भेजें (उदाहरण के द्वलए, उडान भरना, बाएाँ /दाएाँ  मुडना, 

ऊाँ चाई में पररितयन)। 

• कमांड जारी करने और डर ोन की प्रद्वतद्वक्रया के बीच के समय द्विलंब (द्विलंबता) को मापें। 

• डेटा संचरण दरो ंकी जााँच करने और उनकी तुलना 5G नेटिकय  की अपेद्वक्षत गद्वत से करने के द्वलए 

नेटिकय  द्विशे्लषण टूल का उपयोग करें । 

3. रेंज परीक्षण: 

• डर ोन को प्तस्थर प्तस्थद्वत से उडाना शुरू करें  और कनेक्शन की प्तस्थरता और गुणित्ता पर ऩिर रखते 

हुए धीरे-धीरे दूरी ब़िाएं। 

• िह अद्वधकतम दूरी ररकॉडय करें  द्वजस पर डर ोन अभी भी प्तस्थर 5G कनेक्शन बनाए रखता है। 

4. र्ीगडयो िुणर्त्ता परीक्षण: 



• डर ोन से कंटर ोल से्टशन पर िीद्वडयो स्टर ीद्वमंग शुरू करें । 

 

• िीद्वडयो रऱिॉलू्यशन, फे्रम दर और गुणित्ता (यानी, टर ांसद्वमशन के दौरान बफररंग या लैग की समस्या) 

की जांच करें । 

• आदशय और चुनौतीपूणय दोनो ंिातािरणो ंमें परीक्षण करें  (उदाहरण के द्वलए, घनी आबादी िाला शहर, 

खुले मैदान)। 

5. तनार् परीक्षण (िाधा या नेटर्कि  भीड़ का अनुकरण): 

• एक ही 5G नेटिकय  से जुडे कई अन्य उपकरणो ंिाले उच्च-घनत् िाले के्षिो ंमें परीक्षण करके कृद्विम 

बाधा या नेटिकय  भीड उत्पन्न करें । 

• तनाि की प्तस्थद्वत में डर ोन की प्तस्थर संचार क्षमता का आकलन करें  (उदाहरण के द्वलए, क्या डर ोन का 

कनेक्शन टूट जाएगा, उसमें लैग होगा या द्विलंब होगा?)। 

6. डेटा और पररणाम एकत्र करें : 

• पूरे प्रयोग के दौरान, द्विलंबता, गद्वत, कनेप्तक्ट्द्विटी रेंज और िीद्वडयो गुणित्ता पर डेटा एकि करें । 

• द्विफलता, द्वडस्कनेक्शन या अप्रत्याद्वशत व्यिहार के मामलो ंको ररकॉडय करें । 

7. पररणामो ंका गर्शे्लषण करें : 

• 5G तकनीक डर ोन संचार को द्वकतनी अच्छी तरह से सपोटय करती है, इसका आकलन करने के द्वलए 

एकि द्वकए गए डेटा का द्विशे्लषण करें । 

• लाभो ं(उदाहरण के द्वलए, कम द्विलंबता, तेज गद्वत, बेहतर द्विश्वसनीयता) को देखने के द्वलए इस डेटा 

की तुलना 4G जैसे द्वनम्न-पी़िी के नेटिकय  से अपेद्वक्षत पररणामो ंसे करें । 

अपेगक्षत पररणाम: 

• कम गर्लंिता: डर ोन द्वनयंिण में आपको कम द्विलंबता देखने को द्वमलेगी, द्वजससे उडान संचालन 

अद्वधक प्रद्वतद्वक्रयाशील होगा। 

• िेहतर र्ीगडयो िुणर्त्ता: हाई-डेद्वफद्वनशन िीद्वडयो द्वबना द्वकसी रुकािट के, यहां तक द्वक रीयल-

टाइम में भी, स्टर ीम होगा। 

• अगधक रेंज: 5G कनेक्शन डर ोन को 4G या िाई-फाई की तुलना में अद्वधक दूरी तक संचाद्वलत करने 

में सक्षम बनाएगा। 

• िेहतर कनेस्ट्क्टगर्टी: पुराने नेटिकय  तकनीको ंकी तुलना में डर ोन में कनेक्शन डर ॉप होने की समस्या 

कम होगी और द्विश्वसनीयता अद्वधक होगी। 

ध्यान देने योग्य चुनौगतयाँ: 



• गसग्नल अर्रोध: 5G नेटिकय  भौद्वतक अिरोधो,ं जैसे द्वक ऊाँ ची इमारतो,ं के प्रद्वत संिेदनशील हो सकते 

हैं, जो शहरी िातािरण में द्वसग्नल में बाधा उत्पन्न कर सकते हैं। 

• िैटरी खपत: द्वनरंतर 5G संचार डर ोन की बैटरी पर अद्वतररि दबाि डाल सकता है, जो लंबी उडान 

के दौरान एक बाधा बन सकता है। 

• नेटर्कि  भीड़भाड़: यद्वद 5G नेटिकय  ओिरलोड या भीडभाड िाला है, तो प्रदशयन खराब हो सकता 

है, द्वजससे िास्तद्विक समय द्वनयंिण और िीद्वडयो स्टर ीद्वमंग में समस्याएाँ  आ सकती हैं। 

 

गनष्कषि: 

यह प्रयोग डर ोन संचालन के द्वलए 5G नेटिकय  के व्यािहाररक उपयोग में बहुमूल्य अंतदृयद्वष्ट प्रदान करेगा, 

द्वजससे मानिरद्वहत हिाई प्रणाद्वलयो ं(यूएएस) के के्षि में 5G प्रौद्योद्वगकी के संभाद्वित लाभो ंऔर ितयमान 

सीमाओ ंदोनो ंकी पहचान करने में मदद द्वमलेगी। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



प्रयोि संख्या- 9 

उदे्दश्य: 5G नेटिकय  के सार् AR-VR द्वडिाइस के एकीकरण का अध्ययन करना। 

गसद्ांत: 

5G नेटिकय  के सार् AR-VR द्वडिाइस के एकीकरण का अध्ययन करने के द्वलए, आप एक ऐसा प्रयोग 

कर सकते हैं जो द्वसस्टम की तकनीकी व्यिहाययता और प्रदशयन दोनो ंका मूल्यांकन करे। प्रयोग में AR-

VR अनुप्रयोगो ंके द्वलए आिश्यक बैंडद्विड्र्, कम द्विलंबता और उच्च द्विश्वसनीयता को संभालने की 

5G की क्षमताओ ंपर ध्यान कें द्वर्द्त द्वकया जाना चाद्वहए। 

आप जो प्रयोग कर सकते हैं, उसकी रूपरेखा इस प्रकार है: 

1. उदे्दश्य 

• यह पता लगाना द्वक 5G नेटिकय  की द्विशेषताएं (जैसे, द्विलंबता, गद्वत, द्विश्वसनीयता) AR-VR द्वडिाइस 

के प्रदशयन को कैसे बेहतर बनाती हैं। 

• 4G और 5G नेटिकय  पर AR-VR द्वडिाइस के प्रदशयन की तुलना करना। 

2. आर्श्यक सामग्री 

• एआर-र्ीआर उपकरण: एआर के द्वलए ओकुलस िेस्ट, माइक्रोसॉफ्ट होलोलेंस या मैद्वजक लीप 

जैसे एआर और िीआर के द्वलए एचटीसी िाइि या पे्लसे्टशन िीआर जैसे उपकरणो ंका एक सेट चुनें। 

• 5जी कनेस्ट्क्टगर्टी: सुद्वनद्वित करें  द्वक आपके पास 5जी नेटिकय  तक पहंुच है (यह स्थानीय 5जी 

प्रदाता या 5जी टेस्टबेड के माध्यम से द्वकया जा सकता है)। 

• 4जी कनेस्ट्क्टगर्टी: 4जी नेटिकय  को आधार मानकर उपयोग करें । 

• नेटिकय  प्रदशयन उपकरण: बैंडद्विड्र्, लेटेंसी और पैकेट हाद्वन को मापने के द्वलए उपकरण (जैसे, 

iPerf, NetFlow, या द्विद्वशष्ट 5जी उपकरण)। 

• एआर/र्ीआर सामग्री: उपकरणो ंके प्रदशयन का परीक्षण करने के द्वलए पूिय-ररकॉडय की गई या 

लाइि एआर/िीआर सामग्री (जैसे, इमद्वसयि िातािरण, रीयल-टाइम मल्ट्ीपे्लयर गेम या 3डी िीद्वडयो 

स्टर ीम)। 

• परीक्षण र्ातार्रण: एक द्वनयंद्वित स्थान जहां 5G और 4G दोनो ंनेटिकय  उपलब्ध हो।ं 

3. प्रयोि सेटअप 

• नेटर्कि  सेटअप: 

o 4G और 5G दोनो ंनेटिकय  पर AR/VR द्वडिाइस का परीक्षण करें । 

o दोनो ंप्तस्थद्वतयो ंमें नेटिकय  प्रदशयन (जैसे, गद्वत, द्विलंबता, द्वजटर, पैकेट हाद्वन) मापें। 



• AR-VR परीक्षण: 

o नेटिकय  प्रदशयन के प्रद्वत संिेदनशील AR/VR एप्तप्लकेशन का उपयोग करें  (जैसे, मल्ट्ीपे्लयर गेम, 

लाइि इंटरैप्तक्ट्ि अनुभि या िीद्वडयो स्टर ीद्वमंग)। 

o प्रद्वतद्वक्रयाशीलता, दृश्य गुणित्ता और तल्लीनता के संदभय में उपयोगकताय अनुभि की द्वनगरानी करें । 

o द्विद्वभन्न िातािरणो ंमें परीक्षण करें  (जैसे, गद्वतशील उपयोगकताय, प्तस्थर उपयोगकताय, सघन द्वसग्नल के्षि 

और कमजोर द्वसग्नल के्षि)। 

• प्रदशिन मेगटर क्स: 

o गर्लंिता: उपयोगकताय इनपुट (जैसे, द्वसर की गद्वत या कंटर ोलर इनपुट) और द्वडिाइस पर प्रद्वतद्वक्रया 

के बीच द्विलंबता मापें। 

o िैंडगर्ड्थ: भारी AR/VR सामग्री (जैसे, उच्च-रऱिॉलू्यशन िीद्वडयो स्टर ीद्वमंग, जद्वटल ग्राद्वफकल 

िातािरण) के दौरान बैंडद्विड्र् उपयोग मापें। 

o गर्श्वसनीयता: परीक्षण के दौरान कनेक्शन द्वकतनी बार टूटता है या उसमें द्वकतनी बार गडबडी 

आती है, इसका पता लगाएं। 

o उपयोिकताि अनुभर्: गहन अनुभि, अंतः द्वक्रया की गुणित्ता और सहजता के संदभय में अनुभि का 

गुणात्मक मूल्यांकन। 

 

4. प्रगक्रया 

• चरण 1: एआर/िीआर द्वडिाइस को सेटअप करें  और उन्हें एक-एक करके 4जी और 5जी नेटिकय  

से कनेक्ट् करें । 

• चरण 2: एआर/िीआर कंटेंट के कई टर ायल चलाएं और सुद्वनद्वित करें  द्वक द्वडिाइस नेटिकय  से पूरी 

तरह कनेक्ट् है। 

• चरण 3: नेटिकय  मॉद्वनटररंग टूल का उपयोग करके नेटिकय  परफॉमेंस डेटा (जैसे, स्पीड, लेटेंसी, 

द्वजटर और पैकेट लॉस) एकि करें । 

• चरण 4: एआर/िीआर कंटेंट चलाते समय, व्यप्तिपरक फीडबैक और मािात्मक डेटा (फे्रम रेट, 

लेटेंसी आद्वद) का उपयोग करके परफॉमेंस को मापें। 

• चरण 5: 4जी और 5जी नेटिकय  के बीच प्तस्वच करने पर एआर/िीआर अनुभि में होने िाले बदलािो ं

का द्विशे्लषण करें । 

5. गर्शे्लषण 



• नेटर्कि  तुलना: द्विलंबता, बैंडद्विड्र् और द्विश्वसनीयता के संदभय में 4G और 5G नेटिकय  के प्रदशयन 

की तुलना करें । इन अंतरो ंका AR/VR अनुभि पर क्या प्रभाि पडता है, इसका मूल्यांकन करें । 

 

• गडर्ाइस प्रदशिन: AR/VR द्वडिाइस के प्रदशयन का आकलन करें  द्वक सामग्री द्वकतनी सुचारू रूप से 

चलती है, तल्लीनता का स्तर कैसा है और प्रते्यक पररदृश्य में द्वडिाइस उपयोगकताय के इनपुट पर 

द्वकतनी अच्छी प्रद्वतद्वक्रया देता है। 

• िुणात्मक प्रगतगक्रया: दोनो ंनेटिकय  पर AR/VR अनुभि की तल्लीनता और प्रिाह के बारे में 

उपयोगकतायओ ंसे प्रद्वतद्वक्रया प्राि करें । 

• नेटर्कि  सीमाएँ: यह पता लगाएं द्वक 5G की कम द्विलंबता, ब़िी हुई बैंडद्विड्र् और द्विश्वसनीयता 4G 

की तुलना में रीयल-टाइम AR/VR अनुप्रयोगो ंको कैसे बेहतर बनाती है। 

6. संभागर्त सुधार और गर्चारणीय गिंदु 

• 5G तकनीक में संभाद्वित सुधारो ं(जैसे, एज कंपू्यद्वटंग) का पता लगाएं और यह जानें द्वक द्विलंबता को 

और कम करके AR/VR अनुप्रयोगो ंको कैसे बेहतर बनाया जा सकता है। 

• प्रदशयन पर द्विद्वभन्न प्रकार के 5G पररद्वनयोजन (जैसे, स्टैंडअलोन बनाम नॉन-स्टैंडअलोन) के प्रभाि 

पर द्विचार करें । 

• 5G नेटिकय  में भीडभाड (उपयोगकतायओ ंकी अद्वधक मांग के कारण) के AR/VR अनुभि पर पडने 

िाले प्रभाि का आकलन करें । 

7. गनष्कषि 

• संके्षप में बताएं द्वक 5G नेटिकय  के सार् AR/VR उपकरणो ंका एकीकरण समग्र प्रदशयन को कैसे 

प्रभाद्वित करता है। 

• देखे गए लाभो ंया सीमाओ ंपर चचाय करें  और 5G नेटिकय  िारा संिद्वधयत AR/VR में भद्विष्य के 

अनुप्रयोगो ंकी संभािनाओ ंपर द्विचार करें । 

 

 

 

 

 

 

 



प्रयोि संख्या-10 

उदे्दश्य: 5G इिोलू्यशन मॉडू्यल की काययप्रणाली का अध्ययन करना। 

गसद्ांत: 

5G इिोलू्यशन मॉडू्यल की काययप्रणाली का अध्ययन करने के द्वलए, एक प्रयोग द्वकया जा सकता है 

द्वजसमें 5G नेटिकय  के मुख्य घटको,ं उनकी संयुि काययप्रणाली और द्विद्वभन्न तकनीको ं(जैसे नेटिकय  

स्लाइद्वसंग, बीमफॉद्वमिंग और अल्ट्र ा-लो लेटेंसी) िारा संचार गद्वत और क्षमताओ ंमें सुधार का अिलोकन 

द्वकया जा सके। प्रयोग की रूपरेखा इस प्रकार है: 

लक्ष्य: 

5G इिोलू्यशन मॉडू्यल की काययप्रणाली, इसकी तकनीको ंऔर मोबाइल नेटिकय  के प्रदशयन को बेहतर 

बनाने में इसकी भूद्वमका को समझना। 

आर्श्यक उपकरण: 

• 5G सक्षम मोबाइल द्वडिाइस (स्माटयफोन या परीक्षण हाडयिेयर) 

• 5G इिोलू्यशन नेटिकय  इंफ्रास्टर क्चर (जैसे, 5G बेस से्टशन, एंटेना, से्पक्ट्र म एनालाइ़िर) 

• 5G परीक्षण मॉडू्यल (जो द्वसमु्यलेटर या िास्तद्विक 5G हाडयिेयर हो सकता है) 

• नेटिकय  परीक्षण के द्वलए सॉफ़्टिेयर उपकरण (जैसे, नेटिकय  एमुलेटर, टर ैद्व़िक जनरेटर) 

• द्वसग्नल मापन और द्वनगरानी उपकरण 

• 5G नेटिकय  या टेस्टबेड तक पहंुच 

प्रयोि के चरण: 

1. र्ातार्रण तैयार करें : 

o सुद्वनद्वित करें  द्वक आपके पास 5G नेटिकय  या एक समद्वपयत 5G टेस्टबेड तक पहंुच हो, जो अक्सर 

दूरसंचार कंपद्वनयो ंया अनुसंधान संस्थानो ंिारा प्रदान द्वकया जाता है। 

o नेटिकय  के प्रदशयन की द्वनगरानी के द्वलए नेटिकय  द्विशे्लषक, 5G द्वसग्नल जनरेटर और मापन उपकरण 

सद्वहत परीक्षण उपकरण स्थाद्वपत करें । 

2. 5G नेटर्कि  के घटको ंको समझें: 

o रेद्वडयो एके्सस नेटिकय  (RAN): जानें द्वक 5G RAN कैसे काम करता है, द्विशेष रूप से मैद्वसि 

MIMO (मल्ट्ीपल इनपुट मल्ट्ीपल आउटपुट), बीमफॉद्वमिंग और द्वमलीमीटर तरंगो ंके उपयोग जैसी 

नई तकनीको ंपर ध्यान कें द्वर्द्त करें । 

 



o कोर नेटिकय  (5GC): नई 5G कोर आद्वकय टेक्चर का अध्ययन करें , जो नेटिकय  स्लाइद्वसंग, एज 

कंपू्यद्वटंग और अल्ट्र ा-लो लेटेंसी संचार जैसी क्षमताओ ंको सक्षम बनाता है। 

3. 5G नेटर्कि  से कनेक्ट करें : 

o 5G नेटिकय  से कनेक्ट् करने के द्वलए 5G-संगत द्वडिाइस का उपयोग करें । 

o कनेक्शन गद्वत, लेटेंसी और अन्य प्रमुख प्रदशयन संकेतक (KPIs) मापें। 

4. 5G गर्कास की प्रमुख गर्शेषताओ ंका अध्ययन करें : 

o नेटर्कि  स्लाइगसंि: अध्ययन करें  द्वक नेटिकय  स्लाइद्वसंग द्विद्वभन्न उपयोग मामलो ं(जैसे, स्वायत्त िाहन, 

IoT उपकरण, उच्च गद्वत डेटा स्थानांतरण) के अनुरूप आभासी नेटिकय  बनाने की अनुमद्वत कैसे देती 

है। 

o िीमफॉगमिंि और मैगसर् एमआईएमओ: देखें द्वक ये तकनीकें  रेद्वडयो तरंगो ंको उपकरणो ंकी ओर 

कें द्वर्द्त करके द्वसग्नल की शप्ति, किरेज और थू्रपुट को कैसे बेहतर बनाती हैं। 

o कम गर्लंिता: द्विद्वभन्न कायों (जैसे गेद्वमंग, िीद्वडयो स्टर ीद्वमंग, ररमोट ऑपरेशन) की द्विलंबता को मापें 

और देखें द्वक 5G नेटिकय  4G नेटिकय  की तुलना में द्वकतना सुधार प्रदान करते हैं। 

5. 5G परफॉमेंस का परीक्षण करें : 

o थू्रपुट परीक्षण: 5G नेटिकय  पर डाउनलोड और अपलोड गद्वत मापने के द्वलए स्पीड टेस्ट करें । 

o लेटेंसी परीक्षण: ऑनलाइन गेद्वमंग या िीद्वडयो कॉद्वलंग जैसी अद्वधक मांग िाली गद्वतद्विद्वधयो ंके दौरान 

राउंड-द्वटर प लेटेंसी मापें। 

o गसग्नल स्टरेंथ परीक्षण: द्वसग्नल स्टर ेंर् मीटर जैसे उपकरणो ंका उपयोग करके द्वसग्नल की गुणित्ता का 

आकलन करें  और मूल्यांकन करें  द्वक द्वडिाइस द्विद्वभन्न नेटिकय  सेल के बीच आिागमन को कैसे 

संभालता है। 

o गर्श्वसनीयता परीक्षण: पैदल चलने, गाडी चलाने या नेटिकय  के द्विद्वभन्न सेल के बीच आिागमन जैसी 

द्विद्वभन्न िास्तद्विक गद्वतद्विद्वधयो ंके दौरान प्तस्थर कनेक्शन बनाए रखने की नेटिकय  की क्षमता का परीक्षण 

करें । 

6. गसमुलेशन/उपयोि केस परीक्षण: 

o स्माटय शहरो,ं स्वायत्त डर ाइद्विंग या स्वास्थ्य सेिाओ ं(जैसे दूरस्थ सजयरी) जैसे द्विद्वशष्ट 5G अनुप्रयोगो ंके 

द्वलए द्वसमुलेशन चलाएाँ । 

o द्विद्वभन्न टर ै द्व़िक प्तस्थद्वतयो ंमें द्विद्वभन्न उपकरणो ंके व्यिहार की द्वनगरानी करें  ताद्वक यह देखा जा सके 

द्वक 5G नेटिकय  मांग के अनुसार कैसे अनुकूद्वलत होता है। 

 



7. डेटा गर्शे्लषण: 

o गद्वत, द्वसग्नल की म़िबूती और द्विलंबता जैसे एकद्वित डेटा का द्विशे्लषण करने के द्वलए सॉफ़्टिेयर टूल 

का उपयोग करें । 

o सुधारो ंको उजागर करने के द्वलए 5G के प्रदशयन की तुलना 4G जैसी द्वपछली तकनीको ंसे करें । 

8. गनष्कषि: 

o 5G इिोलू्यशन मॉडू्यल कैसे काम करता है, इसके मुख्य घटको ंऔर तकनीको ंपर ध्यान कें द्वर्द्त 

करते हुए संके्षप में बताएाँ । 

o 5G के लाभो ंपर चचाय करें , जैसे उच्च गद्वत, कम द्विलंबता, बेहतर कनेप्तक्ट्द्विटी और अनुप्रयोगो ंकी 

व्यापक शे्रणी के द्वलए समर्यन। 

o प्रयोग के दौरान देखी गई द्वकसी भी चुनौती या सीमा का द्विशे्लषण करें । 

 


