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प्रयोगशाला का उदे्दश्य 

 

यह प्रयोिशाला मैन्यअुल रासायगनक प्रगिया प्रौद्योगिकी के गवगभन्न पहलओु ंको समझने के गलए 

गडजाइन गकया िया है। इसमें औद्योगिक प्रगियाओ,ं यांगिकी, और रासायगनक प्रगिगियाओ ंके 

अभ्यास शागमल हैं, जो छािों को वास्िगवक जीवन की समस्याओ ंको हल करने में सक्षम बनािे 

हैं। 

 

 

 

प्रयोिशाला की सुरक्षा गदशा-गनदेश 

1. सुरगक्षि उपकरण का उपयोि करें – सभी उपकरणों का उपयोि करिे समय गनदेशों का पालन करें। 

2. सुरगक्षि कायय के्षि बनाए रखें – प्रयोि करिे समय सुगनगिि करें गक काययके्षि साफ और व्यवगस्थि हो। 

3. सुरगक्षि गबजली कनेक्शन – सभी इलेगक्रक उपकरणों को सही िरीके से जोडें और सुगनगिि करें गक सभी 

कनेक्शन सुरगक्षि हैं। 

4. व्यगििि सुरक्षा उपकरण (PPE) पहनें – प्रयोि करिे समय सुरक्षात्मक दस्िाने, चश्मे, और अन्य PPE 

का उपयोि करें। 

 

 

इस मैनुअल का उपयोि यह मैनुअल आपको प्रयोिों को समझने और ठीक से करने में मदद करेिा। प्रत्येक प्रयोि के 

गलए गवगि, प्रयोिात्मक सेटअप, और आवश्यक उपकरणों का गववरण गदया िया है। 

 

 

 

 



काययिम का िाम  

Name of Program  

रासायनिक अनियाांत्रिकी में बी.टेक 

B.Tech in Chemical Engineering  

सेमेस्टर : चतुर्य 
Semester : Fourth 

िर्य : द्वितीय 

Year : Second 

पाठ्यिम का िाम  

Name of Course   

रासायनिक प्रक्रिया तकिीकी प्रयोगशाला 
Chemical Process Technology Lab  

पाठ्यिम कोड  

Course Code  

सी.एच.ई. 227 

CHE 227 

कोर/ऐच्छिक/अन्य 

Core/Elective/Other  
कोर 
Core 

 

 प्रयोग की सचूी 
List of Experiment 

 

ि. 

S.No. 
प्रयोग का िाम 

Name of Experiment 
 

1 
हरे तेल/तेल की अम्ल सांख्या ज्ञात करें 
Determine Acid Number of Green Oil/Oil 

 

2 
िल के पािी की अम्लता और क्षारीयता का निर्ायरण करें 
Determine Acidity and Alkalinity of tap water 

 

3 
यूररया फॉमेच्डडहाइड रेच्िि तैयार करें 
Prepare Urea Formaldehyde Resin 

 

4 
पेपर िोमैटोग्राफी का उपयोग करके आयिों का निर्ायरण करें 
Determine Ions Using Paper Chromatography 

 

5 
क्रफिोल फॉमचे्डडहाइड रेच्िि तैयार करें 
Prepare Phenol Formaldehyde Resin 

 

6 
िैि प्लाच्स्टक का सांश्लेर्ण और लक्षण िणयि 

Synthesis of Bio Plastic And Characterization 

 

7 
गैस िोमैटोग्राफी मास स्पेक्ट्रोमीटर (िीसीएमएस) का अध्ययि 

Study of Gas Chromatography Mass Spectrometer (GCMS) 

 

8 
परमाणु अिशोर्ण स्पेक्ट्रोमीटर (ए.ए.एस) का अध्ययि 

Study of Atomic Absorption Spectrometer (AAS) 

 

9 
पेंट का सांशे्लर्ण 

Synthesis of Paint 

 

10 
अनर्शोर्क का सांश्लरे्ण 

Synthesis of Adsorbent 

 

11 
औद्योनगक अपनशष्ट का रासायनिक त्रिश्लेर्ण 

Chemical Analysis of Industrial Effluent 

 

 

 

 



 

तेल के अम्ल मान का ननर्ाारण 

उद्दशे्य 

किसी किए गए तेल नमनेू िा मानि पोटेकियम हाइड्रोक्साइड (KOH) किलयन िे साथ अनुमापन द्वारा अम्ल मान कनर्ााररत िरना। 

कसद्ाांत 

एकसड िैल्यू िो 1 ग्राम तेल में मौजूि मकु्त फैटी एकसड िो बेअसर िरन ेिे कलए आिश्यि KOH िी कमलीग्राम सांख्या िे रूप में पररभाकित किया जाता ह।ै इसे एि 

िाबाकनि किलायि में तेल िो घोलिर और एि सांिेति िे रूप में कफनोलफथेकलन िा उपयोग िरिे 0.1 N KOH िे साथ अनुमापन िरिे कनर्ााररत किया जाता ह।ै 

अम्ल मान=56.1×V×N/W 

िहााँ: 

• V = प्रयुक्त KOH किलयन िी मात्रा (एमएल) 

• N = KOH किलयन िी सामान्यता (0.1 N) 

• W = तेल िे नमूने िा िजन (ग्राम) 

• 56.1 = KOH िा आणकिि भार 

 

सामग्री िी आिश्यिता 

रसायन 

1. तेल िा नमनूा 

2. कनष्प्प्रभािी इथेनॉल-डाइएकथल ईथर कमश्रण (1:1 v/v) 

3. कफनोलफथेकलन सूचि (इथेनॉल में 0.5%) 

4. 0.1 एन पोटेकियम हाइड्रॉक्साइड (KOH) घोल 

उपकरण 

1. िांक्िािार िुप्पी (250 एमएल) 

2. बुरेट (50 एमएल) 

3. कपपेट (10 एमएल) 

4. िजन तराजू 

5. मापन ेिाला कसलेंडर (50 एमएल) 

प्रनिया 



चरण 1: नमूना तैयार करना 

1. 250 कमली लीटर िांक्िािार फ्लास्ि में 1-2 ग्राम तेल िे नमनेू िा िजन िरें। 

2. तेल िो घोलन ेिे कलए 50 एमएल इथेनॉल-डाइएकथल ईथर कमश्रण (1:1 v/v) कमलाएां। 

चरण 2: संकेतक जोड़ना 

1. घोल में कफनोलफथेकलन सूचि िी 2-3 बूांिें डालें। 

चरण 3: अनुमापन 

1. ब्यूरेट िो 0.1 N KOH किलयन से भरें। 

2. फ्लास्ि िो लगातार घमुाते हुए र्ीरे-र्ीरे KOH िे साथ तेल िे घोल िा अनुमापन िरें। 

3. तब ति अनुमापन जारी रखें जब ति कि हल्िा गुलाबी रांग किखाई न िेन ेलगे (िम से िम 30 सेिां ड ति)। 

4. ब्यूरेट रीकडांग (प्रयुक्त KOH िा V mL) ररिॉडा िरें। 

गणना 

अम्ल मान=56.1×V×N / W 

िहााँ: 

• V = KOH िा आयतन (एमएल) 

• N = KOH िी सामान्यता (इस मामल ेमें 0.1 N) 

• W = तेल िे नमूने िा िजन (ग्राम) 

पररणाम 

किए गए तेल िा अम्ल मान ____ कमलीग्राम KOH/ग्राम तेल ह।ै 

सावर्ाननयां 

1. एि उिासीन किलायि िा प्रयोग िरें (उपयोग से पहल ेइथेनॉल-ईथर कमश्रण िो KOH िे साथ पूिा-टाइटे्रट िरें)। 

2. इथेनॉल और ईथर िो सािर्ानी से सांभालें क्योंकि िे ज्िलनिील हैं। 

3. अनुमापन से पहल ेतेल और किलायि िा उकचत कमश्रण सुकनकित िरें। 

4. तु्रकटयों से बचने िे कलए ब्यूरेट रीकडांग िो सटीि रूप से ररिॉडा िरें। 
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क्रिए गए िल िमूिे की क्षारीयता निर्ायररत करिा। 

 

उदे्दश्य:- क्रिए गए िल िमूिे की क्षारीयता निर्ायररत करिा। 

आिश्यक उपकरण:- ब्यरेूट, त्रपपेट, शांक्ट्िाकार फ्लास्क, बीकर, मापक फ्लास्क और ड्रॉपर। 

 

रसायि:- एि/50एचसीएल घोल, कफनोलफथेकलन और कमथाइल ऑरेंज सूचक। 
 

नसद्ाांत:- क्षारीयता अम्लों को बेअसर करिे की पािी की क्षमता का माप है। पािी में क्षारीयता 
निम्िनसद्ाांत आयिों की उपच्स्र्नत के कारण होती है:- 

● OH- 
● CO2- 
● HCO3

- 

िब मािक अम्लीय त्रिलयि को क्षारीय िल में नमलाया िाता है तो निम्ि अनिक्रिया 

OH- +H+ H2O 

P M 

CO3
2-+H+ HCO3

- 

 

HCO3
-+H+ H2O+CO2 

 

इसनलए, पानी में क्षारीयता िा पता लगाने िे कलए, क्षारीय पानी िो कफनोलफथेकलन और कमथाइल ऑरेंज इांकडिेटर िा 

उपयोग िरिे मानि एकसड समार्ान िे साथ अनुमाकपत किया जाता है। कफनोलफथेकलन OH - और CO 3 
2- के प्रनत 

संवेदनशील है िबक्रक नमर्ाइल ऑरेंि सिी तीि आयिों के प्रनत सांिेििशील है िैसा क्रक प्रनतक्रियाओां में 
सांकेत क्रिया गया है। 

इसके अलािा, हाइड्रॉक्साइड और बाइिाबोनेट आयन कनम्ननसद्ाांत प्रनतक्रिया के कारण पािी में 
एक सार् मौिूि िहीां रह सकते हैं: - 

OH-+HCO3
- H2O + CO2- 

 

साांद्रता के आर्ार पर िल में क्षारीयता की पाांच सांिाििाएां हैं, िैसा क्रक तानलका में िशायया गया है। 
 



पािी में क्षारीयता के त्रिनिन्ि मामलों को िशायिे िाली तानलका 
अिुमापि 
पररणाम 

OH
- के उिासीिीकरण 

के नलए प्रयुक्त अम्ल 
की मािा 

CO 2- 
3 
के 

उिासीिीकरण के 
नलए प्रयुक्त अम्ल 

की मािा 

HCO3 के 

उिासीिीकरण के 
नलए प्रयुक्त अम्ल 

की मािा - 

P= 0 Absent Absent M 

P= M P= M Absent               Absent 

P= ½ M Absent 2Por M Absent 

P> ½ M 2P– M 2(M–P) Absent 

P< ½ M Absent 2P M– 2P 

यहााँ P = कफनोलफथेकलन अांत कबांिु  

    M = कमथाइल ऑरेंज अांत कबांि ु

 

 

 

प्रक्रिया:- 
1. रांग प्राप्त करिे के नलए क्रिए गए िल के िमूिे की 25 नमलीलीटर मािा को शांक्ट्िाकार 

फ्लास्क में डालें तर्ा क्रफिोलफरे्नलि सूचक की कुि बूांिें डालें । 
2. पररणामी घोल को मािक N/50 HCl घोल के सार् गलुाबी रांग होि ेतक अिुमात्रपत करें गायब हो िाता 

है. 
3. रांग प्राप्त करिे के नलए उसी शांक्ट्िाकार फ्लास्क में नमर्ाइल ऑरेंि इांक्रडकेटर की कुि बूांिें 

डालें । 
4. गुलाबी रांग होिे तक मािक एचसीएल समार्ाि के सार् आगे अिुमापि करें प्रकट होता है। 
5. तीि समरूप माि प्राप्त करिे के नलए इि चरणों को िोहराएाँ। 

 

 

 

 

 

सािर्ानियाां:- 

1. ब्यूरेट, त्रपपेट और शांक्ट्िाकार फ्लास्क को आसुत िल से र्ोया िािा चाक्रहए। 
2. घोल से र्ोिा चाक्रहए । 
3. अिुमापि के िौराि फिल को ब्यूरेट से हटा क्रिया िािा चाक्रहए । 



 

अिलोकि तानलका:- 
 

एचसीएल के सार् िल के िमूिे का अिुमापि समार्ाि 

 

 

ि. सां. 
नलए गए िल 
के िमूिे की 
मािा 
(ml) 

ब्यूरेट रीक्रडांग 
प्रारांनिक 
पठि 

(एक्स) 

(ml) 

P अंनतम न ंदु 

(y) तक पढ़ना 

(ml) 

तक प्रयुक्त अम्ल 
की मािा (yx) = P 

 

(ml) 

M अंनतम न ंदु 

(z) तक पढ़ना 

(ml) 

M अंत न ंदु 

(zx) तक 

प्रयुक्त अम्ल की 

मात्रा = M 

(ml) 

1.       

2.       

3.       

सुसांगत पठि      

 

यहााँ P= कफनोलफथेकलन अांत कबांि ु= y –x =  --------------------------------- ml 

M= कमथाइल ऑरेंज अांत कबांि=ु Z –x =  ----------------------------------- ml 

 

 

गणिा:- 
क्षारीयता के प्रकारों का पता लगािे के बाि प्रत्येक आयि के नलए क्षारीयता की गणिा के नलए 
निम्िनसद्ाांत समीकरणों का उपयोग करें। 

N1V1=N2V2 

िहााँ  

           N 1 = OH 
- आयिों / CO 2 - 

3 आयिों / HCO 3 
- आयिों की सामान्यता 

VI = जल िे नमनूे िा आयतन = 25 नमली 
N2 = मानि एचसीएल समार्ाि की सामान्यता = N/50 

V2 = प्रत्येक आयि के नलए प्रयुक्त HCl िा आयतन =  ml 

 

तब     

N1=N2V2 /V1 

क्षारीयता = सामान्यता × CaCO 3 का समतुल्य भार ( ग्राम/ली.) 
 



= N1 × 50 ग्राम/ली. 

क्षारीयता = सामान्यता ×50 ×1000 (कमलीग्राम/लीटर या पीपीएम ) 

= N1 × 1000 ×50 पीपीएम 

 

OH िे िारण क्षारीयता - CaCO 3 के सांििय में =  ------- ppm 
3 के सांििय में CO 2 के कारण क्षारीयता =  --------- पीपीएम 
HCO3 के कारण क्षारीयता - CaCO3 के सांििय में =  -- ppm 
CaCO3  िे सांिभा में िुल क्षारीयता =  पीपीएम 

 

पररणाम:- 
OH िे िारण क्षारीयता - CaCO3 के अन्तर से =  --------- पीपीएम 
के सापेक्ष CO 2 - 3 के कारण क्षारीयता =  ---------- पीपीएम 
3 िे कारण क्षारीयता - CaCO3 के अन्तराल पर =  ---- पीपीएम 

CaC के सांििय में कुल क्षारीयता 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



यूररया फॉमचे्डडहाइड राल तैयार करिा। 

    उदे्दश्य:- यूररया फॉमेच्डडहाइड राल तैयार करिा। 

आिश्यक उपकरण:- बीकर, काांच की िड़, कीप, क्रफडटर पेपर और रासायनिक सांतुलि। 

रसायि:- यूररया, फॉमेकल्डहाइड सोल, सान्र H2SO4 , आसुत िल । 
 

नसद्ाांत:- अमीिो रेच्िि सांघिि उत्पाि हैं िो िाइरोिि युक्त यौनगकों िैसे एनिनलि, एमाइड्स 

(उिाहरण : मेलामाइन फॉमेकल्डहाइड, यरूरया फॉमेकल्डहाइड आकि) िे साथ फॉमेकल्डहाइड िी प्रकतकिया से प्राप्त होते 

हैं। 

यूररया फॉमेच्डडहाइड अम्लीय या क्षारीय माध्यम में यूररया और फॉमेच्डडहाइड के बीच सांघिि 
प्रनतक्रिया द्वारा तैयार क्रकया िाता है। 

राल के निमायण के िौराि बििे िाला पहला उत्पाि मोिोमेनर्लोल और डाइमेनर्लोल है 

यूररया . 

 

NH-CH2OH NH-CH2OH 

│ HCHO │ 

NH2CONH2+HCHO C=O  C = O 

│ │ 

NH2 NH-CH2OH 

यूररया  फॉमेच्डडहाइड  मोिोमेनर्लोल  डाइमेनर्लोल 

यूररया यूररया  

 

बहुलीकरण मोिो या डाइमेनर्लोल यूररया से या सांिितः िोिों के माध्यम से लांबी श्रांखलाओां के 
निमायण के सार् हो सकता है। 

 

NH-CH2OH 

│ -H2O 

n C = O 

│ 

NH2 

-N-CH2- 

│ 

C = O 

│ 

NH2 n 

मोिोमेनर्लोल  रैच्खक 



यूररया  पॉनलमर 
 

 

NH-CH2OH 

│ -H2O 

n C = O 

│ Polymerization 

NH-CH2OH 

-N-CH2- 

│ 

C = O 

│ 

डाइमेनर्लोल यूररया  िॉस-नलंक्ड पॉनलमर 

 

 

एक पूणयतः िॉस-कलांक्ड यरूरया फॉमेकल्डहाइड रेकजन िो इस प्रकार िशायया िा 
सकता है- 

 

-N-CH2– N- CH2–N-CH2 –N-CH2- 

│ │ 

CO CO 

│ │ 

-N–CH2– N–CH2–N–CH2– N–CH2– 

│ │ 

CO CO 

│ │ 

-N–CH2–N–CH2–N–CH2–N–CH2- 

 

यूररया फॉमेच्डडहाइड राल (िॉस-कलांक्ड पॉकलमर ) 



 

प्रक्रिया:- 
1. बीकर में लगिग 5 नमलीलीटर 40% फॉमेच्डडहाइड घोल डालें । 
2. सांतरप्त घोल प्राप्त होिे तक लगातार क्रहलाते हुए लगिग 2.5 ग्राम यूररया नमलाएां । 
3. लगातार क्रहलाते हुए सान्द्र H2SO4 की कुि बूांिें डालें । 
4. में एक बड़ा सफेि ठोस द्रव्य क्रिखाई िेता है । 
5. पेपर की तहों में सुखा लें । 
6. की उपि का ििि करें . 

 
सािर्ानियाां:- 

1. H2SO4 नमलाते समय बीकर से र्ोड़ी िरू रहिा बेहतर होता है क्ट्योंक्रक प्रनतक्रिया किी-किी 
तीव्र हो िाती है। 

2. प्रनतक्रिया नमश्ण को लगातार क्रहलाया िािा चाक्रहए। 
 
अिलोकि:- 

बीकर का द्रव्यमाि (W1) =  -------- g. 

यूररया फॉमेच्डडहाइड (W2) िाल ेबीिर िा रव्यमान =  --------- ग्राम. 

इसनलए यूररया फॉमेच्डडहाइड का द्रव्यमाि (W2– W1) =  -- ग्राम. 

 

पररणाम:- यूररया फॉमेच्डडहाइड की उपि =  --- ग्राम 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



पेपर िोमैटोग्राफी 

उदे्दश्य 

आरोही पेपर िोमैटोग्राफी का उपयोग करके क्रिए गए र्ातु आयिों को अलग करिा और पहचाििा। 

 

उपकरण और काांच के बिे पिार्य 

• िोमेटोग्राक्रफक कक्ष 

• िॉटमैि क्रफडटर पेपर 

• केनशका िनलकाएां 

• शासक 

• पेंनसल 

• बीकर 

रसायि 

• त्रिलायक प्रणाली : एि-ब्यूटेिॉल, एनसक्रटक एनसड और पािी (4:1:5 अिुपात) 

• दृश्य एिेंट : अमोनियम सडफाइड समार्ाि ( सडफाइड आयि का पता लगािे के नलए) या पोटेनशयम आयोडाइड समार्ाि 

(चाांिी आयिों के नलए) 

• मािक सांििय : र्ात ुआयिों के त्रिलयि (िैस,े Pb2+, Ag+, Cu2+, Fe3+) 

 

नसद्ाांत 

पेपर िोमैटोग्राफी िो चरणों के बीच पिार्ों के त्रििािि पर आर्ाररत है: 

1. च्स्र्र प्रािस्र्ा : क्रफडटर पेपर के निद्रों में अिशोत्रर्त िल। 

2. गनतशील प्रािस्र्ा : काबयनिक त्रिलायकों का नमश्ण िो च्स्र्र प्रािस्र्ा पर गनत करता है। 

आयिों को च्स्र्र और गनतशील चरणों के नलए उिकी आत्मीयता के आर्ार पर अलग क्रकया िाता है। मांिता कारक (Rf) की गणिा 
इस प्रकार की िाती है: 

Rf = त्रिलेय द्वारा तय की गई िरूी / त्रिलायक द्वारा तय की गई िरूी 

 



समार्ाि की तयैारी 

1. आसुत िल में ज्ञात र्ातु आयिों (Pb2+, Ag+, Cu2+, Fe3+) का मािक त्रिलयि तैयार करें। 

2. त्रिश्लेर्ण के नलए आयिों का एक अज्ञात नमश्ण तैयार करें। 

 

मोबाइल चरण की तयैारी 

एक बीकर में 40 एमएल एि-ब्यूटेिॉल, 10 एमएल एनसक्रटक एनसड और 50 एमएल आसुत िल नमलाएां। नमश्ण को अछिी तरह से 

क्रहलाएाँ िब तक क्रक यह एकसार ि हो िाए। 

 

प्रक्रिया 

ए. िोमटैोग्राक्रफक पेपर की तयैारी 

1. िोमेटोग्राक्रफक कक्ष में क्रफट करिे के नलए व्हाटमैि क्रफडटर पेपर का एक टुकड़ा काटें। 

2. एक पेंनसल का उपयोग करके िीचे के क्रकिारे से लगिग 2 समेी की िरूी पर एक आर्ार रेखा खीांचें। 

3. िमूिे लगािे के नलए आर्ार रेखा के सार् समाि िरूी िाल ेत्रबांि ु(िैस,े 4 सेमी की िरूी पर) नचक्रित करें। 

बी. िमूिों का अिपु्रयोग 

1. नचक्रित त्रबांिओुां पर प्रत्येक र्ात ुआयि त्रिलयि की एक बूांि डालिे के नलए केनशका ट्यूब का उपयोग करें। 

2. उनचत साांद्रता सनुिच्ित करिे के नलए अगली परत लगािे से पहल ेर्ब्ब ेको पूरी तरह सखूि ेिें। 

C. िोमटैोग्राम त्रिकनसत करिा 

1. तैयार कागज़ को मोबाइल चरण िाले िोमेटोग्राक्ऱिक कक्ष में लटकाएाँ। सनुिच्ित करें क्रक बसेलाइि त्रिलायक को ि िुए। 

2. कक्ष को बांि कर िें ताक्रक त्रिलायक केनशका क्रिया द्वारा कागि पर ऊपर तक पहुांच सके। 

3. िब त्रिलायक अग्रिाग शीर्य के निकट पहुांच िाए तो िोमैटोग्राम को हटा िें और त्रिलायक अग्रिाग को तुरांत नचक्रित करें। 

डी. दृश्यािलोकि 

1. िोमैटोग्राम को सखुाएां. 

2. िोमैटोग्राम पर उपयुक्त दृश्य एिेंट (िैस,े र्ात ुआयिों के नलए अमोनियम सडफाइड ) का निड़काि करें। 

3. पहचाि के नलए कागज़ को रांग त्रिकनसत होिे िें। 

 



अिलोकि और माप 

• प्रत्येक आयि स्पॉट द्वारा तय की गई िरूी (आर्ार रेखा से स्पॉट के कें द्र तक) मापें। 

• त्रिलायक अग्रिाग द्वारा तय की गई िरूी मापें। 

 

गणिा 

प्रत्येक आयि के नलए, Rf माि की गणिा करें या प्रत्येक आयि के नलए, सिू का उपयोग करके Rf माि की गणिा करें: 

Rf = त्रिलायक द्वारा तय की गई िरूी / आयि द्वारा तय की गई िरूी 

 

पररणाम 

अज्ञात नमश्ण में आयिों के Rf माि निर्ायररत क्रकए िात ेहैं और पहचाि के नलए मािक सांििों के सार् नमलाि क्रकया िाता है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



क्रफिोल फॉमचे्डडहाइड रेच्ज़ि 

    उदे्दश्य:- क्रफिोल फॉमेच्डडहाइड रेच्ज़ि तैयार करिा। 

उपकरण:- बीकर, िाांच िी छड़, िीप, कफल्टर पेपर और रासायकनि सांतुलि। 
 

रसायि:- क्रफिोल फॉमेच्डडहाइड, सान्र HCl , ग्लेकियल एकसकटि एकसड, आसतु िल। 
 

नसद्ाांत:- फेिोनलक रेच्िि फेिोनलक व्युत्पन्ि (जैस े कफनोल , रेसोकसानॉल ) िा एकल्डहाइड (जैसे फॉमेकल्डहाइड, 

फुरफुरल) िे साथ सांघनन बहुलिीिरण ह ै। इस िगा िा सबसे महत्िपणूा सिस्य बैिलाइट या कफनोल फॉमेकल्डहाइड रेकजन 

ह।ै  क्रफिोल फॉमेच्डडहाइड को अम्लीय या क्षारीय उत्प्रेरक की उपच्स्र्नत में क्रफिोल को फॉमेच्डडहाइड के सार् 
सांघनित करके तयैार क्रकया िाता है। प्रारांनिक प्रनतक्रिया के पररणामस्िरूप ओ- और पी - हाइड्रॉक्सीमेकथलफेनॉल 

का निमायण होता है , जो 

 



 

प्रनतक्रिया रैच्खक बहुलक ििलैक बिािे के नलए । ढलाई हेक्ट्सामेनर्लीि टेरामाइि [(CH2 ) 6N4 ] नमलाया 
िाता है िो गलिे योग्य िोिलैक को कठोर , अगलिे योग्य और िॉस-कलांक्ड सांरचना िाल ेअघलुनिील ठोस 

में पररिकतात िर ितेा ह ैकजसे बैिेलाइट िे रूप में जाना जाता ह।ै 
 

 

 

प्रक्रिया:- 

1. 100 नमलीलीटर बीकर में 5 नमलीलीटर ग्लेनशयल एनसक्रटक एनसड और  नमलीलीटर 40% फॉमेच्डडहाइड 

घोल डालें। 
2. इसमें 2 ग्राम क्रफिोल नमलाएां । 
3. नमश्ण में कुि नमली सान्द्र HCl सािर्ािी से डालें और इसे हडका गमय करें। 
4. रांग का प्लाच्स्टक का एक बड़ा त्रपांड निनमयत होता है । 
5. अिशेर् को पािी से र्ोकर िाि नलया िाता है। 
6. उत्पाि को सुखाया िाता है और उपि का ििि क्रकया िाता है। 

 

 

 

 



 

सािर्ानियाां:- 

1. सान्द्र HCl नमलाते समय बीकर से र्ोड़ी िरू रहिा बेहतर होता है क्ट्योंक्रक 

प्रनतक्रिया किी-किी तीव्र हो िाती है। 
2. प्रनतक्रिया नमश्ण को लगातार क्रहलाया िािा चाक्रहए। 

 

अिलोकि:- 

         बीकर का द्रव्यमाि (W1) = g. 

क्रफिोल फॉमेच्डडहाइड (W2) िाल ेबीिर िा रव्यमान =  ---------- g. 

इसनलए क्रफिोल फॉमेच्डडहाइड का द्रव्यमाि (W2–W1) =  ----- g 

 

 

पररणाम:- क्रफिोल फॉमेच्डडहाइड की उपि =  ------------------------------- g है 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



स्टाचा-आर्ाररत  ायोप्लानस्टक का संशे्लषण और लक्षण वणान 

उदे्दश्य: 

स्टाचा से जैिकनम्नीिरणीय प्लाकस्टि िा सांशे्लिण िरना तथा इसिे भौकति और रासायकनि गुणों िा मलू्याांिन िरना। 

सामग्री: 

1. कच्चा माल: 

o िॉनास्टाचा या आलू स्टाचा (10 ग्राम) 

o कसरिा (एकसकटि एकसड, 5 एमएल) 

o कग्लसरॉल (प्लाकस्टसाइज़र, 3mL) 

o आसुत जल (100mL) 

2. उपकरण: 

o बीिर (250mL) 

o गमा प्लेट या स्टोि 

o कियािीलता रॉड 

o मापन ेिा कसलेंडर 

o पेट्री कडि या सपाट सााँचा 

o ओिन (तेजी से सुखाने िे कलए िैिकल्पि) 

प्रनिया: 

चरण 1:  ायोप्लानस्टक नमश्रण की तैयारी 

1. 10 ग्राम स्टाचा मापें और इसे 250 एमएल बीिर में रखें। 

2. 100 कमलीलीटर आसुत जल डालें और स्टाचा घलुने ति कहलाएां। 

3. पीएच िो समायोकजत िरन ेऔर घलुनिीलता में सुर्ार िरन ेिे कलए 5mL कसरिा कमलाएां। 

4. 3mL कग्लसरॉल कमलाएां (लचीलेपन िे कलए समायोकजत िरें; अकर्ि कग्लसरॉल = नरम प्लाकस्टि)। 

5. एिरूपता सुकनकित िरने िे कलए कमश्रण िो अच्छी तरह कहलाएां। 

 

 

 



चरण 2: गमा करना और नजलेनटनाइजेशन 

1. बीिर िो गमा प्लेट पर रखें और लगातार कहलाते हुए 75-90 कडग्री सेकल्सयस पर गमा िरें। 

2. जैस-ेजैस ेकमश्रण गमा होगा, यह गाढा हो जाएगा और पारभासी हो जाएगा (लगभग 5-10 कमनट लगते हैं)। 

3. जब जेल जैसी कस्थरता प्राप्त हो जाए तो इसे आांच से उतार लें। 

चरण 3: मोनल्डंग और सुखाना 

1. गाढे कमश्रण िो पेट्री कडि या सपाट साांचे में डालिर पतली परत बना लें। 

2. इसे 24-48 घांटे ति हिा में सूखने िें या 3-5 घांटे िे कलए 50-60 कडग्री सेकल्सयस पर ओिन में रखें। 

3. एि बार सूख जाने पर, किशे्लिण िे कलए बायोप्लाकस्टि िीट िो सािर्ानीपूिाि छील लें। 

 

 ायोप्लानस्टक का लक्षण वणान 

1. भौनतक गुण 

• स्वरूप: रांग, पारिकिाता और बनािट िा अिलोिन िरें। 

• लचीलापन परीक्षण: बायोप्लाकस्टि िो मोड़िर उसिी लचीलापन जाांच लें। 

2. जल अवशोषण परीक्षण 

• बायोप्लाकस्टि िे एि छोटे टुिडे़ िा िजन िरें (प्रारांकभि िजन, W₀)। 

• इसे 24 घांटे ति पानी में कभगोएां, कफर कनिालें और पुनः िजन िरें (W₁)। 

• जल अििोिण प्रकतित (WA%) िी गणना िरें 

WA% = W₁ - W₀ / W₀ *100 

3.  ायोनडगे्रडेन नलटी टेस्ट 

• एि नमनेू िो नम कमट्टी में िबा िें और 1-2 सप्ताह ति पररितान िेखें। 

• समान पररकस्थकतयों में पारांपररि प्लाकस्टि नमनेू िे साथ तुलना िरें। 

 

अवलोकन एवं चचाा 

1. कग्लसरॉल साांरता लचीलेपन िो िैसे प्रभाकित िरती ह?ै 

2. बायोप्लाकस्टि िी मजबूती और जल प्रकतरोकर्ता िी तुलना व्यािसाकयि प्लाकस्टि से किस प्रिार िी जाती ह?ै 

3. बेहतर स्थाकयत्ि िे कलए क्या सुर्ार किए जा सिते हैं? 



 

ननष्कषा 

यह प्रयोग स्टाचा आर्ाररत बायोप्लाकस्टि िे सांशे्लिण िो सफलतापूिाि प्रिकिात िरता ह,ै तथा कसांथेकटि प्लाकस्टि िी तुलना में इसिी 

जैिकनम्नीिरणीयता और पयाािरणीय लाभों पर प्रिाि डालता ह।ै 

सुरक्षा सावर्ाननयां: 

1. गमा घोल िो सािर्ानी से सांभालें। 

2. हीकटांग िरते समय अच्छे हिािार क्षेत्र में िाम िरें। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



गैस िोमैटोग्राफी-मास स्पेक्रोमेरी (जीसी-एमएस) 

उदे्दश्य: 

1. गैस िोमैटोग्राफी-मास स्पेक्रोमेरी (जीसी-एमएस) िे कसद्ाांतों िो समझना । 

नसद्ाांत: 

गैस िोमैटोग्राफी (जीसी): 

• िाष्प्पिील और अर्ा-िाष्प्पिील यौकगिों िा किशे्लिण िरन ेिे कलए प्रयुक्त एि पथृक्िरण तिनीि । 

• घटिों िो उनिे क्िथनाांि और ध्रिुता िे आर्ार पर अलग िरता ह।ै 

• नमनेू िो कस्थर चरण (िेकििा स्तांभ) िे माध्यम से पररिहन िरने िे कलए एि कनकष्प्िय िाहि गैस (जैसे, हीकलयम या नाइट्रोजन) िा 

उपयोग किया जाता ह।ै 

 

मास स्पेक्रोमेरी (एमएस): 

• यौकगिों िो उनिे रव्यमान-आिेि अनुपात (m/z) िे आर्ार पर पहचानता ह।ै 

• जी.सी.-पृथि किए गए घटि आयनीिरण िक्ष में प्रिेि िरते हैं, जहाां िे आयकनत और खांकडत हो जाते हैं। 

• रव्यमान किशे्लिि आयनों िो छाांटता ह,ै और कडटेक्टर प्रत्येि आयन िी प्रचरुता िो ररिॉडा िरिे रव्यमान स्पेक्ट्रम उत्पन्न िरता ह।ै 

 

जीसी-एमएस के अनुप्रयोग: 

• पयाािरण किज्ञान: प्रिूििों (जैस,े िीटनािि, हाइड्रोिाबान) िा पता लगाना। 

• फोरेंकसि: ििाओां, कििाक्त पिाथों या किस्फोटिों िी पहचान िरना। 

• खाद्य उद्योग: सांििूिों, स्िाि यौकगिों और परररक्षिों िा पता लगाना। 

• फामाास्यूकटिल्स: ििाओां में सकिय अियिों िा किशे्लिण िरना । 

 

सामग्री और उपकरण: 

• जीसी-एमएस उपिरण (किमािज़ू) 

• किशे्लिण हतेु नमनूा (आिश्यि तेल, िाष्प्पिील िाबाकनि यौकगि, या अज्ञात कमश्रण) 

• नमनूा तैयार िरन ेिे कलए किलायि (इथेनॉल, मेथनॉल, या हके्सेन) 

• माइिो-कसररांज (1–10 µL) 

 

 



प्रनिया: 

चरण 1: नमूना तैयार करना 

1. यकि तरल नमनूा (जैसे, आिश्यि तेल या िाबाकनि किलायि अिा ) िा उपयोग किया जा रहा ह:ै 

o नमनेू िे 1 भाग िो 10 भाग किलायि (1:10 तनुिरण) िे साथ पतला िरें। 

o यकि आिश्यि हो तो क़िल्टर िरें. 

2. यकि ठोस नमनूा (जैस,े ििा या खाद्य पिाथा िा नमनूा) उपयोग किया जा रहा ह:ै 

o किलायि कनष्प्ििाण िा उपयोग िरिे कनिालें (इथेनॉल में कभगोएां, कफर छान लें)। 

चरण 2: उपकरण सेटअप 

1. सुकनकित िरें कि िाहि गैस (हीकलयम या नाइट्रोजन) सही ढांग से प्रिाकहत हो रही ह।ै 

2. जीसी पैरामीटर (तापमान िायािम, प्रिाह िर, स्तांभ प्रिार) सेट िरें। 

3. एमएस आयनीिरण मोड (इलेक्ट्रॉन आयनीिरण - ईआई, या रासायकनि आयनीिरण - सीआई) चनुें। 

चरण 3: नमूना इजेंक्शन और नवशे्लषण 

1. तैयार नमनेू िे 1-2 µL िो माइिो-कसररांज िा उपयोग िरिे GC इांजेक्टर में इांजेक्ट िरें। 

2. किकभन्न यौकगिों िे अनुरूप चोकटयों िो ििाान ेिाले िोमैटोग्राम िा अिलोिन िरें। 

3. यौकगिों िी पहचान उनिे रव्यमान स्पेक्ट्रा िी तुलना सांिभा डेटाबेस से िरिे िरें। 

 

डेटा नवशे्लषण और व्याख्या: 

1. िोमैटोग्राम नवशे्लषण: 

o प्रत्येि किखर नमनेू में एि यौकगि िा प्रकतकनकर्त्ि िरता ह।ै 

o अिर्ारण समय (RT): यह ििााता है कि प्रत्येि यौकगि िो स्तांभ से गुजरने में कितना समय लगता ह।ै 

2. मास स्पेक्रम व्याख्या: 

o यौकगि िे आणकिि भार िे अनुरूप आणकिि आयन किखरों (M⁺) िी पहचान िरें। 

o आणकिि सांरचना कनर्ााररत िरन ेिे कलए किखांडन पैटना िा कनरीक्षण िरें। 

o यौकगिों िी पहचान िे कलए NIST लाइबे्ररी डेटाबेस से तुलना िरें। 

पररणाम एवं चचाा: 

नमनेू में मौजूि प्रमखु यौकगिों िी पहचान िरें। 

 



ननष्कषा: 

• प्रयोग ने जीसी-एमएस िी िाष्प्पिील यौकगिों िो अलग िरने, पहचानन ेऔर मात्रा कनर्ााररत िरन ेिी क्षमता िो प्रिकिात किया। 

• सटीि यौकगि पहचान िे कलए अिर्ारण समय, रव्यमान स्पेक्ट्रा और किखांडन पैटना िो समझना आिश्यि ह।ै 

 

सुरक्षा सावर्ाननयां: 

1. िाष्प्पिील किलायिों िो सांभालते समय अच्छे हिािार क्षेत्र में िाम िरें। 

2. नमनेू तैयार िरते और इांजेक्ट िरते समय िस्ताने और सुरक्षा चश्मा पहनें। 

3. सांििूण से बचने िे कलए सुकनकित िरें कि GC-MS उपिरण िा उकचत रखरखाि किया गया ह।ै 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



परमाणु अिशोर्ण स्पेक्ट्रोस्कोपी (एएएस) 

उदे्दश्य 

परमाणु अिशोर्ण स्पके्ट्रोस्कोपी (एएएस) के नसद्ाांतों का अध्ययि और समझिा तर्ा इसके अिुप्रयोगों का पता 
लगािा । 

पररचय 

परमाणु अिशोर्ण स्पेक्ट्रोस्कोपी (AAS) एक शत्रक्तशाली त्रिशे्लर्णात्मक तकिीक है च्िसका उपयोग त्रिनिन्ि 

िमूिों में र्ातु तत्िों की साांद्रता को मापिे के नलए क्रकया िाता है। स्पेक्ट्रोस्कोपी, सामान्य रूप से, इस बात का 
अध्ययि करती है क्रक त्रिक्रकरच्णत ऊिाय पिार्य के सार् कैसे परस्पर क्रिया करती है। िब पिार्य ऊिाय को अिशोत्रर्त 

करता है, तो उसके परमाणु उत्तेच्ित अिस्र्ा में चल ेिाते हैं, च्िसस ेएक अक्रद्वतीय अिशोर्ण स्पके्ट्रम बिता है। 
यह स्पेक्ट्रम एक "क्रफां गरत्रप्रांट" के रूप में कायय करता है, च्िससे त्रिनिन्ि तत्िों की सटीक पहचाि और मािा का 
पता लगािा सांिि हो िाता है। 

नसद्ाांत 

एएएस मुक्त परमाणुओां की प्रकाश की त्रिनशष्ट तरांगिैर्घयय को अिशोत्रर्त करिे की क्षमता पर आर्ाररत है। िमूिे 

द्वारा अिशोत्रर्त प्रकाश की तलुिा मािक प्रकाश से करके, िमूिे में क्रकसी त्रिशेर् तत्ि की साांद्रता निर्ायररत की िा 
सकती है। यह तकिीक अत्यनर्क सांिेििशील और सटीक है, िो इस ेरेस मेटल त्रिश्लेर्ण के नलए उपयुक्त बिाती 
है। 

एएएस उपकरण के घटक 

1. त्रिक्रकरण स्रोत: आमतौर पर एक खोखला कैर्ोड लैंप, च्िसका क्रडिाइि त्रिश्लेर्ण क्रकय ेिािे िाले तत्ि के 

नलए क्रकया िाता है। 

2. एटमाइिर : िमूिे को मुक्त परमाणुओां में पररिनतयत करता है; आमतौर पर एक लौ या ग्रफेाइट िट्ठी का 
उपयोग करता है। 

3. समै्पलर : िमूिे को एटमाइिर में डालता है । 

4. तरांगिैर्घयय चयिकताय: रुनचकर तत्ि द्वारा अिशोत्रर्त तरांगिैर्घयय को अलग करिे के नलए प्रकाश को क्ऱिडटर 

करता है। 

5. क्रडटेक्ट्टर : अिशोत्रर्त प्रकाश की तीव्रता को मापता है और उसे त्रिद्युत सांकेत में पररिनतयत करता है। 

6. िायिीय िेबलुाइिर : तरल िमूिे को एक महीि एरोसोल में पररिनतयत करता है । 



7. एम्पलीफायर और नसग्िल प्रोसेसर: सटीक रीक्रडांग के नलए त्रिद्युत सांकेतों को सांसानर्त और प्रिनर्यत करता 
है। 

 

प्रक्रिया :- 

1. तयैारी : सबसे पहले मािक घोलों का उपयोग करके प्रणाली को अांशाांक्रकत क्रकया िाता है, तर्ा िमूिा 
तैयार क्रकया िाता है तर्ा क्रकसी िी अशुद्ता को िरू करिे के नलए उस ेर्ोया िाता है। 

2. िमिूा पररचय : िमूिा िायिीय िेबुलाइज़र में चूसा िाता है, िो एक महीि एरोसोल उत्पन्ि करता है। 

इस एरोसोल को क्रफर फ्लेम गसै (िैस,े एनसक्रटलीि) के सार् नमलाया िाता है और लौ में डाला िाता है। 

3. परमाणुकरण: एरोसोल को उछच ज्िाला तापमाि (~2800°C) के अर्ीि क्रकया िाता है, िहााँ निम्िनसद्ाांत 

चरण होत ेहैं: 

o उिाड़: त्रिलायक िाच्पपत हो िाता है। 

o िापपीकरण: िमूिा गैसीय अणुओां में पररिनतयत हो िाता है । 

o परमाणुकरण: अणु मुक्त परमाणुओां में टूट िात ेहैं । 

o आयिीकरण : आयिीकरण क्षमता के आर्ार पर, परमाणु आयिों में पररिनतयत हो सकते हैं। 

4. पता लगािा: एक खोखला कैर्ोड लैंप त्रिनशष्ट तरांगिैर्घयय पर प्रकाश उत्सच्ियत करता है, च्िस ेिमूिे के मुक्त 

परमाणुओां द्वारा अिशोत्रर्त कर नलया िाता है। अिशोत्रर्त प्रकाश की मािा को मापा िाता है और तत्ि 

की साांद्रता से सहसांबांनर्त क्रकया िाता है। 

 

नसद्ाांत 

अिशोर्ण और साांद्रता के बीच सांबांर् को बीयर-लैम्बटय नियम द्वारा िच्णयत क्रकया गया है: 

𝐴 = 𝜀 ∗ 𝑙 ∗ 𝑐 

कहााँ: 

• A = िमूिे की अिशोर्ण क्षमता. 

• ε = मोलर क्षीणि गणुाांक। 

• l = ऑच्प्टकल पर् लांबाई. 

• c = त्रिश्लपेय की साांद्रता. 



 

उपकरण 

• मॉडल : नशमािज़ू AA-700. 

• तरांगिैर्घयय रेंि : 185–200 एिएम. 

• ईंर्ि: अनर्काांश अिुप्रयोगों के नलए िायु-एनसक्रटलीि (C₂H₂) नमश्ण, तर्ा उछच तापमाि आिश्यकताओां 
के नलए िाइरस ऑक्ट्साइड-एनसक्रटलीि (N₂O-C₂H₂) का उपयोग करिे का त्रिकडप उपलब्र् है। 

• नसस्टम : िास्तत्रिक समय डेटा अनर्ग्रहण, त्रिश्लेर्ण और पररणाम व्याख्या के नलए कां प्यूटर से िुड़ा हुआ। 

 

सािर्ानियाां 

1. िारी र्ातुओां को सांिालते समय हमेशा िाइराइल रबर के िस्तािे पहिें, क्ट्योंक्रक िे त्रिर्ाक्त और कैं सरकारी 
होत ेहैं। 

2. एनसक्रटलीि गसै को सांिालत ेसमय अत्यनर्क सािर्ािी बरतें, क्ट्योंक्रक यह अत्यनर्क ज्िलिशील होती 
है। 

 

पररणाम और अिपु्रयोग 

• पररणाम त्रिश्लेर्ण: र्ातुओां की साांद्रता इलके्ट्रॉनिक सांकेतों और प्लॉट क्रकए गए ग्रा़ि का उपयोग करके 

निर्ायररत की िाती है। डेटा अज्ञात िमूिों की साांद्रता का सटीक अिुमाि लगािे की अिुमनत िेता है। 

• अिपु्रयोग : AAS का व्यापक रूप से त्रिर् त्रिज्ञाि, पयायिरण त्रिश्लेर्ण, रासायनिक उद्योग और ििा 
अिुसांर्ाि में पािी, िैत्रिक िमूिों और औद्योनगक सॉडिैंट्स में िारी र्ातुओां के रेस स्तरों का पता लगािे 

के नलए उपयोग क्रकया िाता है । 

 

 

 

 

 

पेंट का संशे्लषण 



उदे्दश्य: 

प्रािृकति या िृकत्रम रांगरव्य और बाइांडर िा उपयोग िरिे एि सरल जल-आर्ाररत पेंट िा सांशे्लिण िरना, तथा पररणामी 

पेंट िे गणुों िा अध्ययन िरना। 

सामग्री: 

1. वणाक: 

o प्रािृकति: हल्िी (पीला), चारिोल (िाला), चिुां िर पाउडर (लाल) 

o कसांथेकटि: टाइटेकनयम डाइऑक्साइड (सफेि), आयरन ऑक्साइड (लाल/पीला) 

2.  ाइडंर: 

o पॉलीकिनाइल एसीटेट (PVA) गोंि या ऐिेकलि माध्यम 

3. नवलायक: 

o पानी (पानी आर्ाररत पेंट िे कलए) 

4. योजक: 

o कग्लसरीन (लचीलापन बढाने िे कलए) 

o बतान र्ोने िा साबुन (प्रिाह सरु्ारने िे कलए) 

o परररक्षि (िैिकल्पि, िीघााय ुिे कलए) 

5. उपकरण: 

o मोटाार और मसूल (रांगरव्य पीसन ेिे कलए) 

o मापने िाले िप/चम्मच 

o कस्टररांग रॉड या स्पटुैला 

o पेंट ब्रि 

o नमनूा सतहें (िागज़, िैनिास, लिड़ी) 

 

 

 

प्रनिया: 



1. वणाक तैयारी: 

o यकि प्रािृकति रांगरव्य िा उपयोग िर रह ेहैं, तो सामग्री िो ओखल और मसूल िा उपयोग िरिे बारीि 

पीस लें। 

o एि समान िण आिार प्राप्त िरन ेिे कलए पाउडर िो छान लें। 

2.  ाइडंर तैयारी: 

o बाइांडर बनाने िे कलए पीिीए गोंि या ऐिेकलि माध्यम िो पानी िे साथ 1:1 अनपुात में कमलाएां। 

3. पेंट संशे्लषण: 

o िाांकछत रांग िी तीव्रता प्राप्त होने ति र्ीरे-र्ीरे कपगमेंट िो बाइांडर में कमलाते हएु लगातार कहलाते रहें। 

o थोड़ी मात्रा में कग्लसरीन कमलाएां तथा बेहतर प्रिाह िे कलए बतान र्ोने िा साबुन कमलाएां। 

o एिरूपता सकुनकित िरने िे कलए अच्छी तरह कमलाएां। 

4. अनुप्रयोग और परीक्षण: 

o सांशे्लकित पेंट िो किकभन्न सतहों पर लगाएां। 

o रांग िी तीव्रता, आसांजन और लचीलेपन जैसे गणुों िा कनरीक्षण िरें और ररिॉडा िरें । 

5. नवशे्लषण और चचाा: 

o पेंट में प्रत्येि घटि िी भकूमिा पर चचाा िरें। 

o प्रािृकति बनाम कसांथेकटि रांगों से बने पेंट िे गणुों िी तलुना िरें। 

o पता लगाएां कि बाइांडर-टू-कपगमेंट अनुपात में पररितान से पेंट िे गणु िैसे प्रभाकित होते हैं। 

सावर्ाननयां: 

1. िस्ताने और सरुक्षा चश्मा पहनें। 

2. सााँस िे द्वारा अांिर जाने से बचने िे कलए रांगों िो सािर्ानी से सांभालें। 

 

 

 

 

 

अनर्शोषक का संशे्लषण 



उदे्दश्य: 

बायोमास से सकिय िाबान िा सांशे्लिण िरना तथा जल िकुद्िरण िे कलए इसिी अििोिण क्षमता िा मलू्याांिन िरना। 

सामग्री: 

1. कच्चा माल (शोषक के नलए अग्रदूत): 

o नाररयल िे कछलिे, चािल िी भसूी, चरूा, या मिई िा भटु्टा 

2. सनियण के नलए रसायन (वैकनल्पक): 

o रासायकनि सकियण िे कलए फॉस्फोररि एकसड (H₃PO₄) या कजांि क्लोराइड ( ZnCl₂ ) 

3. अन्य सामग्री एवं उपकरण: 

o मफल भट्टी या कनयकमत भट्टी 

o बीिर, कचमटे और िूकसबल 

o आसतु जल 

o पीएच मीटर 

o सरगमी छड़ें 

o कफल्टर पेपर 

o मापने िा कसलेंडर 

प्रनिया: 

चरण 1:  ायोमास की तैयारी 

1. गांिगी और अिकुद्यों िो हटाने िे कलए िच्चे माल िो इिट्ठा िरें और साफ िरें। 

2. सामग्री िो सयूा िी रोिनी में या ओिन में 110°C पर 2 घांटे ति सखुाएां। 

3. सखूे पिाथा िो छोटे टुिड़ों या पाउडर में पीस लें। 

 

चरण 2: का ानीकरण 

1. सखूी सामग्री िो एि िूकसबल में रखें। 

2. इसे हिा िी अनुपकस्थकत में 2 घांटे िे कलए 400-700 कडग्री सेकल्सयस पर भट्ठी में गमा िरें (पाइरोकलकसस)। 



3. िाबानीिृत पिाथा िो ठांडा िरें और िाले िाबान अििेि िो एित्र िरें। 

चरण 3: सनियण 

1. िाबोनटेेड पिाथा िो फॉस्फोररि एकसड (20-50% घोल) या कजांि क्लोराइड (10-30% घोल) िे साथ कमलाएां 

और इसे 12-24 घांटे ति कभगो िें। 

2. कमश्रण िो पनुः 500-800°C पर भट्ठी में 1 घांटे ति गमा िरें। 

3. तटस्थ पीएच प्राप्त होने ति आसतु जल से र्ोएाँ। 

4. सकिय िाबान िो 110°C पर 2 घांटे ति ओिन में सखुाएां। 

चरण 4: अवशोषण दक्षता का परीक्षण 

1. िकूित जल िा नमनूा तैयार िरें ( प्रििूि िे रूप में रांगीन डाई, भारी र्ातु या गन्िपेन िा उपयोग िरें)। 

2. सांशे्लकित अकर्िोिि िी ज्ञात मात्रा जल िे नमनूे में डालें और 30-60 कमनट ति कहलाएां। 

3. पानी िो छानें और किशे्लिण िरें : 

o मैलापन में िमी: स्पष्टता से पहल/ेबाि में कनरीक्षण िरें और तुलना िरें। 

o पीएच पररितान: अििोिण से पहले और बाि में पीएच मापें। 

o रांग हटाना: रांग हटाने िी िक्षता िे कलए स्पेक्ट्रोफोटोमीटर िा उपयोग िरें। 

नवशे्लषण और चचाा: 

1. िाकणकज्यि सकिय िाबान िे साथ अकर्िोिि प्रििान िी तलुना िरें। 

2. चचाा िरें कि किकभन्न तापमान और सकियण किकर्यााँ अकर्िोिण िक्षता िो किस प्रिार प्रभाकित िरती हैं। 

3. जल िकुद्िरण िे कलए िास्तकिि िकुनया िे अनुप्रयोगों िा अन्ििेण िरें। 

सावर्ाननयां: 

1. एकसड िो सांभालते समय िस्ताने और सरुक्षा चश्मे िा प्रयोग िरें। 

2. अच्छी तरह हिािार क्षेत्र या र्ुांआ हुड में हीकटांग िा सांचालन िरें। 

 

 

 

 


