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1 
TO STUDY THE ARCHITECTURE OF 5G CORE NETWORK.    

5जी कोर नेटवकक  की वासु्तकला का अध्ययन करना। 

 

 

2 TO STUDY THE ARCHITECTURE OF 5G RADIO ACCESS 

NETWORK. 

 5जी रेडियो एके्सस नेटवकक  की वासु्तकला का अध्ययन करना 

 

 

3 TO STUDY THE 5G ROUTERS & FIREWALLS. 

5जी राउटर और फायरवॉल का अध्ययन करना। 

 

 

4 TO STUDY THE PRACTICAL OF TEMPERATURE AND 

HUMIDITY    SENSOR USING IOT GATEWAY. 

आईओटी गेटवे का उपयोग करके तापमान और आर्द्कता सेंसर के व्यावहाररक 

अध्ययन के डलए 

 

 

5 TO STUDY THE PRACTICAL OF SOIL SENSOR (NPK) USING 

IOT GATEWAY 

आईओटी गेटवे का उपयोग करके मृदा सेंसर (एनपीके) के व्यावहाररक 

अध्ययन करना 

 

 

6 TO STUDY THE PRACTICAL OF LIGHT SENSOR USING IOT 

GATEWAY. 

 आईओटी गेटवे का उपयोग करके प्रकाश सेंसर के व्यावहाररक अध्ययन 

करना। 

  

 

 

7 TO STUDY THE PRACTICAL OF WATER SENSOR USING IOT 

GATEWAY. 

 



आईओटी गेटवे का उपयोग करके जल सेंसर के व्यावहाररक अध्ययन करना। 

 

8 TO STUDY THE WORKING OF 5G DRONE. 

 5जी िर ोन की कायकप्रणाली का अध्ययन करना। 

 

 

9 TO STUDY THE INTEGRATION OF AR-VR DEVICE WITH 5G 

NETWORK. 

5जी नेटवकक  के साथ एआर-वीआर डिवाइस के एकीकरण का अध्ययन करना 

 

 

10 TO STUDY THE WORKING OF 5G EVOLUTION MODULE. 

5जी इवोलू्यशन मॉडू्यल की कायकप्रणाली का अध्ययन करना। 

 

 

 



 



प्रयोग संख्या- 1

उद्देश्य:5G कोर की वास्तुकला का अध्ययन करना।

िलिखत :

5G कोर (5GC) आर्िकटेक्चर मोबाइल नेटवर्क आर्िकटेक्चर की िपछली पीिढ़यों से एक मौिलक बदलाव का 
प्रितिनिधत्व करता है, जो बेहतर लचीलापन, मापनीयता और कार्यक्षमता प्रदान करता है। यह 5G नेटवर्क 
की रीढ़ की हड्डी के रूप में कार्य करता है और ट्रैिफ़क, गितशीलता, सुरक्षा और बहुत कुछ के प्रबंधन के िलए 
िज़म्मेदार है। 5G कोर को 5G की बढ़ती माँगों को संभालने के िलए िडज़ाइन िकया गया है, जो उन्नत मोबाइल 
ब्रॉडबैंड (eMBB), अल्ट्रा-िवश्वसनीय कम-िवलंबता संचार (URLLC), और बड़े पैमाने पर मशीन-प्रकार 
संचार (mMTC) जैसे िविभन्न उपयोग मामलों का समर्थन करता है।

5G कोर आर्िकटेक्चर के प्रमुख घटक:

1.पहुंच और गितशीलता प्रबंधन कार्य (एएमएफ):
हे 5G नेटवर्क में कनेक्शन प्रबंधन, गितशीलता प्रबंधन और उपयोगकर्ताओं के प्रमाणीकरण 

को संभालने के िलए िजम्मेदार।
यह उपयोगकर्ता उपकरण (यूई) के साथ अंतःक्िरया का प्रबंधन करता है और िविभन्न 
सेलों के बीच िनर्बाध हस्तांतरण सुिनश्िचत करता है।

2.सत्र प्रबंधन फ़ंक्शन (SMF):

हे

हे सत्रों की स्थापना, संशोधन और िरलीज सिहत सत्र जीवन चक्र का प्रबंधन करता है।

यह उपयोगकर्ता ट्रैिफ़क के िलए डेटा पथ कॉन्िफ़गर करने के िलए यूजर प्लेन फ़ंक्शन (UPF) के साथ इंटरैक्ट 
करता है।

3.उपयोगकर्ता प्लेन फ़ंक्शन (UPF):

हे

हे
हे

उपयोगकर्ता डेटा ट्रैिफ़क (उपयोगकर्ता प्लेन) को संभालता है.

उपयोगकर्ता उपकरण और डेटा नेटवर्क के बीच डेटा अग्रेिषत करने के िलए िजम्मेदार।

अंग्रेज़ी से िहन्दी में अनुवािदत। - www.onlinedoctranslator.com

https://www.onlinedoctranslator.com/hi/?utm_source=onlinedoctranslator&utm_medium=pdf&utm_campaign=attribution


हे यह ट्रैिफ़क रूिटंग, पैकेट िफ़ल्टिरंग और सेवा की गुणवत्ता (QoS) प्रवर्तन का भी प्रबंधन 
करता है।

4.प्रमाणीकरण सर्वर फ़ंक्शन (एयूएसएफ):
हे पंजीकरण और पहुँच अनुरोध के दौरान UE के िलए प्रमाणीकरण सेवाएँ प्रदान करता है।

एएमएफ के साथ काम करता है और होम सब्सक्राइबर सर्वर (एचएसएस) में संग्रहीत 
सब्सक्िरप्शन परमानेंट आइडेंिटफायर (एसयूपीआई) के साथ इंटरैक्ट करता है।

5.एकीकृत डेटा प्रबंधन (UDM):

हे

हे उपयोगकर्ता से संबंिधत जानकारी, जैसे सदस्यता डेटा, प्रमाणीकरण डेटा और QoS 
प्रोफाइल का प्रबंधन करता है।
यूडीएम 4जी में होम सब्सक्राइबर सर्वर (एचएसएस) का प्रितस्थापन है।हे

6.नीित िनयंत्रण फ़ंक्शन (पीसीएफ):
हे
हे

ट्रैिफ़क, QoS और चार्िजंग से संबंिधत नीितयों को लागू करने के िलए िज़म्मेदार। यह सुिनश्िचत 
करने के िलए SMF और AMF के साथ िमलकर काम करता है िक उपयोगकर्ता सत्र आवश्यक 
नीितयों का अनुपालन करते हैं।

7.नेटवर्क स्लाइस चयन फ़ंक्शन (NSSF):
हे यह सुिनश्िचत करता है िक उपयोगकर्ता की आवश्यकताओं या उपयोग के आधार पर सही नेटवर्क स्लाइस का चयन िकया जाए।

यह िविशष्ट सेवाओं (जैसे, eMBB, URLLC, या mMTC) के िलए नेटवर्क स्लाइस के 
चयन को सुिवधाजनक बनाता है।

8.सेवा संचार प्रॉक्सी (एससीपी):

हे

हे इसका उपयोग िविभन्न कोर नेटवर्क तत्वों, जैसे AMF, SMF, PCF, आिद के बीच सेवा 
संचार को संभालने के िलए िकया जाता है।

9.अनुप्रयोग फ़ंक्शन (AF):
हे
हे

अनुप्रयोग-िविशष्ट सेवाएं प्रदान करने के िलए पीसीएफ के साथ काम करता है।
यह ऐसा अनुप्रयोग हो सकता है िजसे नेटवर्क में QoS या अन्य िविशष्ट कॉन्िफ़गरेशन की 
आवश्यकता होती है।

5G कोर नेटवर्क कार्य:

5G कोर को लचीला और मॉड्यूलर बनाया गया है, जो सेवा-आधािरत आर्िकटेक्चर (SBA) पर आधािरत है। 
कोर नेटवर्क फ़ंक्शन को ऐसी सेवाओं के रूप में पिरभािषत िकया गया है जो सेवा-आधािरत इंटरफ़ेस (SBI) पर 
संचार करती हैं। आर्िकटेक्चर में मुख्य फ़ंक्शन में शािमल हैं:

- एसबीआई (सेवा-आधािरत इंटरफ़ेस): नेटवर्क कार्यों (एनएफ) को एक दूसरे के साथ बातचीत करने की अनुमित देता है, 
िजससे िविभन्न सेवाओं को स्केल करने और अनुकूिलत करने की लचीलापन प्रदान होती है।
सेवा कार्यये व्यक्ितगत तार्िकक कार्य हैं (जैसे एएमएफ, एसएमएफ, यूपीएफ, आिद) िजन्हें अिधक 
गितशील और कुशल नेटवर्क के िलए स्वतंत्र रूप से वर्चुअलाइज्ड और तैनात िकया जा सकता है।

-

5G कोर की मुख्य िवशेषताएं:

- क्लाउड-नेिटव5G कोर को क्लाउड इन्फ्रास्ट्रक्चर पर तैनात करने के िलए िडज़ाइन िकया गया है, िजससे 
गितशील स्केिलंग और लचीलेपन की अनुमित िमलती है।
सेवा-आधािरत वास्तुकला (एसबीए)पारंपिरक इंटरफेस (जैसे 4G में) का उपयोग करने के बजाय, 
SBA कोर नेटवर्क कार्यों के बीच अिधक मॉड्यूलर और गितशील संचार की अनुमित देता है।

नेटवर्क स्लाइिसंगकोर नेटवर्क स्लाइिसंग का समर्थन करता है, जहां नेटवर्क के वर्चुअलाइज्ड, 
पृथक भागों को िविभन्न प्रकार की सेवाओं के िलए आवंिटत िकया जाता है।

-

-



- एज कंप्यूिटंग5G कोर उपयोगकर्ता के करीब डेटा को संसािधत करके िवलंबता को कम करने के 
िलए एज कंप्यूिटंग को एकीकृत करता है।
IoT के िलए समर्थन5G कोर को बड़ी संख्या में IoT उपकरणों और उनकी िविशष्ट 
आवश्यकताओं, जैसे कम िबजली की खपत और बड़े पैमाने पर कनेक्िटिवटी को संभालने के िलए 
िडज़ाइन िकया गया है।

-

5G कोर पिरिनयोजन:

नेटवर्क ऑपरेटर की आवश्यकताओं के आधार पर 5G कोर को िविभन्न तरीकों से तैनात िकया जा सकता है:

- स्टैंडअलोन (SA) पिरिनयोजनकोर नेटवर्क स्वतंत्र रूप से संचािलत होता है, और 5G सेवाएं 4G 
LTE कोर पर िनर्भर हुए िबना प्रदान की जाती हैं।
गैर-स्टैंडअलोन (NSA) पिरिनयोजन5G RAN उन्नत मोबाइल ब्रॉडबैंड (eMBB) जैसी सेवाओं के 
िलए 4G LTE कोर के साथ काम करता है, लेिकन 5G कोर अभी तक पूरी तरह से तैनात नहीं हुआ है।

-

5G कोर के प्रमुख लाभ:

- FLEXIBILITYमॉड्यूलर और क्लाउड-नेिटव िडजाइन ऑपरेटरों को नई सेवाएं शुरू करने और मांग के 
आधार पर बढ़ाने या घटाने की अनुमित देता है।
उच्च प्रदर्शनयह आर्िकटेक्चर अत्यंत कम िवलंबता, व्यापक िडवाइस कनेक्िटिवटी और 
उच्च गित डेटा स्थानांतरण के िलए अनुकूिलत है।
सुरक्षा5G कोर में एंड-टू-एंड एन्क्िरप्शन, नेटवर्क स्लाइिसंग और मजबूत उपयोगकर्ता 
प्रमाणीकरण जैसी उन्नत सुरक्षा सुिवधाएँ शािमल हैं।

-

-

िनष्कर्ष:5G कोर एक अत्यिधक पिरष्कृत और लचीला नेटवर्क आर्िकटेक्चर है िजसे िविभन्न प्रकार की 
सेवाओं और उपयोग के मामलों का समर्थन करने के िलए िडज़ाइन िकया गया है, साथ ही यह अगली पीढ़ी के 
वायरलेस संचार के िलए मापनीयता, प्रदर्शन और सुरक्षा सुिनश्िचत करता है।



प्रयोग संख्या : 2

उद्देश्य: रेिडयो एक्सेस नेटवर्क की वास्तुकला का अध्ययन करना।

िलिखत:

िकसी भवन की वास्तुकला का अध्ययन करना5G रेिडयो एक्सेस नेटवर्क (RAN)प्रयोग के माध्यम से इसके 
घटकों, कार्यों और प्रदर्शन िवशेषताओं को समझना शािमल होगा। 5G RAN 5G सेवाओं को सक्षम करने के िलए 
आवश्यक है, जो िपछली पीिढ़यों (जैसे 4G LTE) की तुलना में उच्च थ्रूपुट, कम िवलंबता और बढ़ी हुई क्षमता 
प्रदान करता है।

यहां एक प्रयोग की रूपरेखा दी गई है िजसे आप 5G RAN की वास्तुकला का अध्ययन और िवश्लेषण करने के िलए िडज़ाइन कर सकते हैं:

1. प्रयोग का उद्देश्य:

-
-
-

5G RAN की संरचना और कार्यप्रणाली को समझना।
5G RAN में शािमल िविभन्न घटकों, प्रोटोकॉल और इंटरफेस का िवश्लेषण करना। िवलंबता, थ्रूपुट 
और गितशीलता जैसे प्रमुख प्रदर्शन संकेतकों (KPI) को मापना।

2. अध्ययन के िलए मुख्य घटक:

5G RAN की वास्तुकला कई मुख्य घटकों में िवभािजत है:

- उपयोगकर्ता उपकरण (UE):वे उपकरण जो 5G नेटवर्क से जुड़ते हैं (स्मार्टफोन, IoT उपकरण, 
आिद)।
अगली पीढ़ी के नोडबी (जीएनबी):बेस स्टेशन जो उपयोगकर्ता उपकरण और 5G नेटवर्क के बीच 
कनेक्िटिवटी प्रदान करते हैं।
केंद्रीकृत इकाई (सीयू):िनयंत्रण िवमान की कार्यात्मकताएं (जैसे, िसग्निलंग, संसाधन प्रबंधन) 
संभालता है।
िवतिरत इकाई (डीयू):उपयोगकर्ता प्लेन, अर्थात डेटा ट्रैिफ़क ट्रांसिमशन को संभालता है। 
केंद्रीकृत आरएएन (सी-आरएएन):एक वर्चुअलाइज्ड एवं केंद्रीकृत बेस स्टेशन वास्तुकला। 
रेिडयो एक्सेस नेटवर्क (RAN):वह नेटवर्क जो gNB, CU और DU को जोड़ता है।

-

-

-
-
-

3. प्रयोग सेटअप:

ए. सॉफ्टवेयर उपकरण:

-
-

NS3 (नेटवर्क िसम्युलेटर 3):5G नेटवर्क के परीक्षण के िलए एक लोकप्िरय नेटवर्क िसम्युलेटर। 
ओपनएयरइंटरफ़ेस (OAI):eNB और gNB जैसे 5G नेटवर्क तत्वों का अनुकरण करने के िलए ओपन-सोर्स सॉफ़्टवेयर 
स्टैक।
MATLAB या िसमुिलंक:िसग्नल प्रोसेिसंग एल्गोिरदम या चैनल मॉडल मॉडिलंग के िलए। ओमनेट++ (वैकल्िपक):एक 
अन्य नेटवर्क िसम्युलेटर िजसका उपयोग 5G RAN के मॉडल और अनुकरण के िलए िकया जा सकता है।

-
-

बी. हार्डवेयर सेटअप:

यिद आप भौितक प्रयोग की योजना बना रहे हैं, तो आप इसका उपयोग कर सकते हैं:



-
-

5G सक्षम िडवाइस: 5G मॉडेम के साथ स्मार्टफोन या IoT िडवाइस जैसे UE का परीक्षण करें।
5G बेस स्टेशन उपकरणजीएनबी या छोटे सेल बेस स्टेशन (इसके िलए िनवेश या सेवा प्रदाताओं या 
अनुसंधान संस्थानों के साथ साझेदारी की आवश्यकता होती है)।

4. िनगरानी हेतु मुख्य पैरामीटर:

-
-
-

थ्रूपुट:िविभन्न िबंदुओं (UE से gNB, DU से CU, आिद) पर डेटा दरों को मापें। िवलंबता:राउंड-
ट्िरप समय (RTT) और पैकेट िवलंब को मापें।
िसग्नल-टू-शोर अनुपात (एसएनआर):यूई और जीएनबी के बीच रेिडयो चैनल की गुणवत्ता का आकलन करें।

कवरेज क्षेत्र:सेल कवरेज और कवरेज पर gNB प्लेसमेंट और घनत्व के प्रभाव का अध्ययन करें।

हैंडओवर:इंट्रा-आरएएन हैंडओवर और इंटर-आरएएन हैंडओवर सिहत 5जी नेटवर्क के गितशीलता 
प्रदर्शन का िवश्लेषण करें।
QoS (सेवा की गुणवत्ता):िविभन्न ट्रैिफ़क प्रकारों (जैसे, URLLC, eMBB, mMTC) के आधार पर सेवा 
िवतरण की िनगरानी करें।

-

-

-

5. प्रयोग प्रक्िरया:

A. NS3 या OAI का उपयोग करके 5G RAN का अनुकरण करना:

1.सेटअप िसमुलेशन:
हे
हे
हे

gNB, CU, DU, और UE सिहत नेटवर्क टोपोलॉजी को पिरभािषत करें।
पैरामीटर सेट करें (वाहक आवृत्ितयाँ, बैंडिवड्थ, चैनल मॉडल, आिद)। ट्रैिफ़क प्रकार 
पिरभािषत करें (जैसे, वेब ब्राउिज़ंग, वीओआईपी, वीिडयो स्ट्रीिमंग)।

2.परीक्षण चलाएँ:

हे िविभन्न नेटवर्क स्िथितयों (जैसे, िविभन्न एसएनआर, गितशीलता पिरदृश्य) के तहत थ्रूपुट 
और िवलंबता को मापें।
उच्च डेटा ट्रैिफ़क (eMBB), कम िवलंबता (URLLC), और बड़े पैमाने पर IoT कनेक्शन (mMTC) जैसे 
िविभन्न उपयोग मामलों का अनुकरण करें।

3.डेटा जुटाओ:

हे

हे िसमुलेशन के दौरान प्रमुख मेट्िरक्स पर नज़र रखें (जैसे, िसग्नल की शक्ित, डेटा दर, िवलंब, 
घबराहट)।
िविभन्न UE व्यवहारों का परीक्षण करें (जैसे, कवरेज क्षेत्र से गुजरना)।हे

बी. फील्ड परीक्षण (यिद हार्डवेयर उपलब्ध है):

1.एक छोटा परीक्षण नेटवर्क तैनात करेंवािणज्ियक 5G हार्डवेयर का उपयोग करें या OAI या टेस्टबेड प्रदाताओं जैसे 
संस्थानों द्वारा पेश िकए गए टेस्टबेड का उपयोग करें।

2.एकािधक UE रखेंकवरेज और नेटवर्क व्यवहार को मापने के िलए िविभन्न भौगोिलक स्थानों में।

3.प्रदर्शन मापेऐंसे उपकरणों का उपयोग करना जो नेटवर्क मेट्िरक्स की िरपोर्ट कर सकते हैं जैसे कवरेज के िलए 
ड्राइव परीक्षण या थ्रूपुट के िलए iPerf जैसे ऐप।

4.हैंडओवर पिरदृश्यों का मूल्यांकन करें:यूई को िविभन्न कोिशकाओं (एक जीएनबी से दूसरे तक) में स्थानांतिरत करके 
गितशीलता पिरदृश्यों का परीक्षण करें।

6. डेटा िवश्लेषण:

- ग्रािफ़कल प्रितिनिधत्व:थ्रूपुट बनाम दूरी, िवलंबता बनाम एसएनआर, हैंडओवर सफलता दर आिद का प्लॉट 
बनाएं।



- 4G RAN से तुलना:िवलंबता, थ्रूपुट और क्षमता के संदर्भ में 5G द्वारा प्रदान िकए गए सुधारों को उजागर 
करने के िलए 4G LTE के िवरुद्ध पिरणामों की तुलना करें।
मापनीयता की जांच करें:मूल्यांकन करें िक 5G RAN आर्िकटेक्चर बड़ी संख्या में उपयोगकर्ताओं या िडवाइसों को संभालने के िलए 

िकस प्रकार स्केल कर सकता है।

-

7. िनष्कर्ष:

- प्रदर्शन सुधार (जैसे, कम िवलंबता, बेहतर थ्रूपुट) से संबंिधत िनष्कर्षों को संक्षेप में बताएं।

5G RAN के कार्यान्वयन में आने वाली चुनौितयों पर चर्चा करें, जैसे नेटवर्क पिरिनयोजन जिटलता, िबजली 
की खपत और स्पेक्ट्रम प्रबंधन।
िवशाल IoT, अित-िवश्वसनीय िनम्न-िवलंबता संचार और उच्च-गित इंटरनेट सेवाओं को समर्थन देने में 5G 
नेटवर्क की भिवष्य की क्षमता पर प्रकाश डालें।

-

-



प्रयोग संख्या: 3
उद्देश्य:5G राउटर्स और फ़ायरवॉल का अध्ययन करना।

िलिखत:

5G राउटर और फ़ायरवॉल का अध्ययन करने के िलए, आप उनके प्रदर्शन, सुरक्षा सुिवधाओं और 5G नेटवर्क 
वातावरण में ट्रैिफ़क प्रवाह को संभालने के तरीके पर ध्यान केंद्िरत कर सकते हैं। यहाँ इस बात की रूपरेखा दी गई है िक 
इस तरह के प्रयोग में क्या शािमल हो सकता है:

1. अध्ययन का उद्देश्य:

-
-

परफॉर्मेंस का आकलन करें:5G राउटर की गित, िवलंबता और समग्र प्रदर्शन का आकलन करें। सुरक्षा 
सुिवधाओं का अध्ययन करें:5G राउटरों पर फायरवॉल में लागू सुरक्षा उपायों की जांच करें।

यातायात िवश्लेषण:देखें िक 5G राउटर िविभन्न प्रकार के नेटवर्क ट्रैिफ़क को कैसे संभालते हैं और 
सुिनश्िचत करें िक फ़ायरवॉल िनयम प्रभावी रूप से लागू होते हैं।

-

2. आवश्यक उपकरण और सेटअप:

- 5G राउटर:िविभन्न िनर्माताओं (जैसे, िसस्को, हुआवेई, नेटिगयर) से 5G-सक्षम राउटर प्राप्त करें।

फ़ायरवॉल िडवाइस या सॉफ़्टवेयर:राउटर या बाहरी फ़ायरवॉल िडवाइस में एकीकृत फ़ायरवॉल की 
तलाश करें।
परीक्षण उपकरण:5G कनेक्िटिवटी वाले कंप्यूटर या स्मार्टफोन।
नेटवर्क ट्रैिफ़क जनरेटर:ट्रैिफ़क का अनुकरण करने और नेटवर्क प्रदर्शन को मापने के िलए Iperf या 
Wireshark जैसे उपकरण।
यातायात प्रकार:HTTP, वीिडयो स्ट्रीिमंग, गेिमंग, VoIP और फ़ाइल स्थानांतरण सिहत िविभन्न प्रकार का 
ट्रैिफ़क।
मापन उपकरण:िपंग, ट्रेसरूट और बैंडिवड्थ परीक्षण जैसे उपकरण।

-

-
-

-

-

3. प्रयोग चरण:

ए. प्रदर्शन परीक्षण

1.िवलंबता माप:
हे
हे

नेटवर्क पर राउंड-ट्िरप समय (RTT) मापें।
िवलंबता में िकस प्रकार पिरवर्तन होता है यह देखने के िलए न्यूनतम लोड और भारी लोड की स्िथित में परीक्षण 
करें।

2.बैंडिवड्थ परीक्षण:
हे िविभन्न पिरस्िथितयों (जैसे, उच्च ट्रैिफ़क बनाम कम ट्रैिफ़क) के तहत डाउनलोड और अपलोड गित 

को मापने के िलए Iperf जैसे टूल का उपयोग करें।
3.थ्रूपुट परीक्षण:

हे िविभन्न नेटवर्क लोड पिरदृश्यों के तहत 5G राउटर द्वारा बनाए जा सकने वाले अिधकतम 
थ्रूपुट (डेटा ट्रांसिमशन गित) को मापें।

4.िविभन्न ट्रैिफ़क प्रकारों पर परीक्षण:
हे गेिमंग, वीिडयो स्ट्रीिमंग, फ़ाइल स्थानांतरण और वीओआईपी ट्रैिफ़क के साथ परीक्षण करके देखें िक राउटर िविभन्न प्रकार 

के ट्रैिफ़क को िकतनी अच्छी तरह प्रबंिधत करता है।



बी. सुरक्षा और फ़ायरवॉल परीक्षण

1.फ़ायरवॉल कॉन्िफ़गरेशन:
हे
हे

राउटर/फ़ायरवॉल की िडफ़ॉल्ट सुरक्षा सेिटंग्स की समीक्षा करें।
IP िफ़ल्टिरंग, पोर्ट ब्लॉिकंग और एक्सेस कंट्रोल िलस्ट (ACL) जैसे कस्टम कॉन्िफ़गरेशन का परीक्षण 
करें.

2.भेदन परीक्षण:
हे फ़ायरवॉल या राउटर सुरक्षा में संभािवत कमज़ोिरयों की पहचान करने के िलए पैनेट्रेशन 

परीक्षण या भेद्यता स्कैिनंग का प्रयास करें।
3.ट्रैिफ़क िफ़ल्टिरंग:

हे सत्यािपत करें िक फ़ायरवॉल दुर्भावनापूर्ण ट्रैिफ़क, जैसे DDoS हमले या ज्ञात हमले के संकेतों को कैसे 
संभालता है।

4.लोड के अंतर्गत फ़ायरवॉल प्रदर्शन:
हे यह परीक्षण करें िक फ़ायरवॉल भारी ट्रैिफ़क की स्िथित में कैसा प्रदर्शन करता है, तािक यह सुिनश्िचत हो सके 

िक यह नेटवर्क को सुरक्िषत रखते हुए उसके प्रदर्शन को ख़राब न करे।
5.घुसपैठ का पता लगाना/रोकथाम:

हे जाँच करें िक राउटर के फ़ायरवॉल में कोई घुसपैठ का पता लगाने या रोकथाम प्रणाली (IDPS) है या 
नहीं और हमले के समय वे िकतनी अच्छी तरह काम करते हैं।

सी. वास्तिवक दुिनया परीक्षण:

1.गितशीलता परीक्षण:
हे िविभन्न 5G सेल या नेटवर्क स्िथितयों (जैसे, शहरी से ग्रामीण क्षेत्रों में) के बीच जाते समय राउटर 

के प्रदर्शन और सुरक्षा का परीक्षण करें।
2.QoS (सेवा की गुणवत्ता) परीक्षण:

हे िवश्लेषण करें िक राउटर िकस प्रकार कुछ प्रकार के ट्रैिफ़क (जैसे, वॉयस या वीिडयो कॉल) को अन्य की तुलना में 

प्राथिमकता देता है।

3.नकली नेटवर्क िवफलताएँ:
हे नेटवर्क आउटेज, ड्रॉप्स या कंजेशन का अनुकरण करें और परीक्षण करें िक राउटर/फ़ायरवॉल कैसे ठीक होता है 

या अनुकूिलत होता है।

4. डेटा संग्रहण और िवश्लेषण:

- परीक्षण के दौरान राउटर के सभी प्रदर्शन मेट्िरक्स जैसे िवलंबता, थ्रूपुट, पैकेट हािन और सीपीयू उपयोग को 
िरकॉर्ड करें।
फ़ायरवॉल परीक्षण के दौरान सुरक्षा लॉग कैप्चर करें तािक पता चल सके िक कोई घुसपैठ का प्रयास या समस्या तो नहीं 
थी।
िवश्लेषण करें िक फ़ायरवॉल िनयम िकतनी अच्छी तरह से लागू िकए गए हैं और क्या उन्हें भारी लोड के तहत बायपास िकया गया है या 

गलत तरीके से कॉन्िफ़गर िकया गया है।

िविभन्न 5G राउटर और फ़ायरवॉल के बीच प्रदर्शन की तुलना करें।

-

-

-

5. अपेक्िषत पिरणाम:

- प्रदर्शन:
हे आपको िपछले वायरलेस मानकों (जैसे, 4G) की तुलना में कम िवलंबता और उच्च थ्रूपुट का 

अनुभव होगा, िवशेष रूप से उच्च-मांग वाले कार्यों के िलए।
राउटर को प्रदर्शन को महत्वपूर्ण रूप से प्रभािवत िकए िबना भीड़भाड़ को संभालना चािहए, 
लेिकन यह िविशष्ट िनर्माता और राउटर मॉडल पर िनर्भर करेगा।

सुरक्षा:

हे

-
हे एक अच्छी तरह से कॉन्िफ़गर िकए गए 5G राउटर फ़ायरवॉल को अनिधकृत पहुंच को रोकना चािहए, दुर्भावनापूर्ण 

ट्रैिफ़क को रोकना चािहए, और सुरक्षा को कम िकए िबना लोड के तहत स्केल करने में सक्षम होना चािहए।



- मापनीयता:
हे 5G राउटर को स्केलेबल होना चािहए, तथा िबना िकसी बड़े प्रदर्शन िगरावट के एक 

साथ बड़ी संख्या में िडवाइसों को संभालने में सक्षम होना चािहए।

6. िनष्कर्ष:

- उच्च नेटवर्क प्रदर्शन को बनाए रखते हुए नेटवर्क की सुरक्षा करने में फ़ायरवॉल की समग्र 
प्रभावशीलता का मूल्यांकन करें।
राउटर के प्रदर्शन और फ़ायरवॉल सुरक्षा दोनों में सुधार के क्षेत्रों पर िवचार करें। नेटवर्क 
प्रशासकों के िलए सुझाव प्रदान करें िक 5G राउटर और फ़ायरवॉल को सर्वोत्तम तरीके से कैसे 
कॉन्िफ़गर और बनाए रखा जाए तािक इष्टतम प्रदर्शन और सुरक्षा सुिनश्िचत हो सके।

-
-

यह प्रयोग 5G राउटर और फायरवॉल की क्षमताओं और सीमाओं के बारे में मूल्यवान जानकारी प्रदान कर सकता है, 
िजससे 5G वातावरण में नेटवर्क िडजाइन और सुरक्षा को बेहतर बनाने में मदद िमलेगी।



प्रयोग संख्या-4
उद्देश्य:IoT गेटवे का उपयोग करके तापमान और आर्द्रता सेंसर का व्यावहािरक उपयोग।

िलिखत:

IoT (इंटरनेट ऑफ िथंग्स) गेटवे का उपयोग करके तापमान और आर्द्रता सेंसर के व्यावहािरक अध्ययन में पर्यावरण की 
स्िथित को मापने के िलए एक सेंसर स्थािपत करना, सेंसर से डेटा एकत्र करना और उस डेटा को IoT गेटवे के माध्यम से 
एक केंद्रीकृत प्रणाली में संचािरत करना शािमल है। इस तरह का प्रयोग यह समझने के िलए बहुत अच्छा है िक IoT कैसे 
काम करता है, खासकर स्मार्ट घरों, मौसम स्टेशनों और औद्योिगक िनगरानी जैसे वातावरण में।

प्रयोग के िलए आपको क्या करना होगा, इसकी सामान्य रूपरेखा यहां दी गई है:

आवश्यक घटक:

1.तापमान और आर्द्रता सेंसरसामान्य िवकल्पों में शािमल हैं:
हे
हे

डीएचटी11याडीएचटी22बुिनयादी उपयोग के िलए.

बीएमई280अिधक सटीक रीिडंग के साथ अिधक उन्नत उपयोग के िलए।
2.IoT गेटवेयह एक माइक्रोकंट्रोलर या डेवलपमेंट बोर्ड हो सकता है जैसे:

हे
हे

रास्पबेरी पाई(वाई-फाई या ईथरनेट क्षमताओं के साथ)। आर्डुइनो
जैसे वाई-फाई मॉड्यूल के साथईएसपी8266याईएसपी32.

3.सॉफ़्टवेयर:
हे
हे

आर्डुइनो आईडीईकोड िलखने के िलए (Arduino-आधािरत सेटअप के िलए)। नोड-
लालयाMQTT ब्रोकर(डेटा प्रबंधन और िवज़ुअलाइज़ेशन के िलए)।

4.क्लाउड प्लेटफ़ॉर्म(दूरस्थ िनगरानी के िलए वैकल्िपक):
हेिथंगस्पीक,ब्िलंक, यागूगल क्लाउड IoT.

चरण-दर-चरण प्रक्िरया:

1. सेंसर सेट करें:

- तापमान और आर्द्रता सेंसर को माइक्रोकंट्रोलर (जैसे Arduino या Raspberry Pi) से कनेक्ट करें।

उदाहरण के िलए,डीएचटी22सेंसर:-
हे
हे
हे

कनेक्ट करेंवीसीसी5V िपन से 
कनेक्ट करें।जीएनडीGND िपन पर.
जोड़नाडेटाएक िडिजटल इनपुट िपन (जैसे, Arduino पर िपन 2) पर।

2. सेंसर डेटा पढ़ने के िलए कोड िलखें:

-
-

Arduino IDE में (Arduino सेटअप के िलए), का उपयोग करेंDHT सेंसर लाइब्रेरीसेंसर के साथ बातचीत करने के 
िलए। तापमान और आर्द्रता को पढ़ने के िलए मूल कोड इस तरह िदख सकता है:

सीपीपी

प्रितिलिप

# शािमल करना <DHT.h>

# DHTPIN 2 पिरभािषत करें
# DHTTYPE DHT22 पिरभािषत करें

// सेंसर के डेटा िपन से जुड़ा िपन // सेंसर का प्रकार िनर्धािरत करें (
DHT11 या DHT22)



डीएचटी dht(डीएचटीपीआईएन, डीएचटीटाइप);

शून्य सेटअप() {
सीिरयल.िबिगन(9600);
dht.शुरू();

}

शून्य लूप() {
फ्लोट तापमान = dht.readTemperature(); फ्लोट आर्द्रता = 
dht.readHumidity();

अगर (इसनान(तापमान) || इसनान(आर्द्रता)) {
Serial.println("DHT सेंसर से पढ़ने में िवफल!"); return;

}

Serial.print("तापमान: Serial.print(
तापमान); Serial.print("°C ");

Serial.print("आर्द्रता: "); Serial.print(
आर्द्रता); Serial.println("%");

");

देरी(2000); // दोबारा पढ़ने से पहले 2 सेकंड तक प्रतीक्षा करें
}
3. IoT गेटवे सेट अप करें:

-
-

यिद आप एक का उपयोग कर रहे हैंईएसपी32/ईएसपी8266, आप उपयोग कर सकते हैंवाईफ़ाईडेटा संचािरत करने के िलए.

के िलएरास्पबेरी पाई, आप पायथन और लाइब्रेरीज़ का उपयोग कर सकते हैंएमक्यूटीटीयाएचटीटीपीडेटा भेजने के िलए.

4. क्लाउड या गेटवे पर डेटा भेजना:

- यिद उपयोग कर रहे हैंएमक्यूटीटी(IoT के िलए एक हल्का प्रोटोकॉल), जैसे लाइब्रेरी का उपयोग करेंपबसबक्लाइंटसेंसर डेटा को 

MQTT ब्रोकर पर प्रकािशत करने के िलए।

के िलएरास्पबेरी पाई, आप डेटा को क्लाउड प्लेटफ़ॉर्म पर प्रकािशत करने के िलए पायथन का उपयोग कर सकते हैं 

िथंगस्पीक.

-

उदाहरण MQTT प्रकाशन कोड (Arduino के िलए):

सीपीपी

प्रितिलिप

# शािमल करना
# शािमल करना

<वाईफाई.एच>
<पबसबक्लाइंट.h>

const char* ssid = "आपका_wifi_ssid"; const char* पासवर्ड = "आपका_
wifi_password"; const char* mqtt_server = "
mqtt_server_address";

WiFiक्लाइंट espक्लाइंट;
PubSubClient क्लाइंट(espClient);

शून्य सेटअप() {
सीिरयल.िबिगन(9600);
WiFi.begin(ssid, पासवर्ड);
जबिक (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {

देरी(1000);
Serial.println("वाई-फाई से कनेक्ट हो रहा है...");

}



Serial.println("वाई-फाई से कनेक्टेड");

client.setServer(mqtt_server, 1883); // िडफ़ॉल्ट MQTT पोर्ट
}

खालीपन
अगर

कुंडली() {
(!client.connected())

पुनः कनेक्ट करें();
{

}
क्लाइंट.लूप();

फ्लोट तापमान = dht.readTemperature(); फ्लोट आर्द्रता = 
dht.readHumidity();

अगर (!इसनान(तापमान) && !इसनान(आर्द्रता)) {
स्ट्िरंग पेलोड = "{\"तापमान\":" + स्ट्िरंग(तापमान) + ",\"आर्द्रता\":" + स्ट्िरंग(आर्द्रता) + "}";

client.publish("सेंसर/डेटा", पेलोड.c_str());
}

देरी(2000); // नया डेटा भेजने से पहले 2 सेकंड तक प्रतीक्षा करें
}

शून्य पुनः कनेक्ट()
जबिक

अगर

{
(!client.connected()) { (

client.connect("ESP32Client")) 
client.subscribe("sensor/data"); अन्यथा {

देरी(5000);

{

}

}
}

}
5. डेटा को िवज़ुअलाइज़ करें:

- एक बार जब डेटा क्लाउड पर भेज िदया जाता है (जैसिेथंगस्पीक), आप इसे वास्तिवक समय में डैशबोर्ड पर देख सकते 
हैं।
आप भी उपयोग कर सकते हैंब्िलंकयानोड-लालअिधक इंटरैक्िटव िवज़ुअलाइज़ेशन के िलए.-

6. समस्या िनवारण और अंशांकन:

-
-
-

सुिनश्िचत करें िक सेंसर सही ढंग से जुड़ा हुआ है।
सेंसर के डेटा आउटपुट में िकसी भी समस्या की जाँच करें (जैसे, गलत वोल्टेज या वायिरंग)। मानों को ट्रैक करने और 
डेटा का परीक्षण करने के िलए सीिरयल िडबिगंग का उपयोग करें।

प्रयोग का सारांश:

- उद्देश्य: एक सेंसर का उपयोग करके तापमान और आर्द्रता को मापें और डेटा को IoT गेटवे के माध्यम से 
क्लाउड प्लेटफ़ॉर्म या स्थानीय सर्वर पर भेजें।
नतीजाइस प्रयोग के अंत तक, आपको यह समझ जाना चािहए िक सेंसर कैसे सेट करें, उन्हें IoT िडवाइस से 
कैसे कनेक्ट करें और क्लाउड या सर्वर पर डेटा कैसे भेजें। आप यह भी सीखेंगे िक डेटा को दूर से कैसे 
िवज़ुअलाइज़ और मॉिनटर िकया जाए।

-



प्रयोग संख्या-5
उद्देश्य:IoT गेटवे का उपयोग करके मृदा सेंसर (NPK) के व्यावहािरक अध्ययन करना।

िलिखत:

IoT गेटवे का उपयोग करके मृदा सेंसर (NPK) के व्यावहािरक अध्ययन के िलए, आप आमतौर पर एक ऐसी प्रणाली के साथ काम 
करेंगे जो िमट्टी की स्िथितयों की िनगरानी करती है और िवश्लेषण के िलए डेटा को क्लाउड या िरमोट सर्वर पर भेजती है। NPK 
(नाइट्रोजन, फॉस्फोरस और पोटेिशयम) सेंसर एक उपकरण है िजसका उपयोग िमट्टी में पोषक तत्वों के स्तर को मापने के िलए 
िकया जाता है, जो पौधों की वृद्िध के िलए महत्वपूर्ण हैं।

यहां बताया गया है िक आप प्रयोग कैसे कर सकते हैं और इसे कैसे स्थािपत कर सकते हैं:

आवश्यक घटक:

1.एनपीके सेंसरिमट्टी में नाइट्रोजन, फास्फोरस और पोटेिशयम की सांद्रता मापने के िलए एक सेंसर।

हेसामान्य प्रकार: एनालॉग या िडिजटल सेंसर।
2.microcontroller: एनपीके सेंसर से डेटा को संसािधत करने के िलए एक उपकरण।

हेसामान्य माइक्रोकंट्रोलर: Arduino, ESP8266, ESP32, Raspberry Pi, आिद।
3.IoT गेटवेसेंसर से क्लाउड या िरमोट सर्वर तक डेटा भेजने के िलए IoT गेटवे का उपयोग िकया जाता है।

हेउदाहरण: ESP32, िजसमें वाई-फाई या ब्लूटूथ कनेक्िटिवटी है।
4.वायरलेस संचार मॉड्यूल: IoT गेटवे (आमतौर पर वाई-फाई या लोरा) के साथ संचार के िलए।

हेउदाहरण: वाई-फाई (ईएसपी32), जीएसएम, िजगबी, या लोरा।
5.क्लाउड सेवा/डेटाबेससेंसर डेटा को संग्रहीत और दृश्यमान करने के िलए एक क्लाउड प्लेटफ़ॉर्म या सर्वर।

हेउदाहरण: िथंग्सपीक, AWS IoT, ब्िलंक, फायरबेस, आिद।
6.िबजली की आपूर्ित: माइक्रोकंट्रोलर और सेंसर को शक्ित प्रदान करने के िलए।

हेउदाहरण: बैटरी, यूएसबी पावर, या सौर ऊर्जा (दूरस्थ अनुप्रयोगों के िलए)।
7.सॉफ्टवेयर/प्रोग्रािमंगसेंसर डेटा पढ़ने और IoT गेटवे के साथ संचार करने के िलए कोड।

प्रयोग करने के चरण:

1. एनपीके सेंसर को माइक्रोकंट्रोलर से कनेक्ट करें:

- एनपीके सेंसर के आउटपुट िपन (जैसे, एनालॉग या िडिजटल) को अपने माइक्रोकंट्रोलर पर उपयुक्त इनपुट 
िपन से कनेक्ट करें।
एनालॉग सेंसर के िलए, एनालॉग आउटपुट को माइक्रोकंट्रोलर पर एनालॉग इनपुट िपन से कनेक्ट करें। िडिजटल 
सेंसर के िलए, आउटपुट को िडिजटल इनपुट िपन से कनेक्ट करें।

-
-

2. माइक्रोकंट्रोलर को प्रोग्राम करें:

-
-
-

यिद आप Arduino का उपयोग कर रहे हैं, तो आपको NPK सेंसर से डेटा पढ़ने के िलए एक कोड िलखना होगा। आपको अपने द्वारा 

उपयोग िकए जा रहे सेंसर के आधार पर लाइब्रेरी का उपयोग करने की आवश्यकता हो सकती है।

Arduino के िलए उदाहरण:

सीपीपी



प्रितिलिप

int sensorPin = A0; // सेंसर से जुड़ा एनालॉग िपन int sensorValue = 0;

शून्य सेटअप() {
Serial.begin(9600); // सीिरयल संचार शुरू करें

}

शून्य लूप() {
सेंसरवैल्यू = एनालॉगरीड(सेंसरिपन); // सेंसर वैल्यू पढ़ें सीिरयल.प्िरंटलाइन(सेंसरवैल्यू); // सेंसर वैल्यू को 
सीिरयल मॉिनटर पर प्िरंट करें

देरी(1000); // 1 सेकंड के िलए देरी
}

- यह मूल कोड सीिरयल मॉिनटर पर सेंसर मान आउटपुट करेगा।

3. IoT गेटवे सेट करें:

- यिद आप ESP32 या अन्य वाई-फाई-सक्षम माइक्रोकंट्रोलर का उपयोग कर रहे हैं, तो आप इसे क्लाउड प्लेटफॉर्म पर डेटा 
भेजने के िलए कॉन्िफ़गर कर सकते हैं।
आवश्यक लाइब्रेरीज़ स्थािपत करें जैसेवाईफ़ाई.एचऔरिथंगस्पीक.h (या कोई अन्य IoT प्लेटफ़ॉर्म 
लाइब्रेरी)।
िथंगस्पीक को डेटा भेजने के िलए उदाहरण कोड (ESP32 के िलए):

-

-

सीपीपी

प्रितिलिप

# शािमल करना
# शािमल करना

<वाईफाई.एच>
"िथंगस्पीक.एच"

const char *ssid = "आपका_SSID"; const char *
password = "आपका_पासवर्ड"; WiFiClient क्लाइंट;

अहस्ताक्षिरत लंबा myChannelNumber = YOUR_CHANNEL_ID; const 
char * myWriteAPIKey = "YOUR_WRITE_API_KEY";

int sensorPin = A0; // सेंसर से जुड़ा एनालॉग िपन

शून्य सेटअप() {
सीिरयल.िबिगन(115200);
WiFi.begin(ssid, पासवर्ड);
जबिक (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {

देरी(1000);
Serial.println("वाई-फाई से कनेक्ट हो रहा है...");

}
ThingSpeak.begin(client); // ThingSpeak आरंभ करें

}

शून्य लूप() {
int sensorValue = analogRead(sensorPin); ThingSpeak.setField(1, sensorValue); // सेंसर 
डेटा को फ़ील्ड 1 में िलखें

ThingSpeak.writeFields(myChannelNumber, myWriteAPIKey); 
delay(2000); // अगला पढ़ने से पहले 2 सेकंड तक प्रतीक्षा करें

}

- प्रितस्थािपत करेंआपका_चैनल_आईडीऔरआपकी_िलखी_API_कुंजीअपने ThingSpeak क्रेडेंिशयल के साथ।



4. क्लाउड सेवा सेट अप करें:

-
-
-

िथंगस्पीक, ब्िलंक या फायरबेस जैसे क्लाउड प्लेटफॉर्म के िलए साइन अप करें।
एक नया प्रोजेक्ट या चैनल बनाएँ, और इसे अपने सेंसर से डेटा प्राप्त करने के िलए कॉन्िफ़गर करें। उदाहरण के िलए, 
ThingSpeak पर, आप एक चैनल बनाएंगे और डेटा को अपने क्लाउड अकाउंट पर भेजने के िलए API कुंजी का उपयोग 
करेंगे।

5. डेटा का िवश्लेषण करें:

- एक बार जब डेटा क्लाउड पर भेज िदया जाता है, तो आप समय के साथ एनपीके स्तर (नाइट्रोजन, 
फास्फोरस और पोटेिशयम) को देख सकते हैं।
आप इष्टतम मृदा पोषक स्तर के िलए पूर्विनर्धािरत सीमाओं के आधार पर चार्ट, ग्राफ या अलर्ट का उपयोग कर सकते हैं।-

िनष्कर्ष:

एनपीके सेंसर और आईओटी गेटवे का उपयोग करके, आप दूर से िमट्टी के स्वास्थ्य की िनगरानी कर सकते हैं और समय के साथ डेटा का 

िवश्लेषण कर सकते हैं। यह सेटअप िमट्टी की स्िथितयों के बारे में वास्तिवक समय की जानकारी प्रदान करता है और इसे कृिष अनुप्रयोगों के िलए 

बढ़ाया जा सकता है, िजससे यह सुिनश्िचत होता है िक पौधों को इष्टतम िवकास के िलए सही पोषक तत्व िमलते हैं।



प्रयोग संख्या-6
उद्देश्य:IoT गेटवे का उपयोग करके प्रकाश सेंसर के व्यावहािरक अध्ययन के िलए

िलिखत:

IoT गेटवे का उपयोग करके प्रकाश संवेदक के व्यावहािरक अध्ययन के िलए, आप आमतौर पर प्रकाश संवेदक से डेटा एकत्र 
करने और िनगरानी करने के िलए एक IoT प्लेटफ़ॉर्म का उपयोग करेंगे, उस डेटा को एक केंद्रीय प्रणाली (IoT गेटवे) में 
संचािरत करेंगे, और संभवतः प्रकाश स्तरों के आधार पर क्िरयाएँ शुरू करेंगे। नीचे प्रयोग सेटअप और प्रक्िरया की एक 
सामान्य रूपरेखा दी गई है:

उद्देश्य:

- समझें िक प्रकाश संवेदक कैसे काम करता है और इसे दूरस्थ िनगरानी और स्वचालन के िलए IoT गेटवे के 
साथ कैसे एकीकृत िकया जा सकता है।

आवश्यक घटक:

1.प्रकाश संवेदक (एलडीआर - प्रकाश आश्िरत प्रितरोधक या अन्य प्रकार): एक सेंसर जो प्रकाश की तीव्रता का 
पता लगाता है।

2.IoT गेटवेएक उपकरण जो सेंसर को इंटरनेट से जोड़ता है, जैसे िक रास्पबेरी पाई, वाई-फाई/ब्लूटूथ के साथ 
आर्डुइनो, या समर्िपत IoT गेटवे।

3.माइक्रोकंट्रोलर/डेवलपमेंट बोर्ड (जैसे, Arduino, ESP32, Raspberry Pi): सेंसर को IoT गेटवे के 
साथ इंटरफेस करना।

4.क्लाउड प्लेटफ़ॉर्म (जैसे, िथंगस्पीक, AWS IoT, Google Cloud IoT)डेटा एकत्र करने, भंडारण और 
िवश्लेषण के िलए।

5.जम्पर तार: सेंसर और माइक्रोकंट्रोलर को जोड़ने के िलए।
6.ब्रेडबोर्ड: प्रोटोटाइिपंग कनेक्शन के िलए.
7.िबजली की आपूर्ित: IoT गेटवे और सेंसर के िलए।

प्रक्िरया:

चरण 1: प्रकाश संवेदक (LDR) की स्थापना

- एलडीआर सेटअप: LDR को अपने माइक्रोकंट्रोलर के एनालॉग इनपुट िपन से कनेक्ट करें। आम तौर पर, आप 
LDR के एक पैर को 5V सप्लाई से और दूसरे पैर को एनालॉग इनपुट िपन से एक पुल-डाउन रेिसस्टर (ग्राउंड से) 
के साथ जोड़कर वोल्टेज िडवाइडर बनाएंगे। आउटपुट वोल्टेज सेंसर पर पड़ने वाले प्रकाश की मात्रा के साथ 
बदलता रहता है।

चरण 2: IoT गेटवे (माइक्रोकंट्रोलर) को कनेक्ट करना

- वाई-फाई/ब्लूटूथ युक्त माइक्रोकंट्रोलर चुनें (उदाहरण के िलए, ESP32, वाई-फाई शील्ड के साथ 
Arduino)यह माइक्रोकंट्रोलर इंटरनेट से कनेक्ट होगा और डेटा को क्लाउड पर भेजेगा। प्रोग्रािमंग: 
माइक्रोकंट्रोलर के प्रोग्रािमंग वातावरण (Arduino IDE, PlatformIO) का उपयोग कोड िलखने के िलए करें 
जो सेंसर डेटा को पढ़ता है और इसे IoT गेटवे (वाई-फाई या ब्लूटूथ) तक पहुंचाता है।

-

हे Arduino/ESP32 के िलए: आप िनम्न लाइब्रेरी का उपयोग कर सकते हैंWiFi.h, HTTPClient.hHTTP या MQTT के 

माध्यम से क्लाउड पर डेटा भेजने के िलए।

उदाहरण कोड (Arduino):हे



सीपीपी

प्रितिलिप

# शािमल करना
# शािमल करना

<वाईफाई.एच>
<HTTPक्लाइंट.h>

const char* ssid = "आपका_SSID"; const char* पासवर्ड = 
"आपका_पासवर्ड";
const char* serverName = "http://your-server-endpoint.com"; const int 
lightSensorPin = A0;

शून्य सेटअप() {
सीिरयल.िबिगन(115200);
WiFi.begin(ssid, पासवर्ड);

जबिक (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {
देरी(1000);
Serial.println("कनेक्ट हो रहा है वाईफ़ाई के िलए...");

}
Serial.println("कनेक्टेड इनसे वाईफ़ाई");

}

शून्य लूप() {
int lightValue = analogRead(lightSensorPin); float वोल्टेज = lightValue * (5.0 / 
1023.0); Serial.println("प्रकाश संवेदक मान: " + स्ट्िरंग(वोल्टेज));

HTTPक्लाइंट http;
http.begin(serverName); 
http.addHeader("सामग्री-प्रकार", 
urlencoded");

"application/x-www-form-

स्ट्िरंग पोस्टडाटा = "प्रकाश=" + स्ट्िरंग(वोल्टेज); int 
httpResponseCode = http.POST(पोस्टडाटा);

यिद (httpResponseCode > 0) {
Serial.println("सर्वर को डेटा भेजा गया, प्रितक्िरया: " + स्ट्िरंग(
httpResponseCode));

} अन्य {
Serial.println("डेटा भेजने में त्रुिट");

}

http.अंत();
देरी(5000); // अगला रीिडंग भेजने से पहले िवलंब करें

}
चरण 3: IoT गेटवे की स्थापना

- क्लाउड एकीकरण: IoT गेटवे से डेटा प्राप्त करने और उसे प्रोसेस करने के िलए क्लाउड प्लेटफ़ॉर्म या स्थानीय IoT 
सर्वर सेट करें। आप िनम्न जैसी सेवाओं का उपयोग कर सकते हैंिथंगस्पीक,AWS IoT कोर, यागूगल क्लाउड IoTडेटा 
एकत्र करना और उसे प्रदर्िशत करना।

हे के िलएिथंगस्पीकआपको एक िथंगस्पीक चैनल बनाना होगा, एक API कुंजी तैयार करनी होगी, और 
HTTP अनुरोधों का उपयोग करके डेटा भेजना होगा।
के िलएएडब्ल्यूएस आईओटी: आप IoT िडवाइस से AWS क्लाउड पर डेटा भेजने के िलए MQTT प्रोटोकॉल का उपयोग कर 

सकते हैं।

हे

चरण 4: डेटा िवज़ुअलाइज़ेशन और स्वचालन

- VISUALIZATIONअपने क्लाउड प्लेटफ़ॉर्म पर, वास्तिवक समय में प्रकाश की तीव्रता की रीिडंग प्रदर्िशत करने के िलए 

डैशबोर्ड जैसे डेटा िवज़ुअलाइज़ेशन टूल सेट अप करें।



- स्वचालन: आप लाइट सेंसर की रीिडंग के आधार पर भी एक्शन सेट कर सकते हैं। उदाहरण के िलए, अगर लाइट की 
तीव्रता एक िनश्िचत सीमा से कम हो जाती है, तो यह अलर्ट ट्िरगर कर सकता है या एक्ट्यूएटर (जैसे, लाइट बल्ब या 
पंखा) चालू कर सकता है।

चरण 5: परीक्षण और अवलोकन

- परीक्षा: प्रकाश की तीव्रता को बदलकर अपने सेटअप का परीक्षण करें (उदाहरण के िलए, फ्लैशलाइट का उपयोग 
करके या सेंसर को ढककर)। देखें िक क्लाउड प्लेटफ़ॉर्म पर डेटा कैसे बदलता है।
िनरीक्षण: क्लाउड प्लेटफ़ॉर्म को सेंसर रीिडंग प्राप्त करनी चािहए और उन्हें वास्तिवक समय में अपडेट करना चािहए। 
समय के साथ प्रकाश की तीव्रता में होने वाले बदलावों को समझने के िलए आप डेटा को ग्राफ़ कर सकते हैं।

-

अपेक्िषत पिरणाम:

- क्लाउड पर भेजा गया डेटाआपको िनयिमत अंतराल पर क्लाउड प्लेटफ़ॉर्म पर भेजे जाने वाले सेंसर डेटा 
(प्रकाश की तीव्रता) को देखना चािहए।
VISUALIZATION: पर्यावरण की रोशनी के आधार पर प्रकाश के स्तर में पिरवर्तन को दर्शाने वाला एक 
ग्राफ।
स्वचालन (वैकल्िपक)यिद स्वचालन का उपयोग कर रहे हैं, तो जाँच करें िक क्या क्िरयाएँ (जैसे, िडवाइस को चालू/बंद 
करना) तब शुरू होती हैं जब प्रकाश की तीव्रता एक िनश्िचत सीमा से कम या अिधक हो जाती है।

-

-

िनष्कर्ष:

यह प्रयोग IoT वातावरण में प्रकाश संवेदक के व्यावहािरक उपयोग को प्रदर्िशत करता है। सेंसर को IoT गेटवे 
और क्लाउड प्लेटफ़ॉर्म से कनेक्ट करके, आप दूर से प्रकाश की तीव्रता की िनगरानी कर सकते हैं और सेंसर 
डेटा के आधार पर स्वचालन को भी ट्िरगर कर सकते हैं।



प्रयोग संख्या-7
उद्देश्य:IoT गेटवे का उपयोग करके जल सेंसर के व्यावहािरक अध्ययन करना।

िलिखत:

IoT गेटवे का उपयोग करके वॉटर सेंसर के व्यावहािरक अनुप्रयोग का अध्ययन करने के िलए, आपको एक सरल प्रयोग सेट 
करना होगा िजसमें वॉटर सेंसर को IoT िडवाइस (जैसे माइक्रोकंट्रोलर या IoT गेटवे) से जोड़ना और पानी के स्तर की िनगरानी 
करना या िकसी िदए गए स्थान पर पानी की उपस्िथित का पता लगाना शािमल है। इस प्रयोग को समझने और लागू करने में 
आपकी मदद करने के िलए नीचे एक चरण-दर-चरण मार्गदर्िशका दी गई है:

उद्देश्य:

-
-

जल सेंसर का उपयोग करके जल स्तर की िनगरानी करना या पानी की उपस्िथित का पता लगाना।
सेंसर से डेटा को IoT गेटवे पर भेजना और क्लाउड-आधािरत प्लेटफ़ॉर्म या स्थानीय रूप से डेटा 
देखना।

आवश्यक घटक:

1.जल सेंसर(उदाहरण के िलए, YL-69 या FC-28 मृदा नमी सेंसर, या जल स्तर पहचान सेंसर)
2.माइक्रोकंट्रोलर/IoT गेटवे(उदाहरण के िलए, Arduino, ESP8266, ESP32, Raspberry Pi)
3.वाई-फाई मॉड्यूल(यिद आपके माइक्रोकंट्रोलर में अंतर्िनिहत वाई-फाई नहीं है, जैसे, ESP8266)
4.क्लाउड सेवाIoT के िलए (उदाहरण के िलए, ThingSpeak, Blynk, या Firebase)
5.जम्पर तार और ब्रेडबोर्डसंबंध बनाने के िलए.
6.िबजली की आपूर्ितमाइक्रोकंट्रोलर और सेंसर के िलए।
7.प्रितरोधों(वोल्टेज िविनयमन के िलए, सेंसर आवश्यकताओं पर िनर्भर करता है)।
8.जल स्रोत(परीक्षण हेतु)।

प्रयोग करने के चरण:

चरण 1: जल सेंसर को माइक्रोकंट्रोलर से कनेक्ट करें

1.जल सेंसर:
हे जल सेंसर में आमतौर पर तीन िपन होते हैं: वीसीसी (पावर), जीएनडी (ग्राउंड), और डीओ (िडिजटल 

आउटपुट) या एओ (एनालॉग आउटपुट)।
- VCC को 5V या 3.3V से कनेक्ट करें (आपके माइक्रोकंट्रोलर पर िनर्भर करता है)।
- GND को ग्राउंड से जोड़ें.
- आउटपुट िपन (DO या AO) को अपने माइक्रोकंट्रोलर पर िडिजटल या एनालॉग िपन से 

कनेक्ट करें।
2.माइक्रोकंट्रोलर:

हे
हे

IoT गेटवे के रूप में Arduino या ESP32/ESP8266 का उपयोग करें।
यिद आप Arduino का उपयोग कर रहे हैं, तो सेंसर के DO या AO िपन को क्रमशः Arduino के िडिजटल या 
एनालॉग िपन में से िकसी एक से कनेक्ट करें।

चरण 2: सेंसर डेटा पढ़ने के िलए कोड िलखें

1.Arduino कोड उदाहरण: यहां जल सेंसर (िडिजटल आउटपुट) से पढ़ने के िलए एक उदाहरण कोड िदया गया 
है:

सीपीपी

प्रितिलिप



int waterSensorPin = 2; िपन

int सेंसरस्टेट = 0;

// िडिजटल िपन सेंसर के DO से जुड़ा हुआ है

// सेंसर स्िथित को संग्रहीत करने के िलए चर

शून्य सेटअप() {
Serial.begin(9600); // िनगरानी के िलए धारावािहक संचार प्रारंभ करें pinMode(waterSensorPin, 
INPUT);

}

शून्य लूप() {
सेंसरस्टेट = िडिजटलरीड(वाटरसेंसरिपन); // सेंसर की स्िथित पढ़ें

यिद (सेंसरस्टेट == उच्च) {
Serial.println("पानी का पता चला"); अन्यथा {

Serial.println("कोई पानी नहीं पाया गया");
}

}
देरी(1000); // दोबारा जाँच करने से पहले 1 सेकंड तक प्रतीक्षा करें

}
चरण 3: डेटा ट्रांसिमशन के िलए IoT गेटवे सेट अप करें

1.डेटा भेजने के िलए वाई-फाई का उपयोग करना:

हे यिद आप ESP8266 या ESP32 का उपयोग कर रहे हैं, तो आप डेटा को ThingSpeak, Blynk या Firebase जैसे 
क्लाउड प्लेटफ़ॉर्म पर भेज सकते हैं।
ThingSpeak (ESP8266) के साथ उदाहरण:

1. Arduino IDE में ThingSpeak लाइब्रेरी स्थािपत करें।
2. एक ThingSpeak खाता बनाएं और एक चैनल बनाएं।
3. सेंसर डेटा को ThingSpeak पर भेजने के िलए िनम्निलिखत कोड का उपयोग करें:

हे

सीपीपी

प्रितिलिप

# शािमल करना
# शािमल करना

<ESP8266वाईफाई.h>
<ThingSpeak.h>

const char* ssid = "yourSSID"; const char* password = "
yourPASSWORD"; const char* host = "api.thingspeak.com"; 
const unsigned long channelID = yourChannelID; आपका चैनल 
आईडी

const char* writeAPIKey = "yourWriteAPIKey"; आपकी लेखन 
API कुंजी

// के साथ बदलें

// के साथ बदलें

WiFiClient क्लाइंट;

int waterSensorPin = 2; // सेंसर िपन int censorState = 
0;

शून्य सेटअप() {
सीिरयल.िबिगन(115200);
WiFi.begin(ssid, पासवर्ड);

जबिक (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {
देरी(1000);
Serial.println("वाई-फाई से कनेक्ट हो रहा है...");

}

ThingSpeak.begin(क्लाइंट);
}



शून्य लूप() {
सेंसरस्टेट = िडिजटलरीड(वॉटरसेंसरिपन);

यिद (सेंसरस्टेट == उच्च) {
ThingSpeak.setField(1, 1); अन्यथा {

िथंगस्पीक.सेटफ़ील्ड(1, 0);

// 1 का मतलब है पानी का पता चला
}

// 0 का मतलब है पानी नहीं
}

ThingSpeak.writeFields(चैनलआईडी, writeAPIKey);

देरी(2000); // हर 2 सेकंड में डेटा अपलोड करें
}

- कोड अपलोड करने के बाद, आपके सेंसर का डेटा िथंगस्पीक पर िदखाई देगा।

चरण 4: डेटा की िनगरानी और दृश्यावलोकन करें

- िथंगस्पीक का उपयोग करना:

हे
हे
हे

अपने ThingSpeak अकाउंट में लॉग इन करें और अपने चैनल पर जाएँ। आप 
वास्तिवक समय में वाटर सेंसर डेटा देख पाएँगे।
आप सेंसर डेटा के आधार पर चार्ट, अलर्ट आिद भी बना सकते हैं।

चरण 5: डेटा का िवश्लेषण करें

-
-

जाँचें िक सेंसर पानी के संपर्क में आने पर या सूखने पर कैसे प्रितक्िरया करता है।
आप सीमा िनर्धािरत कर सकते हैं (उदाहरण के िलए, पानी का पता चला = 1, पानी नहीं िमला = 0) और कार्रवाई करने के िलए 

प्रोग्राम प्रितक्िरयाएं िनर्धािरत कर सकते हैं (जैसे पंप चालू करना, अिधसूचना भेजना, आिद)।

चरण 6: वैकल्िपक सुधार

1.जल स्तर िनगरानी:
हे
हे

अिधक िवस्तृत डेटा के िलए एनालॉग जल स्तर सेंसर का उपयोग करें। 
मोबाइल ऐप या वेबसाइट पर जल स्तर प्रदर्िशत करें।

2.चेतावनी प्रणाली:
हे
हे

पानी का पता चलने पर ईमेल या एसएमएस अलर्ट सेट अप करें।
िकसी क्िरया को प्रारंभ करने के िलए अन्य प्रणािलयों के साथ एकीकृत करें (जैसे, पंप या वाल्व चालू करें)।

िनष्कर्ष:

इस प्रयोग के अंत तक, आपके पास एक कार्यशील IoT िसस्टम होगा जो पानी की उपस्िथित या स्तरों का पता लगा सकता है 
और IoT गेटवे का उपयोग करके क्लाउड प्लेटफ़ॉर्म पर डेटा संचािरत कर सकता है। इस प्रकार के सेटअप को कई अनुप्रयोगों 
में िवस्तािरत िकया जा सकता है, जैसे िक बाढ़ का पता लगाना, िसंचाई प्रणाली या जल िरसाव की िनगरानी।



प्रयोग संख्या- 8
उद्देश्य:5G ड्रोन की कार्यप्रणाली का अध्ययन करना।

िलिखत:

5G-सक्षम ड्रोन के कामकाज का अध्ययन करने के िलए एक प्रयोग ड्रोन और 5G नेटवर्क के बीच बातचीत की जांच 
करने पर ध्यान केंद्िरत करेगा, िजसमें अन्य प्रदर्शन कारकों के अलावा संचार गित, िवलंबता और सीमा जैसे प्रमुख 
पहलुओं पर प्रकाश डाला जाएगा। नीचे इस प्रयोग को स्थािपत करने और संचािलत करने की रूपरेखा दी गई है:

उद्देश्य:

ड्रोन को िनयंत्िरत करने और संचािलत करने के िलए 5G तकनीक के उपयोग, लाभ और चुनौितयों का अध्ययन 
करना।

जांच के िलए प्रमुख क्षेत्र:

1.संचार गित और िवलंबता:
हे ड्रोन और 5G नेटवर्क के बीच डेटा स्थानांतरण गित और िवलंबता को मापें।

ड्रोन द्वारा आदेश प्राप्त करने और िनष्पािदत करने में लगने वाले समय का मूल्यांकन करें।हे
2.रेंज और कनेक्िटिवटी:

हे 5G नेटवर्क के साथ स्िथर कनेक्शन बनाए रखते हुए ड्रोन की अिधकतम सीमा का परीक्षण करें।

पता लगाएं िक बेस स्टेशन या 5G टावर से अलग-अलग दूरी पर ड्रोन कैसा प्रदर्शन करता है।

3.वीिडयो स्ट्रीिमंग गुणवत्ता:

हे

हे ड्रोन से िनयंत्रण स्टेशन तक वास्तिवक समय वीिडयो स्ट्रीिमंग की गुणवत्ता का आकलन करें 
(अर्थात, कम िवलंबता, उच्च िरज़ॉल्यूशन)।
जाँच करें िक 5G िपछली तकनीकों (जैसे 4G) की तुलना में िकस प्रकार उच्च गुणवत्ता वाली लाइव 
स्ट्रीिमंग सक्षम बनाता है।

4.िविभन्न वातावरणों में ड्रोन िनयंत्रण:

हे

हे िविभन्न पर्यावरणीय पिरस्िथितयों जैसे शहरी क्षेत्रों (ऊंची इमारतों और व्यवधानों के साथ) बनाम खुले 
मैदानों में ड्रोन के प्रदर्शन का परीक्षण करके देखें िक िविभन्न चुनौितयों के तहत 5G कैसा प्रदर्शन 
करता है।

5.हस्तक्षेप और िवश्वसनीयता:
हे नेटवर्क पर उच्च हस्तक्षेप या भीड़भाड़ वाले क्षेत्रों में ड्रोन के व्यवहार का परीक्षण करें, जैसे िक 

भीड़भाड़ वाले शहरी वातावरण में या उच्च-मांग वाले नेटवर्क पिरदृश्य के दौरान।

आवश्यक उपकरण:

- 5G क्षमता वाला ड्रोनएक ड्रोन जो 5G नेटवर्क से कनेक्ट हो सकता है (अिधमानतः एक एकीकृत 5G 
मॉड्यूल या 5G कनेक्िटिवटी के िलए समर्थन के साथ)।
5G बेस स्टेशन या 5G मोबाइल हॉटस्पॉटड्रोन को 5G कनेक्िटिवटी प्रदान करने में सक्षम िडवाइस। यह 5
G-सक्षम मोबाइल हॉटस्पॉट या 5G बेस स्टेशन हो सकता है।
िनगरानी उपकरणिवलंबता, नेटवर्क गित और संचार की गुणवत्ता को मापने के िलए सॉफ्टवेयर या हार्डवेयर।

-

-



- िनयंत्रण स्टेशन: एक लैपटॉप या िरमोट कंट्रोल िसस्टम जो ड्रोन का डेटा प्राप्त करने और 5G नेटवर्क 
के माध्यम से कमांड भेजने में सक्षम है।

प्रयोग के चरण:

1. सेटअप और आरंभीकरण:

-
-
-
-

प्रयोग के आरंिभक िबंदु पर 5G बेस स्टेशन/मोबाइल हॉटस्पॉट स्थािपत करें। ड्रोन को चालू करें 
और सुिनश्िचत करें िक यह 5G नेटवर्क से जुड़ा हुआ है।
ड्रोन की उड़ान को िरमोट पायलिटंग और मॉिनटर करने के िलए एक कंट्रोल स्टेशन स्थािपत करें। 
सुिनश्िचत करें िक ड्रोन में कंट्रोल स्टेशन से जुड़ा एक लाइव वीिडयो फीड (कैमरा फीड) है।

2. िवलंबता और गित मापें:

- बेस स्टेशन से ड्रोन तक िनयंत्रण आदेश भेजें (जैसे, उड़ान भरना, बाएं/दाएं चलना, ऊंचाई में पिरवर्तन)।

कमांड जारी करने और ड्रोन के जवाब देने के बीच समय की देरी (िवलंबता) को मापें। डेटा ट्रांसिमशन दरों की 
जांच करने के िलए नेटवर्क िवश्लेषण टूल का उपयोग करें और उनकी तुलना 5G नेटवर्क की अपेक्िषत गित से 
करें।

-
-

3. रेंज परीक्षण:

- ड्रोन को स्िथर स्िथित से उड़ाना शुरू करें और कनेक्शन की स्िथरता और गुणवत्ता पर नजर रखते हुए धीरे-
धीरे दूरी बढ़ाएं।
वह अिधकतम दूरी िरकॉर्ड करें िजस पर ड्रोन अभी भी स्िथर 5G कनेक्शन बनाए रखता है।-

4. वीिडयो गुणवत्ता परीक्षण:

-
-

ड्रोन से िनयंत्रण स्टेशन तक वीिडयो स्ट्रीिमंग सत्र शुरू करें।
वीिडयो िरज़ॉल्यूशन, फ्रेम दर और गुणवत्ता की जांच करें (अर्थात्, प्रसारण के दौरान बफिरंग या लैग तो नहीं 
होता है)।
आदर्श और चुनौतीपूर्ण दोनों वातावरणों (जैसे, घने शहर, खुले मैदान) में परीक्षण करें।-

5. तनाव परीक्षण (हस्तक्षेप या नेटवर्क भीड़ का अनुकरण):

- एक ही 5G नेटवर्क से जुड़े कई अन्य उपकरणों के साथ उच्च घनत्व वाले क्षेत्रों में परीक्षण करके नकली 
हस्तक्षेप या नेटवर्क भीड़ का पिरचय दें।
तनाव के दौरान स्िथर संचार बनाए रखने के िलए ड्रोन की क्षमता को मापें (उदाहरण के िलए, क्या ड्रोन 
िडस्कनेक्ट हो जाएगा, देरी से प्रभािवत होगा, या देरी का अनुभव करेगा?)।

-

6. डेटा और पिरणाम एकत्र करें:

- प्रयोग के दौरान, िवलंबता, गित, कनेक्िटिवटी रेंज और वीिडयो गुणवत्ता पर डेटा एकत्र करें।

िवफलता, िडस्कनेक्शन या अप्रत्यािशत व्यवहार के उदाहरणों को िरकॉर्ड करें।-

7. पिरणामों का िवश्लेषण करें:

- एकत्िरत आंकड़ों का िवश्लेषण करके यह आकलन करें िक 5G तकनीक ड्रोन संचार को िकतनी अच्छी तरह से 
समर्थन करती है।



- इस डेटा की तुलना िनम्न-पीढ़ी के नेटवर्क जैसे 4G से की जाने वाली अपेक्षा से करें, तािक लाभ (जैसे, कम 
िवलंबता, तेज गित, बेहतर िवश्वसनीयता) का पता चल सके।

अपेक्िषत पिरणाम:

- कम िवलंबता:आपको ड्रोन िनयंत्रण में कम िवलंबता का अनुभव होगा, िजससे उड़ान संचालन अिधक 
प्रितक्िरयाशील हो जाएगा।
बेहतर वीिडयो गुणवत्ता:उच्च पिरभाषा वीिडयो को वास्तिवक समय में भी िबना िकसी िवलम्ब के स्ट्रीम िकया जाना 
चािहए।
अिधक रेंज:5G कनेक्शन से ड्रोन को 4G या वाई-फाई की तुलना में अिधक दूरी तक संचािलत करने की अनुमित 
िमलेगी।
उन्नत कनेक्िटिवटी:पुरानी नेटवर्क प्रौद्योिगिकयों की तुलना में ड्रोन को कम कनेक्शन ड्रॉप और उच्च 
िवश्वसनीयता का अनुभव होना चािहए।

-

-

-

चुनौितयां िजन पर ध्यान देना होगा:

- िसग्नल बाधा:5G नेटवर्क भौितक अवरोधों के प्रित संवेदनशील हो सकते हैं, जैसे ऊंची इमारतें, जो 
शहरी वातावरण में िसग्नल में बाधा उत्पन्न कर सकती हैं।
बैटरी खपत:िनरंतर 5G संचार से ड्रोन की बैटरी पर अितिरक्त दबाव पड़ सकता है, जो िवस्तािरत उड़ान 
समय के दौरान एक सीिमत कारक हो सकता है। नेटवर्क संकुलन:यिद 5G नेटवर्क ओवरलोड या कंजेस्टेड 
है, तो प्रदर्शन में िगरावट आ सकती है, िजससे वास्तिवक समय िनयंत्रण और वीिडयो स्ट्रीिमंग में 
समस्याएं हो सकती हैं।

-

-

िनष्कर्ष:

यह प्रयोग ड्रोन पिरचालन के िलए 5G नेटवर्क के व्यावहािरक उपयोग के बारे में बहुमूल्य जानकारी प्रदान करेगा, 
िजससे मानव रिहत हवाई प्रणािलयों (UAS) के क्षेत्र में 5G प्रौद्योिगकी के संभािवत लाभों और वर्तमान सीमाओं, 
दोनों की पहचान करने में मदद िमलेगी।



प्रयोग संख्या- 9
उद्देश्य:5G नेटवर्क के साथ AR-VR िडवाइस के एकीकरण का अध्ययन करना।

िलिखत:

5G नेटवर्क के साथ AR-VR उपकरणों के एकीकरण का अध्ययन करने के िलए, आप एक प्रयोग कर सकते हैं 
जो तकनीकी व्यवहार्यता और िसस्टम के प्रदर्शन दोनों का मूल्यांकन करता है। प्रयोग को AR-VR 
अनुप्रयोगों द्वारा आवश्यक बैंडिवड्थ, कम िवलंबता और उच्च िवश्वसनीयता को संभालने के िलए 5G की 
क्षमताओं पर ध्यान केंद्िरत करना चािहए।

यहां उस प्रयोग की रूपरेखा दी गई है िजसे आप कर सकते हैं:

1. उद्देश्य

- यह पता लगाना िक 5G नेटवर्क िवशेषताएँ (जैसे, िवलंबता, गित, िवश्वसनीयता) AR-VR उपकरणों 
के प्रदर्शन को कैसे बेहतर बनाती हैं।
4G बनाम 5G नेटवर्क पर AR-VR उपकरणों के प्रदर्शन की तुलना करना।-

2. सामग्री

- एआर-वीआर िडवाइसAR के िलए Oculus Quest, Microsoft HoloLens, या Magic Leap जैसे AR और 
VR उपकरणों का एक सेट चुनें और VR के िलए HTC Vive या PlayStation VR जैसे उपकरणों का चयन करें।

5G कनेक्िटिवटीसुिनश्िचत करें िक आपके पास 5G नेटवर्क तक पहुंच है (यह स्थानीय 5G प्रदाता या 5G 
टेस्टबेड के माध्यम से िकया जा सकता है)।
4जी कनेक्िटिवटी: आधार रेखा के रूप में 4G नेटवर्क का उपयोग करें।
नेटवर्क प्रदर्शन उपकरणबैंडिवड्थ, िवलंबता और पैकेट हािन को मापने के िलए उपकरण (जैसे, 
iPerf, NetFlow, या िविशष्ट 5G उपकरण)।
एआर/वीआर सामग्रीिडवाइस के प्रदर्शन का परीक्षण करने के िलए पूर्व-िरकॉर्ड की गई या लाइव AR/VR 
सामग्री (उदाहरण के िलए, इमर्िसव वातावरण, वास्तिवक समय मल्टीप्लेयर गेम या 3D वीिडयो स्ट्रीम)।

परीक्षण वातावरणएक िनयंत्िरत स्थान जहाँ 5G और 4G दोनों नेटवर्क उपलब्ध हैं।

-

-
-

-

-

3. प्रयोग सेटअप

- नेटवर्क सेटअप:
हे
हे

AR/VR उपकरणों का 4G और 5G दोनों नेटवर्क पर परीक्षण करें।
दोनों स्िथितयों में नेटवर्क प्रदर्शन (जैसे, गित, िवलंबता, घबराहट, पैकेट हािन) को मापें।

एआर-वीआर परीक्षण:-
हे ऐसे AR/VR एप्िलकेशन का उपयोग करें जो नेटवर्क प्रदर्शन के प्रित संवेदनशील हों 

(जैसे, मल्टीप्लेयर गेम, लाइव इंटरैक्िटव अनुभव या वीिडयो स्ट्रीिमंग)। 
प्रितक्िरयाशीलता, दृश्य गुणवत्ता और िवसर्जन के संदर्भ में उपयोगकर्ता अनुभव की 
िनगरानी करें।
िविभन्न वातावरणों में परीक्षण करें (जैसे, गितशील उपयोगकर्ता, स्िथर उपयोगकर्ता, सघन 
िसग्नल क्षेत्र और कमजोर िसग्नल क्षेत्र)।

प्रदर्शन मेट्िरक्स:

हे

हे

-



हे िवलंब: उपयोगकर्ता इनपुट (जैसे, िसर की गित या िनयंत्रक इनपुट) और िडवाइस पर 
प्रितक्िरया के बीच िवलंबता को मापें।
बैंडिवड्थ: भारी AR/VR सामग्री (जैसे, उच्च-िरज़ॉल्यूशन वीिडयो स्ट्रीिमंग, जिटल 
ग्रािफ़कल वातावरण) के दौरान बैंडिवड्थ उपयोग को मापें। िवश्वसनीयता: परीक्षण के 
दौरान िकतनी बार कनेक्शन टूटता है या गड़बिड़यां आती हैं, इसका पता लगाएं।

प्रयोगकर्ता का अनुभविवसर्जन, बातचीत की गुणवत्ता और आराम के संदर्भ में 
अनुभव का गुणात्मक मूल्यांकन।

हे

हे

हे

4. प्रक्िरया

- स्टेप 1AR/VR िडवाइस सेट करें और उन्हें एक-एक करके 4G और 5G नेटवर्क से कनेक्ट करें।

चरण दोAR/VR सामग्री के कई परीक्षण चलाएं और सुिनश्िचत करें िक िडवाइस नेटवर्क से पूरी 
तरह से जुड़ा हुआ है।
चरण 3नेटवर्क मॉिनटिरंग टूल का उपयोग करके नेटवर्क प्रदर्शन डेटा (जैसे, गित, िवलंबता, घबराहट 
और पैकेट हािन) एकत्र करें।
चरण 4AR/VR सामग्री चलाते समय, व्यक्ितपरक प्रितक्िरया और मात्रात्मक डेटा (फ्रेम 
दर, िवलंबता, आिद) का उपयोग करके प्रदर्शन को मापें।
चरण 5: िवश्लेषण करें िक 4G और 5G नेटवर्क के बीच स्िवच करते समय AR/VR अनुभव कैसे 
बदलता है।

-

-

-

-

5. िवश्लेषण

- नेटवर्क तुलनािवलंबता, बैंडिवड्थ और िवश्वसनीयता के संदर्भ में 4G बनाम 5G नेटवर्क के 
प्रदर्शन की तुलना करें। मूल्यांकन करें िक ये अंतर AR/VR अनुभव को कैसे प्रभािवत करते हैं।

िडवाइस प्रदर्शन: AR/VR उपकरणों के प्रदर्शन का मूल्यांकन इस आधार पर करें िक सामग्री िकतनी सहजता से 
चलती है, िवसर्जन का स्तर क्या है, तथा प्रत्येक पिरदृश्य में उपकरण उपयोगकर्ता इनपुट पर िकतनी अच्छी तरह 
प्रितक्िरया करता है।
गुणात्मक प्रितक्िरया: दोनों नेटवर्कों पर AR/VR अनुभव की िवसर्जन और तरलता के बारे में 
उपयोगकर्ता प्रितक्िरया एकत्र करें।
नेटवर्क सीमाएँ: जांच करें िक 5G की कम िवलंबता, बढ़ी हुई बैंडिवड्थ और िवश्वसनीयता 4G की 
तुलना में वास्तिवक समय AR/VR अनुप्रयोगों को कैसे बेहतर बनाती है।

-

-

-

6. संभािवत सुधार और िवचार

- 5G प्रौद्योिगकी (जैसे, एज कंप्यूिटंग) में संभािवत सुधारों का पता लगाएं और यह कैसे िवलंबता को 
और भी कम करके AR/VR अनुप्रयोगों को और बेहतर बना सकता है।
प्रदर्शन पर िविभन्न 5G पिरिनयोजन प्रकारों (जैसे, स्टैंडअलोन बनाम नॉनस्टैंडअलोन) के 
प्रभाव पर िवचार करें।
5G नेटवर्क में भीड़भाड़ (भारी उपयोगकर्ता मांग के कारण) के कारण AR/VR अनुभव पर पड़ने वाले प्रभाव 
का आकलन करें।

-

-

7. िनष्कर्ष

- संक्षेप में बताएं िक 5G नेटवर्क के साथ AR/VR उपकरणों का एकीकरण समग्र प्रदर्शन को कैसे प्रभािवत 
करता है।



- 5G नेटवर्क द्वारा बढ़ाए गए AR/VR में भिवष्य के अनुप्रयोगों की संभावनाओं और देखे गए िकसी 
भी लाभ या सीमाओं पर चर्चा करें।



प्रयोग संख्या-10
उद्देश्य:5G िवकास मॉड्यूल के कामकाज का अध्ययन करना।

िलिखत:

5G इवोल्यूशन मॉड्यूल के कामकाज का अध्ययन करने के िलए, 5G नेटवर्क के मुख्य घटकों का 
िनरीक्षण करने के िलए एक प्रयोग िकया जा सकता है, वे एक साथ कैसे काम करते हैं, और िविभन्न 
प्रौद्योिगिकयां (जैसे नेटवर्क स्लाइिसंग, बीमफॉर्िमंग और अल्ट्रा-लो लेटेंसी) संचार गित और क्षमताओं 
को कैसे बेहतर बनाती हैं। यहाँ एक प्रयोग की रूपरेखा दी गई है:

उद्देश्य:

5G इवोल्यूशन मॉड्यूल की कार्यप्रणाली, इसकी प्रौद्योिगिकयों और मोबाइल नेटवर्क प्रदर्शन को 
बढ़ाने में इसकी भूिमका को समझना।

उपकरण आवश्यक:

-
-

5G-सक्षम मोबाइल िडवाइस (स्मार्टफोन या परीक्षण हार्डवेयर)
5G इवोल्यूशन नेटवर्क इंफ्रास्ट्रक्चर (जैसे, 5G बेस स्टेशन, एंटेना, स्पेक्ट्रम िवश्लेषक)

5G परीक्षण मॉड्यूल (जो एक िसम्युलेटर या वास्तिवक 5G हार्डवेयर हो सकता है) नेटवर्क 
परीक्षण के िलए सॉफ़्टवेयर उपकरण (जैसे, नेटवर्क एमुलेटर, ट्रैिफ़क जनरेटर) िसग्नल माप 
और िनगरानी उपकरण
5G नेटवर्क या टेस्टबेड तक पहुंच

-
-
-
-

प्रयोग के चरण:

1.वातावरण स्थािपत करें:
हे 5G नेटवर्क या समर्िपत 5G टेस्टबेड तक पहुंच सुिनश्िचत करें, जो अक्सर दूरसंचार 

कंपिनयों या अनुसंधान संस्थानों द्वारा प्रदान िकया जाता है।
नेटवर्क के प्रदर्शन की िनगरानी के िलए नेटवर्क िवश्लेषक, 5G िसग्नल जनरेटर और माप 
उपकरण सिहत परीक्षण उपकरण स्थािपत करें।

2.5G नेटवर्क घटकों को समझें:

हे

हे रेिडयो एक्सेस नेटवर्क (RAN):जानें िक 5G RAN कैसे काम करता है, िजसमें िवशाल MIMO 
(मल्टीपल इनपुट मल्टीपल आउटपुट), बीमफॉर्िमंग और िमलीमीटर तरंगों के उपयोग जैसी नई 
प्रौद्योिगिकयों पर ध्यान केंद्िरत िकया गया है।
कोर नेटवर्क (5GC):नए 5G कोर आर्िकटेक्चर का अध्ययन करें, जो नेटवर्क 
स्लाइिसंग, एज कंप्यूिटंग और अल्ट्रा-लो लेटेंसी संचार जैसी क्षमताओं को सक्षम 
बनाता है।

3.5G नेटवर्क से कनेक्ट करें:

हे

हे
हे

5G नेटवर्क से कनेक्ट करने के िलए 5G-संगत िडवाइस का उपयोग करें।
कनेक्शन की गित, िवलंबता और अन्य प्रमुख प्रदर्शन संकेतक (KPI) को मापें।

4.5G िवकास की प्रमुख िवशेषताओं का अध्ययन करें:
हे नेटवर्क स्लाइिसंग:अध्ययन करें िक िकस प्रकार नेटवर्क स्लाइिसंग िविभन्न उपयोग मामलों 

(जैसे, स्वायत्त वाहन, IoT िडवाइस, उच्च गित डेटा स्थानांतरण) के अनुरूप वर्चुअल नेटवर्क के 
िनर्माण की अनुमित देता है।



हे बीमफॉर्िमंग और मैिसव एमआईएमओ:देखें िक कैसे ये प्रौद्योिगिकयां रेिडयो तरंगों को 
उपकरणों की ओर केंद्िरत करके िसग्नल की शक्ित, कवरेज और थ्रूपुट में सुधार करती हैं।

कम अव्यक्ता:4G नेटवर्क की तुलना में 5G द्वारा प्रदान िकए गए सुधारों को देखने के 
िलए िविभन्न कार्यों (जैसे, गेिमंग, वीिडयो स्ट्रीिमंग, दूरस्थ संचालन) की िवलंबता को मापें।

5.5G प्रदर्शन का परीक्षण करें:

हे

हे थ्रूपुट परीक्षण:5G नेटवर्क पर डाउनलोड और अपलोड गित मापने के िलए गित 
परीक्षण आयोिजत करें।
िवलंबता परीक्षण:ऑनलाइन गेिमंग या वीिडयो कॉिलंग जैसी उच्च मांग वाली गितिविधयों के 
दौरान राउंड-ट्िरप िवलंबता को मापें।
िसग्नल शक्ित परीक्षण:िसग्नल स्ट्रेंथ मीटर जैसे उपकरणों का उपयोग करके िसग्नल की गुणवत्ता 
का आकलन करें और मूल्यांकन करें िक िडवाइस कोिशकाओं के बीच गितशीलता को कैसे संभालता है। 
िवश्वसनीयता परीक्षण:िविभन्न वास्तिवक दुिनया की गितिविधयों जैसे पैदल चलने, वाहन चलाने या 
नेटवर्क के िविभन्न सेलों के बीच आवागमन के दौरान स्िथर कनेक्शन बनाए रखने की नेटवर्क की 
क्षमता का परीक्षण करें।

6.िसमुलेशन/उपयोग केस परीक्षण:

हे

हे

हे

हे िविशष्ट 5G अनुप्रयोगों, जैसे स्मार्ट शहर, स्वचािलत ड्राइिवंग, या स्वास्थ्य सेवा (जैसे, 
दूरस्थ सर्जरी) के िलए िसमुलेशन चलाएं।
िविभन्न ट्रैिफ़क स्िथितयों के तहत िविभन्न उपकरणों के व्यवहार की िनगरानी करें तािक यह देखा 
जा सके िक 5G नेटवर्क मांग के अनुरूप कैसे ढलता है।

7.डेटा िवश्लेषण:

हे

हे एकत्िरत डेटा का िवश्लेषण करने के िलए सॉफ्टवेयर टूल का उपयोग करें, जैसे गित, िसग्नल शक्ित 
और िवलंबता।
सुधारों को उजागर करने के िलए 5G के प्रदर्शन की तुलना 4G जैसी िपछली 
प्रौद्योिगिकयों से करें।

8.िनष्कर्ष:

हे

हे 5G इवोल्यूशन मॉड्यूल कैसे काम करता है, इसके मुख्य घटकों और प्रौद्योिगिकयों पर ध्यान 
केंद्िरत करते हुए संक्षेप में बताएं।
5G के लाभों पर चर्चा करें, जैसे उच्च गित, कम िवलंबता, बेहतर कनेक्िटिवटी और 
अनुप्रयोगों की एक िवस्तृत श्रृंखला के िलए समर्थन।
प्रयोग के दौरान देखी गई िकसी भी चुनौती या सीमाओं का िवश्लेषण करें।

हे

हे


