
  इलेक्ट्रॉननक्ट्स सनकि ट प्रयोगशाला 
Electronics Circuit Lab 

 
(EC 217) 

 

(बी टेक III सेमेस्टर / B Tech III Semester) 
 

 

 (               ) 

Lab Manual 
 

(2024-25) 
 

 
 

                                      

Department of Electronics and Communication Engineering  



मौलाना आजाद राष्ट्रीय प्रौद्योनगकी संस्थान, भोपाल- 462003 

Maulana Azad National Institute of Technology Bhopal-462003 
इलेक्ट्रॉननक्ट्स सनकि ट प्रयोगशाला 

Electronics Circuit Lab 
 

                  
Lab Manual 

कायिक्रम    : प्रौद्योनगकी में स्नातक 
Program   :  Bachelor of Technology  

निशेषज्ञता   :            औ                   
Specialization   :  Electronics and Communication Engineering 

सेमेस्टर     :  III 
Semester   :   III 

पाठ्यक्रम कोड   :  EC 217 
Course Code    :   EC 217 

 
 

डॉ. राहुल        चौरनसया (         समन्ियक) द्वारा तयैार 
Prepared by Dr. Rahul Kumar Chaurasiya (Laboratory Coordinator) 

  



 

मौलाना आजाद राष्ट्रीय प्रौद्योनगकी संस्थान, भोपाल- 462003 

Maulana Azad National Institute of Technology Bhopal-462003 
 

                                      
Department of Electronics and Communication Engineering 
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Electronic Circuits Lab (EC-217) 

प्रयोगों की सचूी  
List of Experiments 

 

       
S.N. 

प्रयोग 
Experiment  

    
       
Page No. 

1 मल्टी-मीटर, डीएसओ (DSO), फंक्ट्शन जनरेटर और निद्यतु आपनूति जसेै निनभन्न इलेक्ट्रॉननक 
उपकरणों का अध्ययन 
Study of various electronic instruments such as multi-meter, DSO, function generator and 
power supply 

 

2 डीएसओ (DSO) पर साइन तरंग, िगि तरंग और निकोणीय तरंग रूपों का ननरीक्षण करना 
और तरंग रूपों के आयाम और आिनृि को मापना 
To observe sine wave, square wave and triangular waveforms on DSO and to measure 
amplitude and frequency of the waveforms 

 

3 PN संगम डायोड की अनिम और प्रनतलोम निशेषताओ ंका अध्ययन करें  और कट-इन निद्युत 
दाब, बे्रकडाउन निद्यतु दाब और स्थनैतक प्रनतरोध तथा गनतशील प्रनतरोध का पता लगाएं 
Study the forward and reverse characteristics of the PN junction diode and find cut-in, 
voltage, breakdown voltage, and static and dynamic resistance 

 

4 अधि तरंग नदष्टकारी (हाफ-िेि रेनक्ट्टफायर) पररपथ का अध्ययन करना और इसके तरंग 
कारक और दक्षता की गणना करना 
To study the half-wave rectifier circuit and calculate its ripple factor and efficiency 

 

 

5 पणूि तरंग नदष्टकारी (फुल िेि रेनक्ट्टफायर) पररपथ का अध्ययन करना और इसके तरंग 
कारक और दक्षता की गणना करना 
To study the full wave rectifier circuit and calculate its ripple factor and efficiency 

 

6 जेनर डायोड की VI निशेषताएँ प्लॉट करें , तथा नीचे नलखे मापदंडों को मापें 
(i) प्रनतलोम पिूाििह नस्थनतयों में बे्रकडाउन निद्यतु दाब | 
(ii) अनिम और प्रनतलोम पिूाििह नस्थनतयों में स्थनैतक प्रनतरोध और गनतशील 
प्रनतरोध की गणना करें  

To plot VI characteristics of the Zener diode and determine 
(i) Breakdown voltage in reverse biased condition  
(ii) Calculate static resistance and dynamic resistance in both forward and 

reverse bias condition 

 

7 प्रयोनिद्यतु दाब ननयामक के रूप में जेनर डायोड के संचालन का अध्ययन और ननष्ट्पादन करें  
Study and perform the operation of the Zener Diode as a voltage Regulator 

 

8 कॉमन एनमटर और कॉमन बेस मोड में रांनजस्टर प्रिधिक का अध्ययन करें  
Study of Transistor Amplifier in Common Emitter and Common Base mode 

 

9 निनभन्न पिूाििह तकनीक द्वारा बाइपोलर जंक्ट्शन रांनजस्टर (BJT) के निद्यतु दाब के लाभ की  



गणना करें  
Calculate the voltage gain of the Bipolar Junction Transistor (BJT) by different biasing 
techniques 

10 प्रिधिक के रूप में रांनजस्टर की निशेषताओ ंका अध्ययन और प्रदशिन करें  
Study and perform the characteristics of a Transistor as an Amplifier 

 

11 फील्ड इफेक्ट्ट रांनजस्टर (FET) की निशेषताओ ंका अध्ययन और आलेखन करें  
Study and plot the characteristics of the Field Effect Transistor  

 

12 फील्ड इफेक्ट्ट रांनजस्टर (FET) प्रिधिक की निशेषताओ ंका अध्ययन और आलेखन करें  
Study and plot the characteristics of the FET Amplifier 

 

13 धातु-ऑक्ट्साइड-अधिचालक के्षि-प्रभाि रांनजस्टर (MOSFET) की निशेषताओ ं का अध्ययन 
और आलेखन करें  
Study and plot the characteristics of MOSFET 

 

 

Additional Experiments Added  
14                                                                        

       औ                 
 
Design and implement a voltage inverter using a MOSFET to convert DC to AC. 
 

 

15 MOSFET का उपयोग करके उच्च-आिनृि आरएफ एम्पलीफायर का नडजाइन, ननमािण और 

परीक्षण करें । इसके लाभ, बैंडनिड्थ और नस्थरता निशेषताओ ंकी जांच करें  

 

Design, build, and test a high-frequency RF amplifier using a MOSFET. Investigate its gain, 
bandwidth, and stability characteristics 
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       मल्टी-मीटर, डीएसओ (DSO), फंक्ट्शन जनरेटर और निद्यतु आपनूति जसेै निनभन्न इलेक्ट्रॉननक उपकरणों का अध्ययन                
 

नडनजटल स्टोरेज ऑनसलोस्कोप (डीएसओ)  
नडनजटल स्टोरेज ऑनसलोस्कोप (डीएसओ) एक इलेक्ट्रॉननक उपकरण ह ैनजसका उपयोग निद्यतु संकेतों को देखने और निशे्लषण करने के नलए 
नकया जाता ह।ै यह एनालॉग नसग्नल को कैप्चर करता ह,ै उन्हें नडनजटल रूप में पररिनतित करता ह ैऔर उन्हें मेमोरी में संिह करता ह,ै नजससे 
समय के साथ निस्ततृ अिलोकन और माप की क्षमता नमलती ह।ै एनालॉग ऑनसलोस्कोप के निपरीत, जो नसग्नल को प्रदनशित करने के नलए 
कैथोड रे ट्यबू (सीआरटी) का उपयोग करता ह,ै डीएसओ नसग्नल को एक नडनजटल स्क्रीन पर प्रदनशित करता ह,ै आमतौर पर उच्च ररजॉल्यशून 
और अनधक उन्नत सुनिधाओ ंके साथ । 

 

 
कायिक्षमता: 

 संकेत कैप्चर: एनालॉग-टू-नडनजटल कन्िटिर (ADC) का उपयोग करके एनालॉग नसग्नल को नडनजटल प्रनतनननधत्ि में पररिनतित 
करता ह।ै 

 संकेत भंडारण: बाद में देखने और निशे्लषण के नलए नडनजटल डेटा को अपनी मेमोरी में संिह करता ह।ै 

 संकेत प्रदशिन: समय और िोल्टेज के समायोज्य पमैाने के साथ नडनजटल स्क्रीन पर संिनहत नसग्नल प्रस्तुत करता ह।ै 

 माप: नसग्नल के निनभन्न मापदंडों जसेै आयाम, आिनृि, पीक-टू-पीक िोल्टेज और उदय समय को मापने के नलए उपकरण प्रदान 
करता ह।ै 

 नरगररंग: पिूिननधािररत मानदंडों जसेै नकसी नननित िोल्टेज सीमा से अनधक होने पर नसग्नल के निनशष्ट भागों को कैप्चर करने की 
सुनिधा देता ह।ै 

 अनतररक्त सुनिधाएँ: डीएसओ मॉडल के आधार पर निनभन्न उन्नत सुनिधाएँ उपलब्ध हो सकती हैं, जसेै नक तरंगरूप तुलना, डेटा 
ननयाित और संचार क्षमताएं। 

 

 

प्रयोग 5 
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एनालॉग ऑनसलोस्कोप की तुलना में लाभ: 

 उच्च ररजॉल्यशून: स्पष्ट और अनधक निस्ततृ नसग्नल निजुअलाइजेशन प्रदान करता ह।ै 

 िेिफॉमि स्टोरेज: पािर ऑफ होने के बाद भी कैप्चर नकए गए नसग्नलों की समीक्षा और निशे्लषण करने में सक्षम बनाता ह।ै 

 उन्नत सुनिधाएँ: सटीक निशे्लषण और माप के नलए निनभन्न प्रकार की कायिक्षमता प्रदान करता ह।ै 

 नडनजटल नडस्प्ले: निकृनत के नलए कम प्रिण और साझा करने और ननष्ट्कषों का दस्तािेजीकरण करने में आसान। 
डीएसओ का चयन: 
उपयुक्त डीएसओ का चयन आपकी निनशष्ट आिश्यकताओ ंऔर बजट पर ननभिर करता ह।ै निचार करने योग्य प्रमुख कारकों में शानमल हैं: 

• बैंडनिड्थ: अनधकतम आिनृि नजसे डीएसओ सटीकता से कैप्चर कर सकता ह।ै 
• नमनूा दर: िह दर नजस पर नसग्नल को नडनजटल नकया जाता ह,ै जो नििरण और सटीकता को प्रभानित करता ह।ै 
• चनैलों की संख्या: एक साथ कई संकेतों को देखने की क्षमता। 
• मेमोरी का आकार: नसग्नल की अिनध ननधािररत करता ह ैनजसे कैप्चर और संिहीत नकया जा सकता ह ै

 
Components of a Digital Storage Oscilloscope: 
नडनजटल स्टोरेज ऑनसलोस्कोप के घटक: 
5 मुख्य घटक हैं: 

(i) प्रदशिन   (मापने िाले निद्यतु नसग्नल को देखने के नलए) 
(ii) िनटिकल इनपुट चनैल (नसग्नल के आयाम को मापने के नलए) 
(iii) हॉररजॉन्टल इनपुट चनैल (नसग्नल की आिनृि को मापने के नलए) 
(iv) नरगर   (माप प्रनक्रया को शुरू और रोकने के नलए) 
(v) एनालॉग टू नडनजटल कन्िटिर 

 
डीएसओ ऑपरेनटंग मोड: 
डीएसओ के दो ऑपरेनटंग मोड हैं 

(i) नसंगल-शॉट (ऑनसलोस्कोप एक नसग्नल प्राप्त करता ह ैऔर संिहीत करता ह)ै 
(ii) दोहराि (ऑनसलोस्कोप लगातार नसग्नल प्राप्त करता ह ैऔर संिहीत करता ह)ै 

 
डीएसओ अनुप्रयोग: 

• इलेक्ट्रॉननक्ट्स नडजाइन और नडबनगंग: सनकि ट व्यिहार का ननरीक्षण और समस्या ननिारण के नलए उपयोग नकया जाता ह।ै 
• नसग्नल निशे्लषण: पािर इलेक्ट्रॉननक्ट्स, संचार और नसग्नल प्रोसेनसंग जसेै निनभन्न के्षिों में कायिरत। 
• शनैक्षक और अनुसंधान प्रयोगशालाएँ: निद्यतु घटनाओ ंको समझने और प्रदनशित करने के नलए एक मलू्यिान उपकरण प्रदान 

करता ह।ै 
 

फंक्ट्शन जेनरेटर 
फंक्ट्शन जनरेटर इलेक्ट्रॉननक उपकरण का एक भाग ह ैनजसका उपयोग आिनृियों की एक निस्ततृ श्ृंखला पर निनभन्न प्रकार के निद्यतु तरंगों 
को उत्पन्न करने के नलए नकया जाता ह।ै ये तरंगरूप सनकि ट के परीक्षण, इलेक्ट्रॉननक नसस्टम का निशे्लषण करने और उपकरणों को कैनलबे्रट 
करने के नलए आिश्यक हो सकते हैं। 

 
फंक्ट्शन जनरेटर द्वारा उत्पन्न सामान्य तरंगों में शानमल हैं: 

 साइन तरंगें: सहज, दोलन पटैनि के साथ मौनलक तरंग रूप। 

 िगि तरंगें: उच्च और ननम्न िोल्टेज स्तरों के बीच अचानक पररितिन के साथ तरंग। 

 निभुज तरंगें: क्रनमक ढलानों के साथ रैंप जसैी तरंग। 

 सॉटूथ तरंगें: निकोण तरंगों के समान लेनकन प्रत्येक चक्र के अंत में तेज नगरािट के साथ। 



साइन 
तरंगें 

 

निभुज तरंगें 

 

िगि तरंगें 

 

सॉटूथ तरंगें 

 
फंक्ट्शन जेनरेटर क्षमताएं: 
फंक्ट्शन जनरेटर समायोज्य आयाम, आिनृि और ऑफसेट जसैी निनभन्न सुनिधाएं प्रदान करते हैं, नजससे उत्पन्न तरंगों पर अच्छा ननयंिण 
नमलता ह।ै कुछ उन्नत मॉडल अनधक जनटल तरंगरूप भी उत्पन्न कर सकते हैं या नडनजटल मॉड्यलेूशन क्षमताएं प्रदान कर सकते हैं| 
 
फंक्ट्शन जेनरेटर अनुप्रयोग: 

 
फंक्ट्शन जनरेटर आमतौर पर इलेक्ट्रॉननक्ट्स निकास निननमािण परीक्षण और सेिा निभाग के भीतर उपयोग नकए जाते हैं।. 

• सनकि ट परीक्षण और नडबनगंग: सनकि ट कायिक्षमता का परीक्षण करने और मुद्दों की पहचान करने के नलए निनभन्न संकेतों का 
अनुकरण करना। 

• घटक लक्षण िणिन: इलेक्ट्रॉननक घटकों की आिनृि प्रनतनक्रया और लाभ जसेै मापदंडों को मापना। 
• अंशांकन के नलए नसग्नल जनरेशन: अंशांकन उपकरणों और सेंसर के नलए संदभि संकेत प्रदान करना। 
• प्रोटोटाइप निकास: प्रोटोटाइप सनकि ट और नसस्टम का परीक्षण करने के नलए िास्तनिक दुननया के संकेतों का अनुकरण करना 

 

नबजली आपनूति इकाई 
 
DC नबजली आपनूति इकाई एक प्रयोगशाला उपकरण ह ैजो मुख्य धारा से प्रत्यािती धारा (एसी) को नस्थर प्रत्यक्ष धारा (DC) िोल्टेज में पररिनतित 
करती ह।ै यह इलेक्ट्रॉननक सनकि ट और उपकरणों को निननयनमत और समायोज्य DC पािर प्रदान करता ह,ै जो इलेनक्ट्रकल और इलेक्ट्रॉननक्ट्स 
प्रयोगशालाओ ंमें परीक्षण, प्रोटोटाइप और निनभन्न उपकरणों को नबजली देने के नलए आिश्यक ह।ै 
 
कायि: 

 िोल्टेज रूपांतरण: एसी िोल्टेज को मेन (आमतौर पर 120V या 230V) से िांनछत DC िोल्टेज स्तर में पररिनतित करता ह।ै 

 िोल्टेज निननयमन: इनपुट िोल्टेज में उतार-चढाि या लोड करंट में बदलाि के बािजदू आउटपुट िोल्टेज को नस्थर स्तर पर बनाए 
रखता ह।ै यह संचानलत उपकरणों का नस्थर संचालन सुनननित करता ह।ै 

 करंट नलनमनटंग: उपकरणों को अत्यनधक करंट खींचने से क्षनतिस्त होने से बचाने के नलए एडजस्टेबल करंट नलनमनटंग प्रदान 
करता ह।ै 

 मीटररंग: अनधकांश DC नबजली आपनूति में आउटपुट िोल्टेज और करंट की ननगरानी के नलए नडस्प्ले या मीटर होते हैं, जो प्रदशिन के 
सटीक समायोजन और ननगरानी को सक्षम करते हैं। 

.  
 
नबजली आपनूति इकाई के प्रकार: 
 

DC नबजली की आपनूति - 
(i) रैनखक निद्यतु आपनूति 
(ii) नस्िच्ड-मोड नबजली आपनूति 
(iii) कैपेनसनटि नबजली आपनूति 
(iv) रैनखक ननयामक 



 
एसी नबजली की आपनूति- 

(i) एसी एडाप्टर 
(ii) प्रोिामयोग्य नबजली आपनूति 
(iii) ननबािध निद्यतु आपनूति 
(iv) उच्च िोल्टेज नबजली की आपनूति 
(v) नद्वधु्रिी निद्यतु आपनूति 

 

नडनजटल मल्टीमीटर (डी एम एम) 
नडनजटल मल्टीमीटर (DMM) एक बहुमुखी उपकरण ह ैनजसका उपयोग डायरेक्ट्ट करंट (DC) और अल्टरनेनटंग करंट (एसी) सनकि ट दोनों में 
निनभन्न निद्यतु गुणों को मापने के नलए नकया जाता ह।ै यह िोल्टमीटर, एमीटर और ओममीटर जसेै कई अलग-अलग उपकरणों के कायों को 
एक एकल, कॉम्पकै्ट्ट इकाई में जोड़ता ह।ै अपने एनालॉग समकक्ष के निपरीत, DMM बेहतर सटीकता और पठनीयता प्रदान करते हुए माप को 
नडनजटल रूप से प्रदनशित करता ह।ै 

 
बुननयादी कायों: 

• िोल्टेज माप: सनकि ट में दो नबंदुओ ंके बीच संभानित अंतर (िोल्टेज) को मापता ह,ै जो िोल्ट (िी) जसैी इकाइयों में प्रदनशित होता 
ह।ै 

• ितिमान माप: एक कंडक्ट्टर के माध्यम से निद्यतु आिेश (करंट) के प्रिाह को मापता ह,ै नजसे एम्पीयर (ए) जसैी इकाइयों में 
प्रदनशित नकया जाता ह।ै 

• प्रनतरोध माप: नकसी कंडक्ट्टर में धारा प्रिाह के निरोध को मापता ह,ै जो ओम (Ω) जसैी इकाइयों में प्रदनशित होता ह।ै 
• आिनृि माप: हट्िज (हट्िज) जसैी इकाइयों में प्रदनशित आिनधक निद्यतु नसग्नल के पररितिन की दर को मापता ह।ै 
• कैपेनसटेंस माप: निद्यतु चाजि को संिहीत करने के नलए एक घटक की क्षमता को मापता ह,ै नजसे फैराड (एफ) जसैी इकाइयों में 

प्रदनशित नकया जाता ह।ै 
• डायोड परीक्षण: यह ननधािररत करता ह ैनक एक डायोड अपने आगे और ररिसि िोल्टेज निशेषताओ ंकी जांच करके ठीक से 

काम कर रहा ह ैया नहीं। 
• ननरंतरता परीक्षण: दो नबंदुओ ंके बीच पणूि निद्यतु मागि की जांच करता ह।ै 
• तापमान माप: कुछ DMM उपयुक्त जांच के साथ तापमान माप की पेशकश करते हैं। 

DMM का उपयोग करने के लाभ: 
• बहुमुखी प्रनतभा: एक उपकरण से कई निद्यतु गुणों को मापता ह।ै 
• सटीकता: एनालॉग मीटर की तुलना में अनधक सटीकता के साथ नडनजटल रीनडंग प्रदान करता ह।ै 
• उपयोग में आसानी: स्पष्ट नडस्प्ले और सहज ननयंिण के साथ संचानलत करना आसान। 
• पोटेनबनलटी: कॉम्पकै्ट्ट आकार इसे निनभन्न अनुप्रयोगों के नलए सुनिधाजनक बनाता ह।ै 
• सुरक्षा: अनधकांश DMM ओिरलोड सुरक्षा और फ़्यजू सुरक्षा जसैी सुनिधाएँ प्रदान करते हैं। 

DMM के अनुप्रयोग: 
• इलेक्ट्रॉननक्ट्स मरम्मत और समस्या ननिारण: िोल्टेज, धारा और प्रनतरोध को मापकर सनकि ट में समस्याओ ंकी पहचान करना। 

उनचत िायररंग और घटक कायिक्षमता का सत्यापन करना 

• हॉबी प्रोजेक्ट्ट और DIY: इलेक्ट्रॉननक सनकि ट का ननमािण और परीक्षण। 

• शनैक्षक और अनुसंधान उदे्दश्य: प्रयोगशालाओ ंऔर प्रयोगों में माप करना। 

• औद्योनगक अनुप्रयोग: निनभन्न उद्योगों में उपकरणों का परीक्षण और रखरखाि।  
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       डीएसओ (DSO) पर साइन तरंग, िगि तरंग और निकोणीय तरंग रूपों का ननरीक्षण करना और तरंग रूपों के आयाम और आिनृि को 
मापना 
 
आिश्यक घटक और उपकरण: 

1. डीएसओ 
2. फंक्ट्शन जेनरेटर 
3. बीएनसी लीड्स 

साइन 
तरंगें 

 

निभुज तरंगें 

 

िगि तरंगें 

 

सॉटूथ तरंगें 

 
       
उपकरणों का सेटअप: 

 फंक्ट्शन जनरेटर और डीएसओ दोनों को चाल ूकरें । 

 उपयुक्त केबल और जांच (बीएनसी लीड्स) का उपयोग करके फंक्ट्शन जनरेटर के आउटपुट को डीएसओ के इनपुट से कनेक्ट्ट करें । 
उनचत िाउंनडंग कनेनक्ट्टनिटी सुनननित करें । (उपलब्ध कायिके्षि में आंतररक िाउंनडंग ह)ै 

 फंक्ट्शन जनरेटर के आउटपुट प्रनतबाधा से मेल खाने के नलए डीएसओ के इनपुट प्रनतबाधा को सेट करें । (उपलब्ध कायिके्षि का 
प्रनतबाधा आंतररक रूप से पहले से ही मेल खाता ह)ै 

फंक्ट्शन जेनरेटर सेनटंग्स: 

 िांनछत तरंगरूप चुनें: साइन, िगि, निकोण, सॉटूथ, या मनमाना। 

 आिनृि सेट करें : मध्यम आिनृि (उदाहरण के नलए, 1 kHz) से प्रारंभ करें  और बाद में समायोनजत करें । 

 आयाम सेट करें : अपने डीएसओ की इनपुट रें ज (उदाहरण के नलए, 1VPP) के नलए उपयुक्त िोल्टेज स्तर चुनें। 

 DC ऑफसेट को समायोनजत करें : शुरुआत में इसे 0V पर सेट करें  जब तक नक निनशष्ट अनुप्रयोगों के नलए इसकी जरूरत न हो। 

 समानता को समायोनजत करें : रैंप सेनटंग्स से निकोणीय और सॉटूथ तरंग प्राप्त करने के नलए इसके मलू्य को अलग-अलग करें । 
डीएसओ सेनटंग्स: 

 समय आधार सेट करें : तरंगरूप के एकानधक चक्रों को स्पष्ट रूप से प्रदनशित करने के नलए समयमान समायोनजत करें । धीमी स्िीप 
गनत (उदाहरण के नलए, 1ms/div) से प्रारंभ करें  और आिश्यकतानुसार समायोनजत करें   

 ऊध्िािधर स्केल सेट करें : नडस्प्ले के भीतर तरंग रूप को स्पष्ट रूप से देखने के नलए िोल्टेज स्केल को समायोनजत करें । व्यापक 
पमैाने से प्रारंभ करें  और बाद में जमू इन करें । 

 नरगररंग: नस्थर तरंगरूप नडस्प्ले कैप्चर करने के नलए नरगर मोड सेट करें । सामान्य मोड नसग्नल के बढते या नगरते नकनारे पर 
स्िचानलत या एज नरगर होते हैं। 

अिलोकन और समायोजन: 

 डीएसओ नडस्प्ले पर तरंगरूप का ननरीक्षण करें । 
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 फंक्ट्शन जनरेटर सेनटंग्स (आिनृि, आयाम, ऑफसेट) समायोनजत करें  और डीएसओ पर पररितिनों का ननरीक्षण करें । स्पष्ट 
निजुअलाइजेशन बनाए रखने के नलए आिश्यकतानुसार डीएसओ सेनटंग्स (समय आधार, लंबित स्केल) समायोनजत करें । 

 आिनृि नभन्नता: धीरे-धीरे आिनृि को संशोनधत करें  और देखें नक तरंग रूप कैसे बदलता ह ै(अिनध, चरण बदलाि, आनद)। 

 आयाम नभन्नता: आयाम को समायोनजत करें  और देखें नक यह डीएसओ पर नसग्नल की शनक्त को कैसे प्रभानित करता ह।ै 

 कतिव्य चक्र नभन्नता (िगि तरंगों के नलए): यनद आपके फंक्ट्शन जनरेटर पर उपलब्ध ह,ै तो कतिव्य चक्र को समायोनजत करें  और 
देखें नक अिनध के सापेक्ष पल्स की चौड़ाई कैसे बदलती ह।ै 
 

कायि 

इनपुट 
परैामीटर 

(िोल्ट/आिनृि) 
कतिव्य 

चक्र/समानता 
सचूकांक) 

खड़ा 
निभाजन 

(A) 
िोल्ट/नडि 

(B) 

आयाम 
VPP 

(a*b) 

क्षनैतज 
निभाजन 

(c) 
समय/नडि 

(d) 

समय 
T 

(c*d) 

आिनृि 
f 

(1/T) 

अशुद्धता 
(%) 

नटप्पणी 

VPP f 

साइन 
तरंग 

           

           

           

िगि 
तरंग 

           

           

           

निभुज 
तरंग 

           

           

           

सॉटूथ 
तरंग 

           

           

           

 
ननष्ट्कषि: (छाि द्वारा नलखा जाना ह)ै 
 
लबै में फंक्ट्शन जेनरेटर और डीएसओ का उपयोग करते समय सािधाननयां: 
 
प्रयोगशाला सेनटंग में फंक्ट्शन जनरेटर और नडनजटल स्टोरेज ऑनसलोस्कोप (डीएसओ) के साथ काम करते समय याद रखने योग्य कुछ 
आिश्यक सािधाननयां 

• नबजली के झटके को रोकने के नलए उनचत िाउंनडंग प्रनक्रयाओ ंको पहचानें और उनका पालन करें । 
• अपने उपकरण की िोल्टेज और करंट सीमाओ ंसे अिगत रहें और उन्हें (अनधकतम आउटपुट िोल्टेज और करंट सनहत) पार न करें । 
• कनेक्ट्टेड नडिाइसों के नलए आउटपुट आयाम और ऑफसेट को सुरनक्षत सीमा के भीतर सेट करें । 
• उपकरण चाल ूहोने पर कभी भी खुले निद्यतु घटकों (फंक्ट्शन जनरेटर के आउटपुट टनमिनल या डीएसओ जांच) को न छुएं।  
• जब उपकरण चाल ूहो तो जांच को कनेक्ट्ट या नडस्कनेक्ट्ट न करें । 
• दुघिटनाओ ंको रोकने के नलए कायि के्षि को साफ और व्यिनस्थत रखें और नकसी भी खतरे या खराबी की सचूना तुरंत अपने प्रनशक्षक 

को दें। 
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       PN संगम डायोड की अनिम और प्रनतलोम निशेषताओ ंका अध्ययन करें  और कट-इन निद्यतु दाब, बे्रकडाउन निद्यतु दाब और स्थनैतक 
प्रनतरोध तथा गनतशील प्रनतरोध का पता लगाएं 
 
आिश्यक घटक और उपकरण: 

1. पररितिनीय िोल्टेज आउटपुट (0-30V) के साथ DC नबजली की आपनूति  
2. नडनजटल मल्टीमीटर (DMM)  
3. पीएन जंक्ट्शन डायोड (जसेै, 1N4001)  

4. अिरोधक (जसेै, 1kΩ, एकानधक मान)  
5. बे्रडबोडि  और कनेनक्ट्टंग तार 

डायोड और निशेषता िक्र: 

 
Fig 2. 1 Diode symbol and pins 

 
Fig 2. 2 Forward and Reverse Characteristics of the P-N Junction  Diode 

प्रनक्रया: 

अि अनभननत: 

 
Fig 2. 3 Forward and Reverse Bias Circuits for the P-N Junction Diode 

1. नबजली आपनूति के सकारात्मक टनमिनल को डायोड के एनोड से कनेक्ट्ट करें  (आमतौर पर डायोड पर एक बैंड द्वारा पहचाना 
जाता ह)ै। 
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2. डायोड के कैथोड को अिरोधक के माध्यम से DMM के सकारात्मक टनमिनल से कनेक्ट्ट करें । 
3. DMM के नकारात्मक टनमिनल और नबजली आपनूति के नकारात्मक टनमिनल को जमीन (सामान्य कनेक्ट्शन नबंदु) से कनेक्ट्ट 

करें । 
4. नबजली आपनूति िोल्टेज को 0V पर सेट करें  और इसे धीरे-धीरे 0.1V के चरणों में बढाएं। 
5. प्रत्येक िोल्टेज चरण के नलए DMM का उपयोग करके लोड रेनसस्टर R (VR) पर िोल्टेज ररकॉडि  करें । 
6. डायोड पर िोल्टेज ड्रॉप की गणना करें  VD = V - VR 
7. ओम के ननयम का उपयोग करके डायोड के माध्यम से धारा की गणना करें : ID = VD / R. 
8. VD ररकॉडि  करना और ID की गणना करना तब तक जारी रखें जब तक नक करंट अनधकतम नननदिष्ट डायोड करंट रेनटंग के 

करीब न पहंुच जाए 
उलटा पिूाििह: 

1. डायोड के कनेक्ट्शन को उल्टा करें , एनोड को नबजली आपनूति के नकारात्मक टनमिनल से और कैथोड को DMM के 
सकारात्मक टनमिनल से जोड़ें। 

2. नबजली आपनूति िोल्टेज को 0V पर सेट करें  और धीरे-धीरे इसे 0.1V के चरणों में बढाएं, लेनकन बे्रकडाउन िोल्टेज (आमतौर पर 
डायोड डेटाशीट में इंनगत) तक पहंुचने से पहले अच्छी तरह से रोकें । 

3. प्रत्येक िोल्टेज चरण के नलए DMM का उपयोग करके डायोड (VD) में िोल्टेज ररकॉडि  करें । 
4. ररिसि बायस में डायोड के माध्यम से धारा बहुत छोटी और आमतौर पर नगण्य होती ह.ै  

अिलोकन और गणना: 
िाफ पेपर पर िानफकल प्रनतनननधत्ि तयैार करें  

1. एक्ट्स-अक्ष पर िोल्टेज (V) और िाई-अक्ष पर करंट (I) के साथ डायोड की आगे और पीछे की I-V निशेषताओ ंको प्लॉट करें । 
2. आगे की निशेषता से कट-इन िोल्टेज (Vcut-in) को उस िोल्टेज के रूप में ननधािररत करें  जहा ंकरंट काफी बढने लगता ह ै
3. ररिसि निशेषता से बे्रकडाउन िोल्टेज (Vbreak) को उस िोल्टेज के रूप में पहचानें जहा ंकरंट तेजी से बढने लगता ह ै
4. सिू का उपयोग करके एक निनशष्ट िोल्टेज (उदाहरण के नलए, 1V) पर फॉरिडि  बायस के्षि में नस्थर प्रनतरोध (Rs) की गणना 

करें : Rs = VD / ID 
5. Calculate the dynamic resistance (Rd) in the forward bias region at a specific voltage (e.g., 1V) by calculating the slope of 

the I-V curve. Use graphical methods to calculate the slope Rd = ΔV/ΔI. 
6. I-V िक्र की ढलान की गणना करके एक निनशष्ट िोल्टेज (उदाहरण के नलए, 1V) पर आगे के पिूाििह के्षि में गनतशील 

प्रनतरोध (Rd) की गणना करें । Rd = ΔV/ΔI की गणना करने के नलए िानफकल तरीकों का उपयोग करें  

प्रनतरोध (R): प्रयुक्त प्रनतरोध का मान नोट करें  (लगभग 1kΩ)। 

S.No. Vin VR VD =Vin - VR ID = VD/ R RS = VD / ID Rd = ΔV/ΔI 

       

       

       

       

       

ननष्ट्कषि: (छाि द्वारा नलखा जाना ह)ै 
निद्यतु उपकरणों के साथ काम करते समय सािधाननयां 
 
निद्यतु उपकरणों के साथ काम करते समय याद रखने के नलए कुछ आिश्यक सािधाननयां 

 शाखा प्रनक्रयाओ ंकी पहचान करें  और उनका पालन करें : नबजली के झटके को रोकने के नलए उनचत िाउंनडंग प्रनक्रयाओ ंका पालन 
करें । 

 कनेक्ट्ट न करें , नडस्कनेक्ट्ट करें  प्रोब्स या एक्ट्सपोज्ड निद्यतु घटकों (कनेनक्ट्टंग तार या डीएसओ प्रोब्स) को स्पशि करें  जबनक 
उपकरण चाल ूह।ै 

 डायोड डेटाशीट का परामशि लें: इसकी अनधकतम अि और प्रनतिती िोल्टेज और ितंट रेनटंग जानें। 

 थमिल अपव्यय पर निचार करें : लंबे समय तक धारा का संचालन करते समय डायोड गमि हो सकते हैं। 

 धु्रिता से सािधान रहें: डायोड को सही तरीके से कनेक्ट्ट करें । ररिसि कनेक्ट्शन डायोड को नुकसान पहंुचा सकता ह।ै 

 कम मलू्यों से शुरू करें : शुरू में, पररपथ को कम िोल्टेज के साथ पािर करें  और धारा और तापमान की ननगरानी करते हुए धीरे-धीरे 
बढाएं। 

 दोषों के मामले में जल्दी से नबजली नडस्कनेक्ट्ट करें : अत्यनधक धारा, धुआं या असामान्य व्यिहार देखे जाने पर जल्दी से प्रनतनक्रया 
करने और नबजली नडस्कनेक्ट्ट करने के नलए तयैार रहें। 

 कायि के्षि को साफ और व्यिनस्थत रखें तानक दुघिटनाओ ंको रोका जा सके और नकसी भी देखे गए खतरों या खराबी के बारे में तुरंत 
अपने इंस्रक्ट्टर को सनूचत करें ।. 
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       PN अधि तरंग नदष्टकारी (हाफ-िेि रेनक्ट्टफायर) पररपथ का अध्ययन करना और इसके तरंग कारक और दक्षता की गणना करना 
 
आिश्यक घटक और उपकरण: 

1. रांसफामिर (िांनछत आउटपुट के नलए उपयुक्त िोल्टेज और शनक्त रेनटंग) 
2. नडनजटल मल्टीमीटर (DMM) 
3. नडनजटल स्टोरेज ऑनसलोस्कोप (डीएसओ) 
4. पीएन जंक्ट्शन डायोड (1N4007) 

5. प्रनतरोधक (उदाहरण के नलए, 1kΩ, कई मान) 
6. बे्रडबोडि  और कनेनक्ट्टंग तार 
7. िाफ पेपर प्लॉनटंग के नलए 

सनकि ट आरेख: 

 
 
प्रनक्रया: 

1. रांसफामिर के प्राथनमक पक्ष को एसी मेन सप्लाई से कनेक्ट्ट करें | 
2. नद्वतीयक पक्ष पर, रांसफामिर आउटपुट को रोकनेिाला के साथ श्ृंखला में डायोड से, या फंक्ट्शन जेनरेटर से कनेक्ट्ट करें । सही 

डायोड धु्रिता सुनननित करें  (एनोड से रांसफामिर आउटपुट, कैथोड से रोकनेिाला) ।  
3. अिरोधक के दूसरे नसरे को जमीन से कनेक्ट्ट करें ।  
4. DMM का उपयोग करके अिरोधक पर DC िोल्टेज को मापें। मान ररकाडि  करें .  
5. आउटपुट िेिफॉमि पर ररपल िोल्टेज के पीक-टू-पीक मान को मापने के नलए डीएसओ का उपयोग करें . 

अिलोकन और गणना: 
िाफ पेपर पर डीएसओ स्क्रीन से िानफकल प्रनतनननधत्ि का पता लगाएं और मलू्यों को ररकॉडि  करने के नलए माप फंक्ट्शन का उपयोग करें . 

1. DC िोल्टेज: DMM का उपयोग करके प्रनतरोधक (Vdc) पर DC िोल्टेज को मापें। मान ररकाडि  करें  
2. ररपल फैक्ट्टर: आउटपुट िेिफॉमि पर ररपल िोल्टेज (Vrms) के पीक-टू-पीक मान को मापने के नलए डीएसओ का उपयोग करें  

3. 3. सिू का उपयोग करके तरंग कारक (RF)की गणना करें : RF =  √ 
    

   
     

रांसफामिर का उपयोग करते समय 
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4. DMM का उपयोग करके रांसफामिर के नद्वतीयक टनमिनलों (Vac) पर एसी िोल्टेज को मापें 
5. सिू का उपयोग करके इनपुट पािर (Pin) की गणना करें : Pin = (Vac^2) / RT, जहा ंRT रांसफामिर का नद्वतीयक पक्ष प्रनतरोध ह ै
6. सिू का उपयोग करके आउटपुट पािर (Pou) की गणना करें : : Pout = (Vdc^2) / RL, जहां RL लोड अिरोधक मान ह।ै 

7. सिू का उपयोग करके दक्षता (η) की गणना करें : η = (Pout / Pin) * 100%. 
8. निनभन्न लोड अिरोधक मानों के नलए चरण 2 और 3 को दोहराएं। 

S.No. RL RT Vdc Vrms Vac Pin Pout η RF 

          

          

          

          

          

ननष्ट्कषि: (छाि द्वारा नलखा जाना ह)ै 
िाफ पेपर पर डीएसओ स्क्रीन से एसी इनपुट और मापा DC िोल्टेज को रेस करें  
निद्यतु उपकरणों के साथ काम करते समय सािधाननयां 
 
निद्यतु उपकरणों के साथ काम करते समय याद रखने के नलए कुछ आिश्यक सािधाननयां 

 शाखा प्रनक्रयाओ ंकी पहचान करें  और उनका पालन करें : नबजली के झटके को रोकने के नलए उनचत िाउंनडंग प्रनक्रयाओ ंका पालन 
करें । 

 कनेक्ट्ट न करें , नडस्कनेक्ट्ट करें  प्रोब्स या एक्ट्सपोज्ड निद्यतु घटकों (कनेनक्ट्टंग तार या डीएसओ प्रोब्स) को स्पशि करें  जबनक 
उपकरण चाल ूह।ै 

 डायोड डेटाशीट का परामशि लें: इसकी अनधकतम अि और प्रनतिती िोल्टेज और ितंट रेनटंग जानें। 

 थमिल अपव्यय पर निचार करें : लंबे समय तक धारा का संचालन करते समय डायोड गमि हो सकते हैं। 

 धु्रिता से सािधान रहें: डायोड को सही तरीके से कनेक्ट्ट करें । ररिसि कनेक्ट्शन डायोड को नुकसान पहंुचा सकता ह।ै 

 कम मलू्यों से शुरू करें : शुरू में, पररपथ को कम िोल्टेज के साथ पािर करें  और धारा और तापमान की ननगरानी करते हुए धीरे-धीरे 
बढाएं। 

 दोषों के मामले में जल्दी से नबजली नडस्कनेक्ट्ट करें : अत्यनधक धारा, धुआं या असामान्य व्यिहार देखे जाने पर जल्दी से प्रनतनक्रया 
करने और नबजली नडस्कनेक्ट्ट करने के नलए तयैार रहें। 

 कायि के्षि को साफ और व्यिनस्थत रखें तानक दुघिटनाओ ंको रोका जा सके और नकसी भी देखे गए खतरों या खराबी के बारे में तुरंत 
अपने इंस्रक्ट्टर को सनूचत करें ।. 
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       पणूि तरंग नदष्टकारी (फुल िेि रेनक्ट्टफायर) पररपथ का अध्ययन करना और इसके तरंग कारक और दक्षता की गणना करना 
 
      घ   औ      ण: 
1.           (                                  औ             )  
2.                 (DMM)  
3.                         (     ) 
4.                  (1N4007)  

5.        (    , 1kΩ,           )  
6.         औ               
7.                         
           

 

 

 

 
     : 
1.                                                        

2.             ,                                                                         

3.                  DC                                                    

4.                                             

5. DMM                                                               औ                                           

                                    

6.                       ण                                         औ                                             

 

       औ   ण  : 

                                                        | 

1. DC       : DMM                       (VDC)    DC                 
2.           :                               (      )       -  -                                            

3.                             (RF)     ण      : RF =  √(
    

   
)
 

   

4. DMM                                           (   )                       . 
5.                              (Pin)     ण      : Pin = (Vac^2) / R,      R                                   
6.                               (    )     ण      : Pout = Vdc^2 / R,      R                    

7.                        (η)     ण      : η = (Pout / Pin) * 100%. = (Vac / Vdc) ^2 
8.                                 ण 2 औ  3        . 
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 .  . RL RT Vdc Vrms Vac Pin Pout η RF 

          

          

          

          

          

 
      : (                     ) 
                                    औ       DC                   
             घ                                   
      घ                                                           

                                                               औ                 

     ण                                 ,                              घ    (         ,                       

   )            

                            औ                            :                    औ               औ                

         

                        :                                           औ                        

     ण                         | 

                                 :                ,                                                       औ  

                              

   घ                                       औ              औ                                            
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       जेनर डायोड की VI निशेषताएँ प्लॉट करें , तथा नीचे नलखे मापदंडों को मापें 

(i) प्रनतलोम पिूाििह नस्थनतयों में बे्रकडाउन निद्यतु दाब | 
(ii) अनिम और प्रनतलोम पिूाििह नस्थनतयों में स्थनैतक प्रनतरोध और गनतशील प्रनतरोध की गणना करें  
 

      घ   औ      ण: 
1.             
2.                                DC                 
3.          
4.        (                                          ) 
5.         औ               
6.                         
          : 
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     : 
          (Forward Bias): 
1.                                      (                      ,                        )               
2.                                                                            
3.        -                DC                                             औ                                    

     
4.                        0V            औ          -     0.1V      ण            
5.                ण   ,                              (VD)           औ        (  )                          औ         

               
6.   ण 4-6                                                   (     ण       , 20mA)                 
             (Reverse Bias): 

1.                                             (                       ,                         )  
2.                        0V            औ          -     0.1V      ण            
3.                                                                                  ,                          

    
4.                                                  (VZ)                      
5.                                                               

       औ   ण  : 
                                                        

1.               औ                                  VD औ                  (   -      VD,    -      I). 
2.                                                     (RS)     ण      :                          RS = VD / ID. 
3.                                                   (Rd)     ण      :                                         

           Rd = ΔVD / ΔI. 
4.                                                                          . 

 .  . VD 
VRL I = VRL * 

RL 
RS = VD / ID Rd = ΔVD / ΔI 

     

 

     

     

     

*                               -                       
      

 
      : (                     ) 
•     औ                                                               
•                                               ण  औ                      
             घ                                   
      घ                                                           

                                                               औ                 

     ण                                 ,                              घ    (         ,                       

   )            

                            औ                            :                    औ               औ                

         

                        :                                           औ                        

     ण                         | 

                                 :                ,                                                       औ  

                              

   घ                                       औ              औ                                            

              



मौलाना आजाद राष्ट्रीय प्रौद्योनगकी संस्थान भोपाल 
MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY BHOPAL 

 
       प्रयोनिद्यतु दाब ननयामक के रूप में जेनर डायोड के संचालन का अध्ययन और ननष्ट्पादन करें  
 
 
      घ   औ      ण: 
1.             
2.                                DC                 
3.          
4.                      
5.         औ               
          : 

 
     : 

1.                                                                                Calculate the                   
                 : Rs = (Vin - Vz) / Iz,      Vin                              ,                                   , 
औ                                                (            )  

2.                                       :  
a                                                          औ                                        
b                             औ                                                 
c                               (                 औ       )               

 
       औ   ण  : 

1. DC                                                                            
2.                                                    (Vo)                     .  
3.     -       ण                (                 )       औ          ण                                     .  
4.                                              .  
5.                                                     ,                              ण 3 औ  4            
6.                                                                                         . 
7.                                            ण      :         (%) = [(Vin - Vo) / Vin] * 100%,      Vin       

          औ  Vo                  . 
8.                                                            ण                                   . 
9.                         ण                                                                   . 
10.            औ                                     औ                                       ण      . 
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 .  . 
Vin=           

RL VO 
        (%) 

         
        (%) 

        

     

     

     

     

     

       : (                     ) 
           औ                                     औ                                                  

             घ                                   
      घ                                                           

                                                               औ                 

     ण                                 ,                              घ    (         ,                       

   )            

                            औ                            :                    औ               औ                

         

                        :                                           औ                        

     ण                         | 

                                 :                ,                                                       औ  

                               

   घ                                       औ              औ                                            

             

 
  



मौलाना आजाद राष्ट्रीय प्रौद्योनगकी संस्थान भोपाल 
MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY BHOPAL 

 
       कॉमन एनमटर और कॉमन बेस मोड में रांनजस्टर प्रिधिक का अध्ययन करें  
 
      घ   औ      ण: 
 
1.                 (    , BC547) 
2.                                DC                 
3.          
4.                      
5.         औ               
          : 

  
 
     : 
              (CE): 

1.              ण                                              . 
2.                                                               (                     ). 
3.                            DC                                   . 
4.                       (   )    औ                      (      )             . 
5.                                   (     ण       , 1 kHz, 10mV)          औ                             

        ण    . 
6.                                     : Av = Vo / Vin,      Vo    -  -                     औ  Vin    -  -    

                 
7.                  (            )                                               औ                     ण    

                                  (Zin)         . 
8.                                               (Zout)                                                   औ  

   ण                      . 
            (CB): 

1.              ण                     CB                      . 
2. CB                                                         . 
3. DC              औ              /                                  . 
4.                            औ  CE                                                     ,               औ  

                      . 
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Observation and Calculations: 
CE औ                                             ,               औ                             .  
 

 .  . Vin Vo Av Zin Zout 

      

      

      

      

      

      : (                     ) 
        ण                                         औ                    . 
             घ                                   
      घ                                                           

                                                               औ                 

     ण                                 ,                              घ    (         ,                       

   )            

                            औ                            :                    औ               औ                

         

                        :                                           औ                        

     ण                         | 

                                 :                ,                                                       औ  

                              

   घ                                       औ              औ                                            

              



मौलाना आजाद राष्ट्रीय प्रौद्योनगकी संस्थान भोपाल 
MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY BHOPAL 

 
       निनभन्न पिूाििह तकनीक द्वारा बाइपोलर जंक्ट्शन रांनजस्टर (BJT) के निद्यतु दाब के लाभ की गणना करें  
 
      घ   औ      ण: 
1. NPN          (    , BC547) 
2.                                DC                 
3.          
4.                      
5.         औ               
          : 

   
     : 
          (CE): 

1.              ण                           -                               . 
2.                                                                                     . 
3.                            DC                                   . 
4.                                                  (   )            DC        (     ण       , 10 mV)      

   . 
5.                               (      )    DC               . 
6.                              (   )     ण      : Av = Vo / Vin,      Vo                  औ  Vin       

         . 
7.                              ण 4-6        ,                                                                   

   . 
             (CB): 

1.              ण                          -      CB            . 
2.                      CE                                            . 
3.                            DC                                   . 
4.                                                  (     )            DC                . 
5.                               (      )    DC               . 
6. CE                                                     ण      . 
7.                             ,                              ण 4-6        . 
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Observation and Calculations: 
CE औ  CB                                                    .  

 .  .            
             

(Vin) 
              (Vo) 

 

          (CE) 

  

   

   

 

             (CB) 

  

   

   

 
      : (                     ) 
 
       औ                                                                                   BJT                        
                                               . 
             घ                                   
      घ                                                           

                                                               औ                 

     ण                                 ,                              घ    (         ,                       

   )            

                            औ                            :                    औ               औ                

         

                        :                                           औ                        

     ण                         | 

                                 :                ,                                                       औ  

                              

   घ                                       औ              औ                                            

              



मौलाना आजाद राष्ट्रीय प्रौद्योनगकी संस्थान भोपाल 
MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY BHOPAL 

 
       प्रिधिक के रूप में रांनजस्टर की निशेषताओ ंका अध्ययन और प्रदशिन करें  
 
      घ   औ      ण: 
 
1. NPN          (    , BC547) 
2.                                DC                 
3.          
4.                      
5.         औ               
          : 

 
     : 
DC        : 

1.              ण                                              . 
2.                                                                                    औ                    

                            . 
3.                            DC                                   . 
4.                               (Vc),     (Vb), औ        (Ve)    DC                                   

                    . 
5.                               (Ic)     ण      : Ic = (Vc - Ve) / Rc,      Rc                 . 
6.                             (Ib)     ण      : Ib = (Vb - Ve) / Rb,      Rb               . 

2.                : 
1.                 (       )            औ               (       )                        (            

                                      ). 
2.                                (    , 1 kHz) औ            (    , 10mV)           . 
3.               (Vc)                      -                (Vb)      ण           (     ण       , 10 mV). 
4.         ण   ,            (Vb),          (Ib),               (Vc), औ              (    )                     

          . 
3.                 : 

1.                                           (Vb)            . 
2. DC                                -                   (Vc)      ण           (     ण       , 1 V). 
3.         ण   ,               (Vc),             (Ic), औ             (Vb)                               . 

 

 

प्रयोग 10 

                                          २ ० २ ३ -

२ ४  
                                                     

                                (EC-217)         III 



       औ   ण  : 

                 (Ib vs Vb) औ                   (Ic vs Vc)       -                   . 

                   DC            (Av)     ण      : Av = ΔVc / ΔVb,      ΔVc औ  ΔVb             औ      
                    . 

                                 (Zin)     ण      : Zin = ΔVb / ΔIb      ΔVb औ  ΔIb                 औ  
                       . 

 AC                                                 AC                  औ     ण                  
                     (Zout)     ण      . 
 

 .  . Rc Vc Vb Ve Ib Ic Av Zin Zout 

          

          

          

 
      : (                     ) 
 
      औ                                               .                            औ                               . 
             घ                                   
      घ                                                           

                                                               औ                 

     ण                                 ,                              घ    (         ,                       

   )            

                            औ                            :                    औ               औ                

         

                        :                                           औ                        

     ण                         | 

                                 :                ,                                                       औ  

                              

   घ                                       औ              औ                                            

             

 
  



मौलाना आजाद राष्ट्रीय प्रौद्योनगकी संस्थान भोपाल 
MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY BHOPAL 

 
       फील्ड इफेक्ट्ट रांनजस्टर (FET) की निशेषताओ ंका अध्ययन और आलेखन करें  
 
      घ   औ      ण  
1. N-     FET  
                                  DC                 
            
4.                      
           औ               
 
सनकि ट आरेख : 

 
       
         -    MOSFET (NMOS): 

                ण                      N-MOS                             CS               
                                                                                             
                              DC                                     

        ण            
                                                                    
       -                            ण                 ण                                                          
(VT           
           ण                                                    औ              

                         
                                       (Vg           
       -                (Vd       ण                                            
           ण                                     (Id          औ              

       औ   ण    
•         ण                                                             -               -      Vg               
                    
•                                      VD                           -               -      VD                       
            

•                           ण                                                   GM      ण        GM = ΔID / ΔVg 
•                                                          (Vt                                               
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S.No. Transfer Characterstics Drain Characterstics 

  Vg ID  Vd ID 

 

Vd =constant 1 

  

Vg =constant 1 

  

     

     

 

Vd =constant 2 

  

Vg =constant 2 

  

     

     

 
                                
                                  ण औ                                      औ            
                                           GM  औ                 VT               ण      
 

 

             घ                                   

      घ                                                           

•                                                               औ                 

•     ण                                                                घ               

•                                                                    औ               औ                      

•                                                                                   

•     ण                          

•                                                                                                          औ              

                   

•   घ                                       औ              औ                                                        
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       फील्ड इफेक्ट्ट रांनजस्टर (FET) प्रिधिक की निशेषताओ ंका अध्ययन और आलेखन करें  
      घ   औ      ण: 

1. N-     FET  
                                  DC                 
                 
                           
            
                        
           औ               
 

सनकि ट आरेख : 
 
 
 

 

 
       
                 

                ण                                                   
                                                                                             
                              DC                                     
                                  औ                                          

           
                                                                     
                                                                       -            
           ण                                         (Vin  औ               (Vout        -  -              
      
                             ण               (Av      ण         
Av = Vout / Vin 
              (Av                        (Vin                -      AV     -      Vin               
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               ण                                                                                                
                                                             (Vout           
                   DC                                                       

                                    
                                                ण                                 ण  -              
       औ                                                   औ                              
                                                                        औ                             

       औ   ण    
                   (Av                        (Vin)                       (Av    -       Vin    -        
      -                                                         
                 (Zin                                                                                                
    
               (Zout                                                                                           
          

S.No. 
Gain Measurement Frequency Response 

Vin Vout Av Vin 

constant 

Freq Vout v 

      

      

 
                                
                                       
 
             घ                                   

•       घ                                                           
•                                                               औ                 
•     ण                                                                घ               
•                                                                    औ               औ                      
                                                                                  
•     ण                          
•                                                                                                          औ        
                         
•   घ                                       औ              औ                                                     
   

 
  



मौलाना आजाद राष्ट्रीय प्रौद्योनगकी संस्थान भोपाल 
MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY BHOPAL 

 
       धातु-ऑक्ट्साइड-अधिचालक के्षि-प्रभाि रांनजस्टर (MOSFET) की निशेषताओ ंका अध्ययन और आलेखन करें  
      घ   औ      ण  
1. N-              -    MOSFET 
                                  DC                 
                 
                           
            
                        
           औ               
 
सनकि ट आरेख : 
 
 

 
       
                 
                ण                     CS NMOS              
2. NMOS                                                                                           
                              DC                                     
           ण            ID      Vg): 
                                                     VD           
       -                 Vg       ण                 ण         0.1V)                                             VT     
      
           ण                                      ID          औ              
                                                    -      ID     -      Vg   
                                                VT                       ID                    

                                                       GM      ण        GM = ΔID / ΔVg 
                      ID      VD): 
                                                     
                         -                          ण                                            
           ण                                      ID          औ              
           ID      VD                           -      ID     -      VD   
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                      ण          VD                ID               
                               ण  
                                  औ          AC                                      औ                         
              
                           औ      औ    ण                         ण      
 

       औ   ण  : 
S.No. Vg (V) Vg (V) Vg (V) 

    

    

    

    

 
                                
                                       
 
             घ                                   

•       घ                                                           
•                                                               औ                 
•     ण                                                                घ               
•                                                                    औ               औ                      
                                                                                  
•     ण                          
•                                                                                                          औ        
                         
•   घ                                       औ              औ                                                     
   

 

  



मौलाना आजाद राष्ट्रीय प्रौद्योनगकी संस्थान भोपाल 
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       DC को AC में पररिनतित करने के नलए MOSFET का उपयोग करके िोल्टेज इन्िटिर को नडजाइन और कायािनन्ित करें  
      घ   औ      ण  
1. N-                        IRFP150) 
                                  DC                 
                        
                              
                 
                           
            
           औ               
 
सनकि ट आरेख : 
 
 

 
 

       
                                                        
                                         औ                                                             
                                         औ                                   
                 
                 
                                               
2. DC                         A औ  B              
3. BNC                                      औ            PWM           औ                             S  औ  S        
              
               औ                  
            औ                  
              C औ  D                   
                       
                              ण                                     
                                                   PWM                                    
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                             -  -                    
 
             ण        
                     औ                                    (Pin           
                    (Pout                   औ                               

              η      ण   (Pout/Pin                       
 
       औ   ण  : 

 
PWM आिनृि=  _____________ 
PWM आयाम =  _____________ 
 

S.N0. 
VAB 

(input 
dc) 

States of the inputs and Switch terminals VC VD 
Output 

Amplitude 
Output 

Frequency 

  S1 S2 Q1 Q2 Q3 Q4     

            

            

 
नोट: इनपुट और आउटपुट िोल्टेज स्तरों के नलए प्रॉपर िेिफॉमि चक्र तयैार नकया जाना चानहए 
 
                                
 
             घ                                   

•       घ                                                           
•                                                               औ                 
•     ण                                                                घ               
•                                                                    औ               औ                      
                                                                                  
•     ण                          
•                                                                                                          औ        
                         
•   घ                                       औ              औ                                                     
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                               -      RF                           ण औ      ण                         औ  
                             
      घ   औ      ण  
1. N-                        IRFP150) 
                                  DC                 
                        
                              
                 
                           
                                                 
            
           औ               
 
सनकि ट आरेख : 
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         ण: 

1.                                                                                                 
                                                  

2.                   (Vgs      ण       औ                              
3.                                                                                              

    औ             : 
1.                                                                                                    

     gmg_mgm MOSFET                 
2.                  DC घ                 औ  RF                                                    

           
3.                                                                                          

                                    औ                                                                
                         औ                                                                                              
                                                  
                                                                                       
 
     ण   ण: 
                                            
                   घ                    औ                                                      
    ण   ण: 
         

1.                                                  
2.                                                  ण                     -                 
3.                               औ                         
4.         ण       Av= Vout/Vin. 

               
1.                                                            
2.                  ण                                                         
3.    -                                           

           ण  
1.                            -                                                     
2.                                                                                                 
     

3.     ण                                   
. 
                                            औ                                      
                 
                                             
     ण  
                                               औ                          ण      
                                                                                              
            ण    ण                                                
   
       औ   ण   

 
S.No. Frequency (Hz) Vin (mV) Vout (mV) Gain (dB) 

     

     

     

     

 
                                
 
             घ                                   

•       घ                                                           
•                                                               औ                 



•     ण                                                                घ               
•                                                                    औ               औ                      
                                                                                  
•     ण                          
•                                                                                                          औ        
                         
•   घ                                       औ              औ                                                     
   

 
 

 


