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इलेƃŌ ॉिनƛ एवं संचार अिभयांिũकी िवभाग 
Department of Electronics and Communication Engineering 
रैİखक एकीकृत सिकŊ ट Ůयोगशाला (EC-226) 
Linear Integrated Circuits Lab (EC-226) 
 
Ůयोगो ंकी सूची  
List of Experiments 
 
Ţमांक 

S.N. 
Ůयोग 
Experiment  

पृʿ 
संƥा  
Page No. 

1 ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके एक सिŢय िफ़ʐर िडज़ाइन करŐ  
Design an active filter using Op-Amp 

 

2 ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके िसưल तुलिनũ िडज़ाइन करŐ  
Design a signal comparator using Op-Amp. 

 

3 ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके इसे शूɊ बनाने के िलए इनपुट ऑफसेट वोʐेज 

िडज़ाइन करŐ  
Design input offset voltage of making it zero using Op-Amp 

 

4 ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके एकीकरण कताŊ वा िवभेदक पįरपथ िडज़ाइन करŐ  
Design Integrator & Differentiator Circuits using Op-Amp 

 

5 ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके योजक वा घटाव पįरपथ िडज़ाइन करŐ  
Design adder and subtractor Circuits using Op-Amp 

 

6 ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके एक फ़ंƕन जेनरेटर िडज़ाइन करŐ  
Design a Function Generator using Op-Amp 

 

7 ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके İʳट िटŌ गर पįरपथ िडज़ाइन करŐ  
Design a Schmitt trigger circuit using Op-Amp 

 

8 ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके एक अनवİ˕त मʐी-वाइŰेटर िडज़ाइन करŐ  
Design an Astable multi-vibrator using Op-Amp 

 

9 ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके एक िȪ-İ˕र मʐी-वाइŰेटर िडज़ाइन करŐ  
Design a Bistable multi-vibrator using Op-Amp 

 

10 ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके दूसरे Ţम का बटरवथŊ िफ़ʐर िडज़ाइन करŐ  
Design second order Butterworth filter using Op-Amp 

 

11 ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके बफर सिकŊ ट िडज़ाइन करŐ  
Design buffer circuit using Op-Amp 

 

12 ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके पįरशुȠ िदʼकारी िडज़ाइन करŐ   
Design a precision rectifier using Op-Amp 

 

13 ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके फेज िशɝ आर० सी० ऑिसलेटर सिकŊ ट िडज़ाइन 
करŐ  
Design and setup a RC phase shift oscillator using Op - Amp 741 

 

14 ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके वेन िŰज ऑिसलेटर सिकŊ ट िडज़ाइन करŐ  
Design and construct a Wien bridge oscillator using Op-Amp 741 

 

 
  



मौलाना आजाद रा Ō̓ ीय ŮौȨोिगकी सं˕ान भोपाल 

MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY BHOPAL 

 

उȞेʴ: ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके एक सिŢय िफ़ʐर िडज़ाइन करŐ  

  

िसȠांत:  

सिŢय िफ़ʐर (कम पास िफ़ʐर)  

िफ़ʐर एक आवृिȅ चयनाȏक सिकŊ ट है जो इनपुट िसưल के आवृिȅ घटक के केवल एक िनिʮत बœड को गुजरने की 

अनुमित देता है और अɊ आवृिȅ घटको ंको अवŜȠ करता है। िनİʻय तȕो ंऔर सिŢय तȕो ंको आपस मŐ जोड़कर 

एक सिŢय िफʐर नेटवकŊ  Ůाɑ िकया जाता है। ŮवधŊन और िनयंũण हािसल करने के िलए सिŢय िफʐर मŐ ऑप-एɼ 

का उपयोग िकया जाता है। एक कम पास िफ़ʐर केवल कम आवृिȅ संकेतो ंकी अनुमित देता है और उǄ आवृिȅ 

संकेतो ंको दबा देता है। आवृिȅ की सीमा dc से कट ऑफ आवृिȅ fL तक िभɄ होती है। कट ऑफ ŽीƓŐ सी के नीचे की 

ŽीƓŐ सी रŐज को पास बœड कहा जाता है और fL से आगे की ŽीƓŐ सी रŐज को ːॉप बœड कहा जाता है। 

 

आवʴक घटक: िनɻिलİखत मुƥ घटक हœ: 

1. 741 ऑप-एɼ 

2. Ůितरोधक (िडज़ाइन िकए गए मान), ¼ डɲू 

3. कैपेिसटर (िडज़ाइन िकए गए मान) 

4. 0-30 वी, 1ए डीसी दोहरी िविनयिमत िबजली आपूितŊ 

5. मेगाहट्Ŋज फंƕन जेनरेटर 

6. 30 मेगाहट्Ŋज ऑिसलोˋोप 

7. िडिजटल मʐीमीटर 

8. ŰेडबोडŊ  

 

 

Ůयोग 1 

Experiment 1 

िवभाग 

Department  

इलेƃŌ ॉिनƛ एवं संचार अिभयांिũकी  

Electronics & Communication Engineering 

सũ 

Session: 
2024-25 

िशƗक का नाम 

Name of Teacher  

डॉ. राŠल कुमार चौरिसया  

Dr. Rahul Kumar Chaurasiya 

कायŊŢम 

Program 

बी टेक  

B Tech 

िवषय 

Subject  

रैİखक एकीकृत सिकŊ ट Ůयोगशाला (EC-226) 

Linear Integrated Circuits Lab (EC-226) 

सेमेːर 

Semester 
IV 



सिकŊ ट आरेख:  

  

 

पहला ऑडŊर लो पास िफ़ʐर 

िडज़ाइन:  

पहला ऑडŊर लो पास िफ़ʐर 

ऊपरी कट-ऑफ आवृिȅ, f = 1 kHz  

 𝑓 =
ଵ

ଶగோ஼
 

C = 0.1 uF चुनŐ  

पास बœड लाभ 

Ao = 1 + 
ୖ୤

ୖଵ
 

Ao = 2 चुनŐ 

ŮिŢया: 

1. आरेख के अनुसार पįरपथ का िनमाŊण करŐ। 

2. आउटपुट पर 1 वी पीक-पीक साइनसॉइडल िसưल लागू करŐ। 

3. ऑिसलोˋोप पर इनपुट और आउटपुट तरंगो ंका एक साथ िनरीƗण करŐ। 

4. इनपुट िसưल की आवृिȅ को 10 हट्Ŋज से 100 िकलोहट्Ŋज़ तक िभɄ करŐ। िविभɄ आवृिȅयो ं के अनुŝप 

आउटपुट आयाम को मापŐ और लाभ की गणना करŐ। 

5. अधŊ-लॉग शीट पर आवृिȅ ŮितिŢया को y-अƗ पर dB मŐ लाभ और x-अƗ पर Hz मŐ आवृिȅ के साथ ɘॉट 

करŐ। 

  



अवलोकन: 

 

Input Signal Frequency(in Hz) Vo(Volts) Gain(dB) 

   

   

 

पįरणाम: 

 

 

सावधािनयां: 

  

1. इनपुट िसưल लागू करने से पहले शूɊ समायोजन करŐ।  

2. उिचत वीसीसी ˑर बनाए रखŐ। 

  



मौलाना आजाद रा Ō̓ ीय ŮौȨोिगकी सं˕ान भोपाल 

MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY BHOPAL 

 

उȞेʴ: ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके िसưल तुलिनũ िडज़ाइन करŐ  

 

िसȠांत:  

तुलिनũ एक सिकŊ ट है जो एक ऑप amp के एक इनपुट पर लागू िसưल वोʐेज की तुलना दूसरे इनपुट पर ǒात संदभŊ 

वोʐेज के साथ करता है। यह मूल ŝप से आदशŊ ˕ानांतरण िवशेषताओ ंके अनुसार आउटपुट ±Vsat के साथ एक 

खुला लूप ऑप-एɼ है। 

 यह ˙ʼ है िक आउटपुट İ˕ित मŐ पįरवतŊन केवल 2mv के इनपुट Vi मŐ वृİȠ के साथ होता है। 

यह अिनिʮतता का Ɨेũ है जहां आउटपुट को सीधे पįरभािषत नही ंिकया जा सकता है।  

तुलिनũ मूलतः  2 Ůकार के होते हœ।  

1. नॉन इनविटōग तुलिनũ और। 

2. उलटा तुलिनũ।  

तुलिनũ के अनुŮयोग शूɊ Ţॉिसंग िडटेƃर, िवंडो िडटेƃर और टाइम माकŊ र जनरेटर और चरण मीटर हœ। 

  

 

 

Ůयोग 2 

Experiment 2 

िवभाग 

Department  

इलेƃŌ ॉिनƛ एवं संचार अिभयांिũकी  

Electronics & Communication Engineering 

सũ 

Session: 
2024-25 

िशƗक का नाम 

Name of Teacher  

डॉ. राŠल कुमार चौरिसया  

Dr. Rahul Kumar Chaurasiya 

कायŊŢम 

Program 

बी टेक  

B Tech 

िवषय 

Subject  

रैİखक एकीकृत सिकŊ ट Ůयोगशाला (EC-226) 

Linear Integrated Circuits Lab (EC-226) 

सेमेːर 

Semester 
IV 



आवʴक घटक: िनɻिलİखत मुƥ घटक हœ: 

1. आईसी 741 

2. Ůितरोधक 

3. फ़ंƕन जनरेटर 

4. िविनयिमत िबजली आपूितŊ 

5. आईसी Űेड बोडŊ टŌ ेनर 

6. सीआरओ 

7. पैच काडŊ और सीआरओ जांच 

 

सिकŊ ट आरेख  

 

अवलोकन: 

 

Voltage input Vref Observed square wave amplitude 

   

   

   

   

 

  



मॉडल Ťाफ़: 

 

ŮिŢया: 

1 कनेƕन सिकŊ ट आरेख के अनुसार बनाए जाते हœ।  

2 10V पीक टू पीक, 1K Hz आवृिȅ की साइन तरंग का चयन करŐ। 

3 संदभŊ वोʐेज 2V लागू करŐ  और इनपुट और आउटपुट तरंग ŝपो ंका पता लगाएं।  

4 इनपुट और आउटपुट तरंगो ंको सुपरइɼोज़ करŐ  और Vref के संदभŊ मŐ साइन तरंग आयाम को मापŐ। 2V,4V,-2V,-

4V जैसे संदभŊ वोʐेज के साथ चरण 3 और 4 को दोहराएं और तरंग ŝपो ंका िनरीƗण करŐ । 

5 साइन वेव इनपुट को 5V डीसी वोʐेज और Vref =0V से बदलŐ।  

6 सीआरओ का उपयोग करके आउटपुट पर डीसी वोʐेज का िनरीƗण करŐ। 

7 धीरे-धीरे Vref वोʐेज बढ़ाएं और संतृİɑ वोʐेज मŐ पįरवतŊन का िनरीƗण करŐ। 

 

पįरणाम : 

 

सावधािनयां: 

 1. इनपुट िसưल लागू करने से पहले शूɊ समायोजन करŐ ।  

2. उिचत वीसीसी ˑर बनाए रखŐ। 

  



मौलाना आजाद रा Ō̓ ीय ŮौȨोिगकी सं˕ान भोपाल 

MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY BHOPAL 

 

उȞेʴ: ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके इसे शूɊ बनाने के िलए इनपुट ऑफसेट वोʐेज 

िडज़ाइन करŐ  

िसȠांत:  

 

इनपुट ऑफसेट वोʐेज वह वोʐेज है िजसे आउटपुट वोʐेज को शूɊ वोʐ बनाने के िलए इनपुट पर लगाया जाना 

आवʴक है। 

आदशŊ ŝप से, आउटपुट वोʐेज शूɊ होना चािहए जब इनविटōग और नॉन-इनविटōग इनपुट के बीच वोʐेज शूɊ हो। 

वाˑव मŐ, शूɊ इनपुट वोʐेज के साथ आउटपुट वोʐेज शूɊ नही ंहो सकता है। यह ऑप-एɼ के अंदर अपįरहायŊ 

असंतुलन, बेमेल, सहनशीलता आिद के कारण है। आउटपुट वोʐेज को शूɊ करने के िलए, हमŐ आउटपुट वोʐेज को 

शूɊ करने के िलए इनपुट टिमŊनलो ंपर एक छोटा वोʐेज लगाना होगा। 

 

Vio = Vdc1 – Vdc2 

  

 

 

Ůयोग 3 

Experiment 3 

िवभाग 

Department  

इलेƃŌ ॉिनƛ एवं संचार अिभयांिũकी  

Electronics & Communication Engineering 

सũ 

Session: 
2024-25 

िशƗक का नाम 

Name of Teacher  

डॉ. राŠल कुमार चौरिसया  

Dr. Rahul Kumar Chaurasiya 

कायŊŢम 

Program 

बी टेक  

B Tech 

िवषय 

Subject  

रैİखक एकीकृत सिकŊ ट Ůयोगशाला (EC-226) 

Linear Integrated Circuits Lab (EC-226) 

सेमेːर 

Semester 
IV 



आवʴक घटक: िनɻिलİखत मुƥ घटक हœ: 

1 आईसी 741 

2 Ůितरोधक 

3 पोटŐिशयोमीटर/įरओːेट 

4 फ़ंƕन जनरेटर 

5 िविनयिमत िबजली आपूितŊ 

6 आईसी Űेड बोडŊ टŌ ेनर 

7 सीआरओ 

8 पैच काडŊ और सीआरओ जांच 

 

सिकŊ ट आरेख: 

 

अवलोकन: 

Offset value Resistance Value of 

Potentiometer 

 

   

   

   

   

 

ŮिŢया: 

1 कनेƕन सिकŊ ट आरेख के अनुसार बनाए जाते हœ।  

2 िपन 2 और िपन 3 Ťाउंडेड हœ।  

3 िपन 6 और जमीन के बीच आउटपुट वोʐेज की गणना करŐ। 

10 K ओम का 4 पोटŐिशयोमीटर िपन1 और िपन 5 के बीच जुड़ा Šआ है। 

5 पोटŐिशयोमीटर को घुमाएँ और उस मान को įरकॉडŊ करŐ  िजस पर आउटपुट वोʐेज शूɊ हो जाता है। 

 



पįरणाम: 

 

सावधािनयां: 

1. उिचत वीसीसी ˑर बनाए रखŐ। 

2. आईसी के शॉटŊ सिकŊ ट से बचने के िलए उिचत तार कनेƕन िकया जाना चािहए। 

  



मौलाना आजाद रा Ō̓ ीय ŮौȨोिगकी सं˕ान भोपाल 
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उȞेʴ: ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके एकीकरण कताŊ वा िवभेदक पįरपथ िडज़ाइन करŐ  

4.1 ऑप-एɼ का उपयोग करके िवभेदक सिकŊ ट 

िसȠांत:  

यह एक opamp सिकŊ ट है जो िवभेदन का गिणतीय संचालन करता है। अथाŊत् आउटपुट तरंगŝप इनपुट वोʐेज का 

ʩुȋɄ या अंतर है। वह है  

Vo= - RfCd (Vin)/dt. 

िवभेदक सिकŊ ट का िनमाŊण बुिनयादी इनविटōग एɼलीफायर से कैपेिसटर सी के साथ इनपुट Ůितरोध आरआई को 

Ůित˕ािपत करके िकया जाता है। यह सिकŊ ट हाई पास िफʐर के ŝप मŐ भी काम करता है। 

 

आवʴक घटक: िनɻिलİखत मुƥ घटक हœ: 

1. दोहरी िबजली आपूितŊ +/- 15V 

2. फ़ंƕन जनरेटर (0- 1 मेगाहट्Ŋज) 

3. आːसीलˋप 

4. Űेड बोडŊ 

5. आईसी 741सी 

6. अवरोधक 

7. संधाįरũ 

8. जांच और कनेİƃंग तार 

  

 

 

Ůयोग 4 

Experiment 4 

िवभाग 

Department  

इलेƃŌ ॉिनƛ एवं संचार अिभयांिũकी  

Electronics & Communication Engineering 

सũ 

Session: 
2024-25 

िशƗक का नाम 

Name of Teacher  

डॉ. राŠल कुमार चौरिसया  

Dr. Rahul Kumar Chaurasiya 

कायŊŢम 

Program 

बी टेक  

B Tech 

िवषय 

Subject  

रैİखक एकीकृत सिकŊ ट Ůयोगशाला (EC-226) 

Linear Integrated Circuits Lab (EC-226) 

सेमेːर 

Semester 
IV 



सिकŊ ट आरेख 

 

िवभेदक 
िडज़ाइन: 

िदया गया f = 1 KHz  

तो T = 1/f = 1ms 

िडज़ाइन समीकरण T = 2πRfC है मान लीिजए C = 0.01µF है 

तब Rf = 15KΩ 

मान लीिजए Ri = Rf/10 = 1.5KΩ 

 

  



4.2 ऑप-एɼ का उपयोग करते Šए इंटीŤेटर सिकŊ ट 

िसȠांत:  

यह एक बंद लूप ऑप-एɼ सिकŊ ट है जो एकीकरण का गिणतीय संचालन करता है।अथाŊत् आउटपुट तरंगŝप इनपुट वोʐेज का 

अिभɄ अंग है और इसके Ȫारा िदया जाता है  

Vo = ( -1/RfC) ∫Vindt. 

इंटीŤेटर सिकŊ ट का िनमाŊण बेिसक इनविटōग एɼलीफायर से फीडबैक Ůितरोध आरएफ को कैपेिसटर सी के साथ बदलकर िकया 

जाता है। यह सिकŊ ट लो पास िफʐर के ŝप मŐ भी काम करता है। 

सिकŊ ट आरेख: 

इंटीŤेटर 

िडज़ाइन: 

िदया गया f =1 KHz 

 तो T = 1/f = 1ms 

िडज़ाइन समीकरण T = 2πRiC है मान लीिजए C = 0.01µF है 

तब Ri = 15KΩ 

Rf = 10Ri = 150KΩ लŐ 

 

ŮिŢया: 

1. घटको ंकी जाँच करŐ . 

2. ŰेडबोडŊ पर सिकŊ ट सेटअप करŐ  और कनेƕन की जांच करŐ । 

3. िबजली आपूितŊ चालू करŐ . 

4. Vi = 2Vpp, 1KHz वगŊ तरंग दŐ। 

5. ऑिसलोˋोप को एसी कपिलंग मोड मŐ रखŐ। 

6. ऑिसलोˋोप के दो चैनलो ंपर इनपुट और आउटपुट का एक साथ िनरीƗण करŐ । 

7. Ťाफ़ पर इनपुट और आउटपुट तरंगŝप बनाएं। 

  



अवलोकन: 

िवभेदक सिकŊ ट के आउटपुट तरंगŝप की समय अविध और आयाम: 

 

 

पįरणाम: 

 

सावधािनयां: 

1. उिचत वीसीसी ˑर बनाए रखŐ। 

2. आईसी के शॉटŊ सिकŊ ट से बचने के िलए उिचत तार कनेƕन िकया जाना चािहए। 

3. इनपुट िसưल लागू करने से पहले शूɊ समायोजन करŐ।  



मौलाना आजाद रा Ō̓ ीय ŮौȨोिगकी सं˕ान भोपाल 

MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY BHOPAL 

 

उȞेʴ: ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके योजक वा घटाव पįरपथ िडज़ाइन करŐ  

िसȠांत: 

Op-Amp का उपयोग करके ADDER सिकŊ ट 

ऑप-एɼ का उपयोग एक सिकŊ ट को िडजाइन करने के िलए िकया जा सकता है िजसका आउटपुट कई इनपुट संकेतो ं

का योग है। ऐसे सिकŊ ट को समन ए̱ɘीफायर या ऐडर कहा जाता है। सिमंग एɼलीफायर को Ţमशः  इनविटōग और 

नॉन-इनविटōग टिमŊनलो ंपर लागू इनपुट के आधार पर इनविटōग और नॉन-इनविटōग समर के ŝप मŐ वगŎकृत िकया जा 

सकता है। सिकŊ ट आरेख 2 इनपुट के साथ एक इनविटōग योग एɼलीफायर िदखाता है। यहां आउटपुट 1800 चरण 

įरवसŊल के साथ दो इनपुट वोʐेज के योग का ŮविधŊत संˋरण होगा। 

Vo = - ( Rf/ Ri )(V1+V2) 

Op-Amp का उपयोग कर सबटŌ ैƃर सिकŊ ट 

िसȠांत: 

अंतर एɼलीफायर एक सिकŊ ट है जो दो इनपुट, वीओ = ए (वी 1-वी 2) के अंतर का ŮविधŊत संˋरण देता है, जहां वी 1 

और वी 2 इनपुट हœ और ए वोʐेज लाभ है। 

यहां इनपुट वोʐेज V1 नॉन-इनविटōग टिमŊनल से और V2 इनविटōग टिमŊनल से जुड़ा है। इसे िवभेदक ŮवधŊक भी कहा 

जाता है। सुपर पोजीशन Ůमेय का उपयोग करके एक िवभेदक एɼलीफायर का आउटपुट िनधाŊįरत िकया जा सकता 

है। जब V1=0, सिकŊ ट इनपुट V2 के साथ एक इनविटōग एɼलीफायर बन जाता है और पįरणामी आउटपुट V02= -Rf 

/Ri (V2) होता है। जब V2=0, सिकŊ ट इनपुट V1 के साथ एक गैर-इनविटōग एɼलीफायर बन जाता है और पįरणामी 

आउटपुट V01= Rf/Ri(V1) होता है। 

इसिलए सुपर पोजीशन Ůमेय के अनुसार पįरणामी आउटपुट है 

Vo = V01+ V02 = Rf/Ri(V1-V2) 

 

 

Ůयोग 5 

Experiment 5 

िवभाग 

Department  

इलेƃŌ ॉिनƛ एवं संचार अिभयांिũकी  

Electronics & Communication Engineering 

सũ 

Session: 
2024-25 

िशƗक का नाम 

Name of Teacher  

डॉ. राŠल कुमार चौरिसया  

Dr. Rahul Kumar Chaurasiya 

कायŊŢम 

Program 

बी टेक  

B Tech 

िवषय 

Subject  

रैİखक एकीकृत सिकŊ ट Ůयोगशाला (EC-226) 

Linear Integrated Circuits Lab (EC-226) 

सेमेːर 

Semester 
IV 



 

आवʴक घटक: िनɻिलİखत मुƥ घटक हœ: 

1. दोहरी िबजली आपूितŊ +/- 15V 

2. डीसी पावर ŷोत 1.5V 

3. फ़ंƕन जनरेटर (0- 1 मेगाहट्Ŋज) 

4. आːसीलˋप 

5. Űेड बोडŊ 

6. आईसी 741सी 

7. अवरोधक 

8. जांच और कनेİƃंग तार 

 

सिकŊ ट आरेख 

    

एडर       सबटŌ ैƃर 

 

एडर  िडज़ाइन: 

एक इनविटōग सिमंग एɼलीफायर का आउटपुट वोʐे िदया जाता है  

 

Vo = -( Rf / Ri )(V1+V2) 

मान लीिजए Ri = 1.1KΩ 

तब Rf = 2.2KΩ तब 

 Vo = -2(V1+V2) 

सबटŌ ैƃर िडज़ाइन: 

लाभ = 2 िदया गया है 

 

Vo = V01+ V02 = Rf/Ri(V1-V2) 

 

यानी Rf/Ri = 2  

मान लीिजए Ri = 1.1KΩ 

तब Rf = 2.2KΩ 

 

 

  



ŮिŢया: 

1. घटको ंकी जाँच करŐ . 

2. ŰेडबोडŊ पर सिकŊ ट सेटअप करŐ  और कनेƕन की जांच करŐ । 

3. िबजली आपूितŊ चालू करŐ . 

4. िचũ 1 मŐ िदखाए अनुसार Ŭुवता के साथ V1 =V2 = +1.5V DC दŐ। 

5. सुिनिʮत करŐ  िक सीआरओ चयनकताŊ डी.सी. युƵन İ˕ित मŐ है। 

6. ऑिसलोˋोप के दो चैनलो ंपर इनपुट और आउटपुट का एक साथ िनरीƗण करŐ । 

7. Ťाफ़ पर इनपुट और आउटपुट तरंगŝपो ंको नोट करŐ  और बनाएं। 

8. सȑािपत करŐ  िक आउटपुट वोʐेज  

9. ŮिŢया को V1 =1Vpp / 1 KHz साइन वेव और V2 = +1.5Vdc के साथ दोहराएं  

10. आउटपुट सȑािपत करŐ। 

एडर   अवलोकन: 

पहला भाग: 

V1= 1.5 DC 

V2= 1.5 DC 

िफर Vo=? 

भाग2: 

V1= 1Vpp साइन तरंग 

 वी2= 1.5 डीसी 

 िफर Vo=? 

सबटŌ ैƃर अवलोकन:  

 वी1= 1.5 डीसी 

 V2= 1Vpp साइन तरंग  

 िफर Vo = ? 

 

 

 

पįरणाम : 

 

सावधािनयां: 

1. उिचत वीसीसी ˑर बनाए रखŐ। 

2. आईसी के शॉटŊ सिकŊ ट से बचने के िलए उिचत तार कनेƕन िकया जाना चािहए। 

3. इनपुट िसưल लागू करने से पहले शूɊ समायोजन करŐ।  



मौलाना आजाद रा Ō̓ ीय ŮौȨोिगकी सं˕ान भोपाल 

MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY BHOPAL 

उȞेʴ: ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके एक फ़ंƕन जेनरेटर िडज़ाइन करŐ  

 

िसȠांत: 

फ़ंƕन जनरेटर मŐ एक तुलिनũ U1 और एक इंटीŤेटर A2 होता है। तुलिनũ U2 लगातार िबंदु P पर वोʐेज की तुलना 

इनविटōग इनपुट यानी शूɊ वोʐ पर करता है। जब P पर वोʐेज शूɊ वोʐ से थोड़ा नीचे या ऊपर चला जाता है, तो 

U1 का आउटपुट Ţमशः  नकाराȏक या सकाराȏक संतृİɑ ˑर पर होता है। 

सिकŊ ट ऑपरेशन को ˙ʼ करने के िलए आइए हम U1 के आउटपुट को सकाराȏक संतृİɑ +Vsat (लगभग +Vcc) 

पर सेट करŐ । यह +Vsat इंटीŤेटर U2 के िलए एक इनपुट है। इसिलए, U2 का आउटपुट एक नकाराȏक रœप होगा। 

इस Ůकार, वोʐेज िवभƅ R2-R3 का एक िसरा U1 का सकाराȏक संतृİɑ वोʐेज +Vast है और दूसरा U2 का 

नकाराȏक जा रहा रœप है। जब नकाराȏक गित वाला रœप एक िनिʮत मान -V रœप Ůाɑ करता है, तो िबंदु p शूɊ वोʐ 

से थोड़ा नीचे होता है; इसिलए U1 का आउटपुट सकाराȏक संतृİɑ से नकाराȏक संतृİɑ-Vsat (लगभग-Vcc) मŐ 

बदल जाएगा। इसका मतलब है िक U2 का आउटपुट अब नकाराȏक ŝप से जाना बंद कर सकाराȏक ŝप से जाना 

शुŝ कर देगा। U2 का आउटपुट तब तक बढ़ता रहेगा जब तक यह +V रœप तक नही ंपŠंच जाता। इस समय िबंदु P 

शूɊ वोʐ से थोड़ा ऊपर है। िफर Ţम दोहराता है। डी.सी आपूितŊ वोʐेज के वगŊ Ɨेũ फ़ंƕन की आवृिȅयाँ।  

आवʴक घटक: िनɻिलİखत मुƥ घटक हœ: 

1. ऑप-एɼ आईसी 741-2 नग  

2. Űेड बोडŊ आईसी टŌ ेनर  

3. कैपेिसटर 0.1µF 

4. जेनर डायोड (6.2V)-2 नग 

5. Ůितरोधक - 10KΩ, 150KΩ1.5KΩ, 1MΩ, 8.2KΩCRO 

 

 

Ůयोग 6 

Experiment 6 

िवभाग 
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इलेƃŌ ॉिनƛ एवं संचार अिभयांिũकी  
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Session: 
2024-25 

िशƗक का नाम 

Name of Teacher  

डॉ. राŠल कुमार चौरिसया  

Dr. Rahul Kumar Chaurasiya 

कायŊŢम 
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बी टेक  

B Tech 

िवषय 
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रैİखक एकीकृत सिकŊ ट Ůयोगशाला (EC-226) 
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सेमेːर 

Semester 
IV 



6. पैच काडŊ  

7. जांच और कनेİƃंग तार 

 

सिकŊ ट आरेख  

 

ŮिŢया: 

1. सिकŊ ट को सिकŊ ट आरेख मŐ िदखाए अनुसार जोड़ा गया है। 

2. एक वगाŊकार तरंग उȋɄ करने के िलए तुलिनũ U1 का आउटपुट chennal1 के माȯम से CRO से जुड़ा है। 

3. िũकोणीय तरंग उȋɄ करने के िलए तुलिनũ U2 का आउटपुट chennal2 के माȯम से CRO से जुड़ा है। 

4. वगाŊकार तरंग और िũकोणीय तरंगो ंकी समयाविध नोट की जाती है और वे बराबर पाई जाती हœ। 

अवलोकन:  

िũकोणीय तरंग की समयाविध= 

वगाŊकार तरंग की समयाविध=  

सकाराȏक िशखर रœप = 

वगाŊकार तरंग का वोʐेज = 

Ťाफ़:  

 

 

  



पįरणाम: 

 

सावधािनयां: 

1. उिचत वीसीसी ˑर बनाए रखŐ। 

2. आईसी के शॉटŊ सिकŊ ट से बचने के िलए उिचत तार कनेƕन िकया जाना चािहए। 

3. इनपुट िसưल लागू करने से पहले शूɊ समायोजन करŐ। 

  



मौलाना आजाद रा Ō̓ ीय ŮौȨोिगकी सं˕ान भोपाल 

MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY BHOPAL 

 

उȞेʴ: ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके İʳट िटŌ गर पįरपथ िडज़ाइन करŐ  

िसȠांत:  

यह एक पुनयŖजी तुलिनũ है या यह िहːैįरसीस के साथ एक तुलिनũ है। यह सिकŊ ट सकाराȏक 

ŮितिŢया का उपयोग करता है और ऑप-एɼ संतृİɑ मŐ संचािलत होता है। आउटपुट दो मान ले सकता 

है 

+Vsat और -Vsat. जब आउटपुट = +Vsat, नॉन-इनविटōग टिमŊनल पर िदखने वाला वोʐेज VUT या 

UTP = +Vsat( R1/R1+R2) होता है िजसे ऊपरी Ūेशोʒ िबंदु कहा जाता है। इसी तरह जब आउटपुट = 

- Vsat होता है, तो नॉन-इनविटōग टिमŊनल पर िदखने वाला वोʐेज VLT या LTP = -Vsat (R1/R1+R2) 

होता है, िजसे िनचला Ūेशोʒ पॉइंट कहा जाता है। जब िवन यूटीपी से अिधक होता है, तो आउटपुट 

+Vsat से –Vsat पर İˢच हो जाएगा। इसी Ůकार जब िवन एलटीपी से कम है; आउटपुट -Vsat से +Vsat 

पर İˢच हो जाएगा जो Ťाफ़ मŐ िदखाया गया है। यूटीपी-एलटीपी के बीच अंतर को िहːैįरसीस कहा 

जाता है। िहːैįरसीस शोर Ȫारा सिकŊ ट के गलत िटŌ गįरंग से बचाता है। िहːैįरसीस वŢ वो बनाम िवन का 

कथानक है। İʳट िटŌ गर सिकŊ ट का उपयोग िकसी भी अिनयिमत तरंग को वगाŊकार तरंग मŐ बदलने के 

िलए िकया जाता है। 

आवʴक घटक: िनɻिलİखत मुƥ घटक हœ: 

1. दोहरी िबजली आपूितŊ +/- 15V 

2. फ़ंƕन जनरेटर (0- 1 मेगाहट्Ŋज) 

3. आːसीलˋप 

4. Űेड बोडŊ 

 

 

Ůयोग 7 

Experiment 7 

िवभाग 

Department  

इलेƃŌ ॉिनƛ एवं संचार अिभयांिũकी  

Electronics & Communication Engineering 

सũ 

Session: 
2024-25 

िशƗक का नाम 

Name of Teacher  

डॉ. राŠल कुमार चौरिसया  

Dr. Rahul Kumar Chaurasiya 

कायŊŢम 

Program 

बी टेक  

B Tech 

िवषय 

Subject  

रैİखक एकीकृत सिकŊ ट Ůयोगशाला (EC-226) 

Linear Integrated Circuits Lab (EC-226) 

सेमेːर 

Semester 
IV 



5. आईसी 741सी 

6. अवरोधक 

7. जांच और कनेİƃंग तार 

सिकŊ ट आरेख: 

  

 

िडज़ाइन: 

यूटीपी = +Vsat(R1/R1+R2) 

माना UTP = +3V और LTP = -3V, 

वीसैट=+13वी 

UTP, +3 = +13( R1/R1+R2) माना R1 = 1 KΩ 

तब R2 = 3.3KΩ 

ŮिŢया: 

1. घटको ंकी जाँच करŐ . 

2. ŰेडबोडŊ पर सिकŊ ट सेटअप करŐ  और कनेƕन की जांच करŐ । 

3. िबजली आपूितŊ चालू करŐ . 

4. Vi = 10 Vpp / 1KHz साइन वेव दŐ। 

5. ऑिसलोˋोप के दो चैनलो ंपर इनपुट और आउटपुट का एक साथ िनरीƗण करŐ । 

6. Ťाफ़ पर इनपुट और आउटपुट तरंगŝपो ंको नोट करŐ  और बनाएं। 

अवलोकन: 

UTP = 

LTP = 

पįरणाम : 

सावधािनयां: 

1. उिचत वीसीसी ˑर बनाए रखŐ। 

2. आईसी के शॉटŊ सिकŊ ट से बचने के िलए उिचत तार कनेƕन िकया जाना चािहए। 

3. इनपुट िसưल लागू करने से पहले शूɊ समायोजन करŐ। 

  



मौलाना आजाद रा Ō̓ ीय ŮौȨोिगकी सं˕ान भोपाल 

MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY BHOPAL 

 

उȞेʴ: ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके एक अनवİ˕त मʐी-वाइŰेटर िडज़ाइन करŐ  

िसȠांत:  

इस सिकŊ ट मŐ, ओपœप को संतृİɑ मोड मŐ संचािलत िकया जाता है और आउटपुट +Vsat और -Vsat के 

बीच वगाŊकार तरंग आउटपुट देता है। इस सिकŊ ट को ůी रिनंग ऑिसलेटर या ˍायर वेव जनरेटर भी 

कहा जाता है। फीडबैक कारक के साथ एक सकाराȏक ŮितिŢया β = R1 / (R1+R2) नॉन-इनविटōग 

टिमŊनल को Ůदान िकया जाता है। जब Vo= +Vsat, कैपेिसटर C, R के माȯम से + Vsat पर चाजŊ होना 

शुŝ हो जाता है। जब कैपेिसटर वोʐेज +βVsat को पार कर जाता है, तो आउटपुट +Vsat से –Vsat 

पर İˢच हो जाता है। अब नॉन-इनविटōग टिमŊनल पर िदखने वाला वोʐेज है -βVsat और संधाįरũ R के 

माȯम से -Vsat की ओर िड̾चाजŊ होता है। जब संधाįरũ वोʐेज -βVsat को पार कर जाता है, तो 

आउटपुट -Vsat से + Vsat पर İˢच हो जाता है और यह ŮिŢया समय अविध T=Ton + Toff= 2RC 

ln[(1+β)/(1-β)] के साथ वगŊ तरंग आउटपुट उȋɄ करना जारी रखती है। . एिसमेिटŌ कल एːेबल 

मʐीवाइŰेटर मŐ, अलग-अलग टन और टॉफ के साथ एिसमेिटŌ कल वगŊ तरंग Ůाɑ करने के िलए 

कैपेिसटर के चािजōग और िड̾चािजōग समय को असमान बना िदया जाता है। 

आवʴक घटक: िनɻिलİखत मुƥ घटक हœ: 

1. दोहरी िबजली आपूितŊ +/- 15V 

2. फ़ंƕन जनरेटर (0- 1 मेगाहट्Ŋज) 

3. आːसीलˋप 

4. Űेड बोडŊ 

5. आईसी 741सी 

 

 

Ůयोग 8 

Experiment 8 

िवभाग 

Department  

इलेƃŌ ॉिनƛ एवं संचार अिभयांिũकी  

Electronics & Communication Engineering 

सũ 

Session: 
2024-25 

िशƗक का नाम 

Name of Teacher  

डॉ. राŠल कुमार चौरिसया  

Dr. Rahul Kumar Chaurasiya 

कायŊŢम 

Program 

बी टेक  

B Tech 

िवषय 

Subject  

रैİखक एकीकृत सिकŊ ट Ůयोगशाला (EC-226) 

Linear Integrated Circuits Lab (EC-226) 

सेमेːर 

Semester 
IV 



6. अवरोधक 

7. कैपेिसटर 0.1µF 

8. डायोड 1N4001 

9. जांच और कनेİƃंग तार 

सिकŊ ट आरेख: 

 

 िसमेिटŌ कल एːेबल मʐीवाइŰेटर अिसमेिटŌ कल एːेबल मʐीवाइŰेटर 

  

िडज़ाइन: 

िदया गया f = 1 KHz 

तो T = 1/f = 1ms 

और β = R1 / (R1+R2) 

माना R1 = 10KΩ, 

और R2 =10KΩ 

तब β = 0.5 

इसिलए T= 2.2RC =1ms 

मान लीिजए C = 0.1μF 

िफर R = 4.7KΩ 

िडज़ाइन: 

िदया गया f = 1 KHz 

तो, T = Ton + Toff = 1/f = 1ms 

इसके अलावा कतŊʩ चŢ = = Ton/(Ton+Toff) = 0.66 या 66% 

उपरोƅ दो समीकरणो ंको हल करने पर, Ton = 0.66 ms 

Toff = 0.33 ms 

β=0.5 के िलए, 

Ton= 1.1Rf1C = 0.66ms 

 माना C = 0.1µF 

तब Rf1 = 6.2KΩ = 5.6KΩ (Std) 



इसी Ůकार Toff = 1.1Rf2C = 0.33ms 

 तब Rf 2 = 3KΩ = 3.3 KΩ (Std) 

ŮिŢया: 

1. घटको ंकी जाँच करŐ . 

2. ŰेडबोडŊ पर समिमत एːेबल मʐीवाइŰेटर सिकŊ ट सेटअप करŐ  और कनेƕन की जांच करŐ। 

3. िबजली आपूितŊ चालू करŐ . 

4. ऑिसलोˋोप के दो चैनलो ंपर आउटपुट और कैपेिसटर वोʐेज का एक साथ िनरीƗण करŐ। 

5. Ťाफ़ पर तरंगŝप बनाएं। 

6. दोलन की आवृिȅ और कतŊʩ चŢ को मापŐ। 

7. असमिमत एːेबल मʐीवाइŰेटर के िलए ŮिŢयाओ ंको दोहराएं. 

  

अवलोकन:  

ए) समिमत अİ˕र मʐीवाइŰेटर 

Vo(p-p)=  

 f =  

कȅŊʩ चŢ =  

बी) असमिमत अİ˕र मʐीवाइŰेटर 

Vo(p-p)=  

 f =  

कȅŊʩ चŢ = 

पįरणाम : 

सावधािनयां: 

1. उिचत वीसीसी ˑर बनाए रखŐ। 

2. आईसी के शॉटŊ सिकŊ ट से बचने के िलए उिचत तार कनेƕन िकया जाना चािहए। 

3. इनपुट िसưल लागू करने से पहले शूɊ समायोजन करŐ।  



मौलाना आजाद रा Ō̓ ीय ŮौȨोिगकी सं˕ान भोपाल 

MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY BHOPAL 

 

उȞेʴ: ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके एक िȪ-İ˕र मʐी-वाइŰेटर िडज़ाइन करŐ  

िसȠांत: 

एक ऑपरेशनल एɼलीफायर का उपयोग िबːेबल मʐीवाइŰेटर के ŝप मŐ िकया जा सकता है। एक आने वाली तरंग 

को छोटी दालो ंमŐ पįरवितŊत िकया जाता है और इनका उपयोग पįरचालन एɼलीफायर को उसके दो संतृİɑ राǛो ंके 

बीच पįरवतŊन के िलए िटŌ गर करने के िलए िकया जाता है। सिकŊ ट को िटŌ गर करने वाले शोर के छोटे ˑर को रोकने के 

िलए, िहːैįरसीस को सिकŊ ट मŐ पेश िकया जाता है। 

िबːेबल सिकŊ ट मŐ दो İ˕र अव˕ाएँ होती हœ। ये िदए गए आपूितŊ वोʐेज के साथ संचािलत होने वाले पįरचालन 

एɼलीफायर के सकाराȏक और नकाराȏक संतृİɑ वोʐेज हœ। िफर उनके बीच पʤ लगाकर सिकŊ ट को İˢच िकया 

जा सकता है। एक नकाराȏक गित वाली पʤ सिकŊ ट को सकाराȏक संतृİɑ वोʐेज मŐ बदल देगी, और एक 

सकाराȏक गित वाली पʤ इसे नकाराȏक İ˕ित मŐ बदल देगी। 

संभािवत िवभाजक, यानी -Vsat x R3 / (R2 + R3) के माȯम से सकाराȏक जाने वाली दालो ंको Vo-Sat से अिधक 

होना चािहए, और इसी तरह संभािवत िवभाजक के माȯम से नकाराȏक जाने वाली दालो ंको +Vsat से अिधक होना 

चािहए, यानी + Vsat x R3 / (R2 + R3). यिद वे पयाŊɑ ŝप से बड़े नही ंहœ तो िबːेबल İ˕ित नही ंबदलेगा। 

आवʴक घटक: िनɻिलİखत मुƥ घटक हœ: 

1. ऑप-एɼ आईसी 741  

2. Űेड बोडŊ आईसी टŌ ेनर  

3. संधाįरũ  

4. Ůितरोधक 

5. पैच काडŊ  

 

 

Ůयोग 9 

Experiment 9 

िवभाग 

Department  

इलेƃŌ ॉिनƛ एवं संचार अिभयांिũकी  

Electronics & Communication Engineering 

सũ 

Session: 
2024-25 

िशƗक का नाम 

Name of Teacher  

डॉ. राŠल कुमार चौरिसया  

Dr. Rahul Kumar Chaurasiya 

कायŊŢम 

Program 

बी टेक  

B Tech 

िवषय 

Subject  

रैİखक एकीकृत सिकŊ ट Ůयोगशाला (EC-226) 

Linear Integrated Circuits Lab (EC-226) 

सेमेːर 

Semester 
IV 



6 जांच और कनेİƃंग तार 

सिकŊ ट आरेख: 

 

 

ŮिŢया: 

1. सिकŊ ट को सिकŊ ट आरेख मŐ िदखाए अनुसार जोड़ा गया है। 

2. R1, C1, R2 और R3 का उिचत मान चुनŐ। 

3. इनविटōग टिमŊनल पर इनपुट लागू करŐ  

4. सीआरओ पर आउटपुट तरंगŝप का िनरीƗण करŐ। 

5. पįरणाम įरकाडŊ करŐ । 

 

अवलोकन: 

 

पįरणाम: 

 

सावधािनयां: 

1. उिचत वीसीसी ˑर बनाए रखŐ। 

2. आईसी के शॉटŊ सिकŊ ट से बचने के िलए उिचत तार कनेƕन िकया जाना चािहए। 

3. इनपुट िसưल लागू करने से पहले शूɊ समायोजन करŐ। 

  



मौलाना आजाद रा Ō̓ ीय ŮौȨोिगकी सं˕ान भोपाल 

MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY BHOPAL 

 

उȞेʴ: ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके दूसरे Ţम का बटरवथŊ िफ़ʐर िडज़ाइन करŐ  

िसȠांत: 

पहले ऑडŊर बटरवथŊ िफʐर से जुड़ा एक अितįरƅ आरसी नेटवकŊ  दूसरे ऑडŊर का कम पास िफʐर देता है। इस 

दूसरे Ţम के कम पास िफʐर का एक फायदा यह है िक ːॉप बœड मŐ कट-ऑफ आवृिȅ के बाद लाभ बŠत तेजी से 

बंद हो जाता है। 

इस दूसरे Ţम के िफ़ʐर मŐ, कट-ऑफ आवृिȅ मान दो आरसी अनुभागो ंके अवरोधक और संधाįरũ मान पर िनभŊर 

करता है। कट-ऑफ़ आवृिȅ की गणना नीचे िदए गए सूũ का उपयोग करके की जाती है। 

fc = 1 / (2π√R2C2) 

आवʴक घटक: िनɻिलİखत मुƥ घटक हœ: 

1. ऑप-एɼ आईसी 741  

2. Űेड बोडŊ आईसी टŌ ेनर  

3. संधाįरũ  

4. मʐीमीटर 

5. Ůितरोधक 

6. डीएसओ/सीआरओ 

7. पैच काडŊ  

8. जांच और कनेİƃंग तार 

  

 

 

Ůयोग 10 

Experiment 10 

िवभाग 

Department  

इलेƃŌ ॉिनƛ एवं संचार अिभयांिũकी  

Electronics & Communication Engineering 

सũ 

Session: 
2024-25 

िशƗक का नाम 

Name of Teacher  

डॉ. राŠल कुमार चौरिसया  

Dr. Rahul Kumar Chaurasiya 

कायŊŢम 

Program 

बी टेक  

B Tech 

िवषय 

Subject  

रैİखक एकीकृत सिकŊ ट Ůयोगशाला (EC-226) 

Linear Integrated Circuits Lab (EC-226) 

सेमेːर 

Semester 
IV 



सिकŊ ट आरेख: 

 

. 

ŮिŢया: 

1. घटको ंका परीƗण करŐ  और सिकŊ ट आरेख के अनुसार िफ़ʐर सिकŊ ट बनाएं। 

2. िफ़ʐर की आवृिȅ ŮितिŢया Ůाɑ करŐ । 

3. सेमी लॉग Ťाफ शीट पर िफ़ʐर की आवृिȅ ŮितिŢया को ɘॉट करŐ । 

4. आवृिȅ ŮितिŢया का उपयोग करके िफ़ʐर की कट-ऑफ आवृिȅ ǒात करŐ  

Design:  

 

  



अवलोकन: 

 

 

पįरणाम: 

सावधािनयां: 

1. उिचत वीसीसी ˑर बनाए रखŐ। 

2. आईसी के शॉटŊ सिकŊ ट से बचने के िलए उिचत तार कनेƕन िकया जाना चािहए। 

3. इनपुट िसưल लागू करने से पहले शूɊ समायोजन करŐ। 

... 

  



मौलाना आजाद रा Ō̓ ीय ŮौȨोिगकी सं˕ान भोपाल 

MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY BHOPAL 

 

उȞेʴ: ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके बफर सिकŊ ट िडज़ाइन करŐ  

िसȠांत:  

एक वोʐेज बफर, िजसे वोʐेज फॉलोअर या यूिनटी गेन एɼलीफायर के ŝप मŐ भी जाना जाता है, 1 के लाभ वाला 

एक एɼलीफायर है। यह बंद-लूप फीडबैक के साथ सबसे सरल संभव ऑप-एɼ सिकŊ ट मŐ से एक है। 

भले ही 1 का लाभ कोई वोʐेज ŮवधŊन नही ं देता है, एक बफर बेहद उपयोगी है Ɛोिंक यह एक चरण के इनपुट 

Ůितबाधा को िपछले चरण के आउटपुट Ůितबाधा को लोड करने से रोकता है, िजससे िसưल टŌ ांसफर मŐ अवांछनीय 

हािन होती है। 

आवʴक घटक: िनɻिलİखत मुƥ घटक हœ: 

1. दोहरी िबजली आपूितŊ +/- 15V 

2. फ़ंƕन जनरेटर (0- 1 मेगाहट्Ŋज) 

3. आːसीलˋप 

4. Űेड बोडŊ 

5. आईसी 741सी 

6. जांच और कनेİƃंग तार 

  

 

 

Ůयोग 11 

Experiment 11 

िवभाग 

Department  

इलेƃŌ ॉिनƛ एवं संचार अिभयांिũकी  

Electronics & Communication Engineering 

सũ 

Session: 
2024-25 

िशƗक का नाम 

Name of Teacher  

डॉ. राŠल कुमार चौरिसया  

Dr. Rahul Kumar Chaurasiya 

कायŊŢम 

Program 

बी टेक  

B Tech 

िवषय 

Subject  

रैİखक एकीकृत सिकŊ ट Ůयोगशाला (EC-226) 

Linear Integrated Circuits Lab (EC-226) 

सेमेːर 

Semester 
IV 



सिकŊ ट आरेख: 

 

िडज़ाइन: 

वोʐेज फॉलोअर एकता लाभ के साथ एक गैर-इनविटōग एɼलीफायर है। 

या  

A = 1+ R f / Ri = 1 

या R f / Ri = 0 

 इसिलए 

 R f = 0 

ŮिŢया: 

1. घटको ंकी जाँच करŐ . 

2. ŰेडबोडŊ पर सिकŊ ट सेटअप करŐ  और कनेƕन की जांच करŐ। 

3. िबजली आपूितŊ चालू करŐ . 

4. इनपुट के ŝप मŐ 2Vpp/1 KHz साइन वेव दŐ। 

5. ऑिसलोˋोप के दो चैनलो ंपर इनपुट और आउटपुट का एक साथ िनरीƗण करŐ । 

6. Ťाफ़ पर इनपुट और आउटपुट तरंगŝपो ंको नोट करŐ  और बनाएं। 

7. सȑािपत करŐ  िक इनपुट और आउटपुट तरंगŝप पįरमाण और चरण मŐ समान हœ। 

अवलोकन: 

Vi = 

Vo = 

Voltage Gain   

  

Vo / Vi =  

इनपुट और आउटपुट तरंगŝपो ंके बीच चरण अंतर 

  



पįरणाम : 

सावधािनयां: 

1. उिचत वीसीसी ˑर बनाए रखŐ। 

2. आईसी के शॉटŊ सिकŊ ट से बचने के िलए उिचत तार कनेƕन िकया जाना चािहए। 

3. इनपुट िसưल लागू करने से पहले शूɊ समायोजन करŐ । 

  



मौलाना आजाद रा Ō̓ ीय ŮौȨोिगकी सं˕ान भोपाल 

MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY BHOPAL 

 

उȞेʴ: ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके पįरशुȠ िदʼकारी िडज़ाइन करŐ   

िसȠांत: 

एक सामाɊ डायोड रेİƃफायर मŐ, डायोड मŐ वोʐेज मŐ कटौती के पįरणामˢŝप आउटपुट वोʐेज मŐ कमी और 

सुधार की अशुİȠ होगी।  

यिद िकसी एİɘकेशन मŐ आदशŊ रेİƃफायर की आवʴकता है, तो एक सटीक रेİƃफायर का उपयोग िकया जा 

सकता है। 

 सिकŊ ट मŐ, जब इनपुट शूɊ से अिधक होता है, तो D1 संचािलत होगा और D2 बंद है, इसिलए आउटपुट शूɊ है Ɛोिंक 

R2 का दूसरा िसरा वचुŊअल Ťाउंड से जुड़ा है और R2 के माȯम से कोई करंट नही ंहै। 

 जब इनपुट शूɊ से कम होता है, तो D2 चालू होता है, और D1 बंद होता है, और आउटपुट एक इनविटōग एɼलीफायर 

के समान होता है िजसका लाभ = -R1/R2 होता है 

 R1 और R2 का मान इस तरह चुना जाता है िक सिकŊ ट मŐ इनपुट Ůितबाधा का उिचत ˑर हो और लाभ एकता हो। 

डायोड डी1 और डी2 िसưल डायोड हœ  

आवʴक घटक: िनɻिलİखत मुƥ घटक हœ: 

1. ऑप-एɼ आईसी 741  

2. दोहरी िबजली आपूितŊ, 

3. सीआरओ,  

4. फ़ंƕन जनरेटर, 

5. Űेड बोडŊ 

6. डायोड 

 

 

Ůयोग 12 

Experiment 12 

िवभाग 

Department  

इलेƃŌ ॉिनƛ एवं संचार अिभयांिũकी  

Electronics & Communication Engineering 

सũ 

Session: 
2024-25 

िशƗक का नाम 

Name of Teacher  

डॉ. राŠल कुमार चौरिसया  

Dr. Rahul Kumar Chaurasiya 

कायŊŢम 

Program 

बी टेक  

B Tech 

िवषय 

Subject  

रैİखक एकीकृत सिकŊ ट Ůयोगशाला (EC-226) 

Linear Integrated Circuits Lab (EC-226) 

सेमेːर 

Semester 
IV 



7. Ůितरोधक. 

8. जांच और कनेİƃंग तार  
  

सिकŊ ट आरेख: 

 

िŮिसजन रेİƃफायर. 

ŮिŢया: 

1. सिकŊ ट आरेख मŐ िदखाए अनुसार सिकŊ ट सेट करŐ  

2. इनपुट पर ±5V िशखर पįरमाण और 1 kHz आवृिȅ की साइन तरंग दŐ  और सीआरओ पर इनपुट और आउटपुट का 

एक साथ िनरीƗण करŐ । 

3. सीआरओ को एƛ-वाई मोड मŐ रखŐ और इनपुट िसưल को एƛ और आउटपुट िसưल को वाई से कनेƃ करŐ। 

दोनो ंचैनलो ंमŐ Ůित िडवीजन उपयुƅ वोʐ का चयन करŐ। 

4. िवशेषताओ ंका िनरीƗण करŐ . 

अवलोकन:  

ए) इनपुट और आउटपुट तरंगŝप 

 



बी) ˕ानांतरण िवशेषताएँ: 

 

पįरणाम: 

सावधािनयां: 

1. उिचत वीसीसी ˑर बनाए रखŐ। 

2. आईसी के शॉटŊ सिकŊ ट से बचने के िलए उिचत तार कनेƕन िकया जाना चािहए। 

3. इनपुट िसưल लागू करने से पहले शूɊ समायोजन करŐ। 

  



मौलाना आजाद रा Ō̓ ीय ŮौȨोिगकी सं˕ान भोपाल 

MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY BHOPAL 

 

उȞेʴ: ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके फेज िशɝ आर० सी० ऑिसलेटर सिकŊ ट िडज़ाइन करŐ   

िसȠांत: 
आरसी चरण िशɝ ऑिसलेटर इनविटōग एɼलीफायर मोड मŐ ऑप-एɼ का उपयोग करता है और सिकŊ ट अपना 

आउटपुट िसưल उȋɄ करता है। इसमŐ एक एɼलीफायर के ŝप मŐ एक ऑप-एɼ और फीडबैक सिकŊ ट के ŝप मŐ 3 

आरसी कैˋेड नेटवकŊ  शािमल है। चंूिक ऑप-एɼ का उपयोग इनविटōग मोड मŐ िकया जाता है, इसिलए इनविटōग 

टिमŊनल पर िदखाई देने वाला कोई भी िसưल आउटपुट पर 180° ˕ानांतįरत हो जाता है। दोलन के िलए आवʴक 

अितįरƅ 180° चरण िशɝ कैˋेड आरसी नेटवकŊ  Ȫारा Ůदान िकया जाता है। इस Ůकार सिकŊ ट के चारो ंओर कुल 

चरण बदलाव 360° या 0° है। कुछ िविशʼ आवृिȅ पर, कैˋेड आरसी नेटवकŊ  का चरण बदलाव िबʋुल 180° है और 

फीडबैक कारक 1/29 है। यिद एɼलीफायर का लाभ 29 है, तो कुल 

सिकŊ ट का लूप गेन 1 हो जाता है। सिकŊ ट इस िविशʼ आवृिȅ पर दोलन करेगा और Ȫारा िदया गया है 

foscillation=1/(2πRC√6) 

आवʴक घटक: िनɻिलİखत मुƥ घटक हœ: 

1. ऑप-एɼ आईसी 741  

2. दोहरी िबजली आपूितŊ,  

3. सीआरओ, 

4. फ़ंƕन जनरेटर, 

5. Űेड बोडŊ 

6. Ůितरोधक. 

 

 

Ůयोग 13 

Experiment 13 

िवभाग 

Department  

इलेƃŌ ॉिनƛ एवं संचार अिभयांिũकी  

Electronics & Communication Engineering 

सũ 

Session: 
2024-25 

िशƗक का नाम 

Name of Teacher  

डॉ. राŠल कुमार चौरिसया  

Dr. Rahul Kumar Chaurasiya 

कायŊŢम 

Program 

बी टेक  

B Tech 

िवषय 

Subject  

रैİखक एकीकृत सिकŊ ट Ůयोगशाला (EC-226) 

Linear Integrated Circuits Lab (EC-226) 

सेमेːर 

Semester 
IV 



7. कैपेिसटर 

8. जांच और कनेİƃंग तार 

  

सिकŊ ट आरेख: 

 

 

सिकŊ ट िडज़ाइन: 

𝑓oscillation =
1

2𝜋RC√6
 

मान लीिजए f =1 KHz और C=.01 μF 

R= 6.8 KΩ 

यिद R1 = 3.3 KΩ, Rf = 95.7 KΩ तो 100 KΩ पॉट का उपयोग करŐ  

ŮिŢया: 

1 घटको ंकी जाँच करŐ . 

2 ŰेडबोडŊ पर आरसी चरण िशɝ ऑिसलेटर सिकŊ ट सेटअप करŐ  और कनेƕन की जांच करŐ  

3 िबजली आपूितŊ चालू करŐ। 

4 ऑिसलोˋोप पर आउटपुट वोʐेज का िनरीƗण करŐ। 

5 Ťाफ पर तरंगŝप बनाएं 

6 दोलन की आवृिȅ को मापŐ  

 

अवलोकन:  

दोलन की मापी गई आवृिȅ है : 

 

  



पįरणाम: 

 

 

सावधािनयां: 

1 उिचत वीसीसी ˑर बनाए रखŐ। 

2 आईसी के शॉटŊ सिकŊ ट से बचने के िलए उिचत तार कनेƕन िकया जाना चािहए। 

3 इनपुट िसưल लागू करने से पहले शूɊ समायोजन करŐ । 

  



मौलाना आजाद रा Ō̓ ीय ŮौȨोिगकी सं˕ान भोपाल 

MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY BHOPAL 

उȞेʴ: ऑपरेशनल एंɘीफायर (Op-Amp) का उपयोग करके वेन िŰज ऑिसलेटर सिकŊ ट िडज़ाइन करŐ 

िसȠांत: 

यह आमतौर पर इˑेमाल िकया जाने वाला ऑिडयो ŽीƓŐ सी ऑिसलेटर है जो सकाराȏक और नकाराȏक दोनो ं

फीडबैक का उपयोग करता है। फीडबैक िसưल नॉन-इनविटōग इनपुट टिमŊनल मŐ जुड़ा होता है तािक एɼलीफायर 

नॉन-इनविटōग मोड मŐ काम कर सके। वीन िŰज सिकŊ ट एɼलीफायर इनपुट टिमŊनल और आउटपुट टिमŊनल के बीच 

जुड़ा Šआ है। पुल की एक भुजा मŐ ŵंृखला आरसी नेटवकŊ  और बगल की भुजा मŐ एक समानांतर आरसी नेटवकŊ  है। पुल 

की शेष दो भुजाओ ंमŐ Ůितरोधक R1 और Rf जुड़े Šए हœ। दोलन के िलए चरण कोण मानदंड यह है िक सिकŊ ट के चारो ं

ओर कुल चरण बदलाव शूɊ होना चािहए। यह İ˕ित तब उȋɄ होती है जब िŰज संतुिलत होता है। अनुनाद पर, दोलन 

की आवृिȅ िबʋुल संतुिलत वीन िŰज की अनुनाद आवृिȅ होती है और इसे f0 = 1/ (2rRC) Ȫारा िदया जाता है। इस 

आवृिȅ पर, िनरंतर दोलन के िलए आवʴक लाभ 3 है। यह गैर-इनविटōग एɼलीफायर Ȫारा लाभ = 1 + 

(आरएफ/आर1) = 3 के साथ Ůदान िकया जाता है। 

आवʴक घटक: िनɻिलİखत मुƥ घटक हœ: 

1 ऑप-एɼ आईसी 741 

2 दोहरी िबजली आपूितŊ, 

3 सीआरओ, 

4 फ़ंƕन जनरेटर, 

5 Űेड बोडŊ 

6 Ůितरोधक. 

7 कैपेिसटर 

8 कनेİƃंग तार 

 

 

Ůयोग 14 

Experiment 14 

िवभाग 

Department  

इलेƃŌ ॉिनƛ एवं संचार अिभयांिũकी  

Electronics & Communication Engineering 

सũ 

Session: 
2024-25 

िशƗक का नाम 

Name of Teacher  

डॉ. राŠल कुमार चौरिसया  

Dr. Rahul Kumar Chaurasiya 

कायŊŢम 

Program 

बी टेक  

B Tech 

िवषय 

Subject  

रैİखक एकीकृत सिकŊ ट Ůयोगशाला (EC-226) 

Linear Integrated Circuits Lab (EC-226) 

सेमेːर 

Semester 
IV 



सिकŊ ट आरेख: 

 

िडज़ाइन: 

𝑓 =
1

2𝜋RC
 

मान लीिजए f =1 KHz और 

 C=.01 μF 

 R= 1.5 KΩ 

लाभ = 3 

 1+ Rf/R1 = 3 

यिद R1 = 10 KΩ, Rf = 20 KΩ 47 KΩ पॉट का उपयोग करŐ  

ŮिŢया: 

1. घटको ंकी जाँच करŐ . 

2. ŰेडबोडŊ पर वीन िŰज ऑिसलेटर सिकŊ ट सेटअप करŐ  और कनेƕन की जांच करŐ। 3. िबजली आपूितŊ चालू करŐ . 

4. आːसीलˋप पर आउटपुट वोʐेज का िनरीƗण करŐ। 

5. Ťाफ़ पर तरंगŝप बनाएं। 

6. दोलन की आवृिȅ को मापŐ। 

अवलोकन:  

दोलन की मापी गई आवृिȅ =  

 

पįरणाम: 

 

सावधािनयां: 

1 उिचत वीसीसी ˑर बनाए रखŐ। 

2 आईसी के शॉटŊ सिकŊ ट से बचने के िलए उिचत तार कनेƕन िकया जाना चािहए। 

3 इनपुट िसưल लागू करने से पहले शूɊ समायोजन करŐ। 


