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 प्रयोग की सचूी 
List of Experiment 

 

क्र. 

S.No. 

प्रयोग का िाम 

Name of Experiment 

 

1  
उत्तेच्ित बतयि में शत्रि की खपत का अध्ययि 

Study of Power Consumption in Agitated vessel 

 

2  
सेंट्रीफ्यूगल पांप परीक्षण ररग का अध्ययि 

Study of Centrifugal Pump test rig 

 

3  
रेिॉल्ड के उपकरण का अध्ययि 

Study of Reynold’s apparatus 

 

4  
बिौली प्रमेय का अध्ययि 

Study of Bernoulli theorem 

 

5  
पाइप में घर्यण के कारण होिे िाले िुकसाि का अध्ययि (हाइड्रोनलक बेंच) 
Study of Loss due to friction in pipe (Hydraulic Bench) 

 

6  
पाइप फिफटांग के कारण होिे िाले िुकसाि का अध्ययि (हाइड्रोनलक बेंच) 
Study of Loss due to Pipe fitting (Hydraulic Bench) 

 

7  
ऑररफिस मीटर के माध्यम से प्रिाह का अध्ययि (हाइड्रोनलक बेंच) 
Study of flow through Orifice meter (Hydraulic Bench) 

 

8  
िेंचुरी मीटर के माध्यम से प्रिाह का अध्ययि (हाइड्रोनलक बेंच) 
Study of flow through Venturi meter (Hydraulic Bench) 

 

9  
त्रपटोट ट्यूब की मदद के साथ स्थािीय त्रबांद ुदबाि निर्ायररत करिा। 
 

 

10  
पैक्ड बेड के माध्यम से दबाि में नगरािट का अध्ययि 

Study of Pressure drop through packed bed 

 

   



  प्रयोगशाला नियमािली एिां सुरक्षा निदेश 

     प्रयोगशाला नियमािली का उदे्दश्य (Manual Overview): 

द्रि याांत्रिकी प्रयोगशाला का उदे्दश्य िािों को त्रिनिन्ि द्रि प्रिाह नसद्ाांतों की व्यािहाररक समझ देिा है। इस 
प्रयोगशाला में िाि त्रिनिन्ि उपकरणों िैसे फक िेंचुरी मीटर, पाइप घर्यण सेटअप, ओररफ़िस मीटर, और िॉट्च 
फ्लो पर प्रयोग करते हैं। 
प्रत्येक प्रयोग का उदे्दश्य, नसद्ाांत, उपकरण सूची, प्रफक्रया, गणिा एिां पररणाम का अिलोकि फकया िाता है। 

 

    सुरक्षा निदेश (Safety Instructions): 

1. प्रयोगशाला में हमेशा प्रयोगशाला कोट (Lab coat) और बांद िूते पहिकर आएां। 

2. फकसी िी उपकरण को प्रयोगशाला प्रिारी या नशक्षक की अिुमनत के त्रबिा ि चलाएँ। 

3. सिी िाल्ि और पांपों को र्ीरे और सािर्ािीपूियक सांचानलत करें। 

4. िशय गीला हो सकता है – फिसलिे से बचें। 

5. त्रिद्युत उपकरणों और पािी के सांपकय  से सािर्ाि रहें। 

6. प्रयोग समाप्त होिे के बाद उपकरणों को च्स्िच ऑि करें और प्रयोग स्थल साि रखें। 

7. आपातकाल की च्स्थनत में तुरांत नशक्षक या तकिीनशयि को सूनचत करें। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

केन्द्रापसारक पंप परीक्षण ररग 

(पारदर्शी आवास) 

कैववटेर्शन प्रभाव के साथ 

  

 

 

 

 

 

 

 



इस मैनुअल के बारे में महत्वपूणण जानकारी 

 

सुरक्षा हेतु अनुस्मारक 

 

उपकरण में संर्शोधन : 

 

इस उपकरण में कोई बदलाव नहीं ककया जाना चाकहए। बदलाव स ेइसके प्रदर्शन, सुरक्षा या गड़बड़़ी पर असर पड़ सकता ह।ै इसके अलावा, बदलाव के कारण 

होन ेवाल़ी क्षकत या प्रदर्शन संबंध़ी समस्याओ ंको वारंट़ी के तहत कवर नहीं ककया जा सकता ह।ै 

 

सावधावनयााँ और रखरखाव: 

 

इसका उपयोग ककस़ी ऐसे खतरे की उपकस्िकत को इकंगत करन ेके कलए ककया जाता ह ैजो आपके उपकरण को मामूल़ी या मध्यम व्यकिगत चोट या क्षकत पह चंा 

सकता ह।ै जोकखम से बचने या उस ेकम करन ेके कलए, प्रकियाओ ंका सावधाऩीपूवशक पालन ककया जाना चाकहए। 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



उदे्दश्य: 

केन्द्रापसाऱी पम्प की कवर्ेषताओ ंका कनधाशरण करना तिा पता लगाना: 

1. कुल ऱ्ीषश  

2. पंप दक्षता 

3. समग्र दक्षता 

 

कनम्नसिद्धांत प्रदर्शन कवर्ेषताओ ंको प्लॉट करन ेके कलए:- 

 

1. कसर बनाम किस्चाजश 

2. पंप दक्षता बनाम कनवशहन. 

 

पररचय: 

हाइड्रोकलक मऱ्ीनें, जो यांकिक ऊजाश को हाइड्रोकलक ऊजाश में पररवकतशत करत़ी हैं, पंप कहलात़ी हैं। हाइड्रोकलक ऊजाश दबाव ऊजाश के रूप में होत़ी ह।ै यकद यांकिक 

ऊजाश को तरल पदािश पर केन्द्रापसारक बल के माध्यम से दबाव ऊजाश में पररवकतशत ककया जाता ह,ै तो हाइड्रोकलक मऱ्ीन को केन्द्रापसारक पंप कहा जाता ह।ै 

सिद्धांत: 

केन्द्रापसारक पंप एक आवक रेकियल प्रवाह प्रकतकिया टरबाइन के कवपऱीत कायश करता ह।ै इसका मतलब ह ैकक केन्द्रापसारक पंप में प्रवाह रेकियल बाहऱी कदर्ाओ ं

में होता ह।ै 

केन्द्रापसारक पंप बलपूवशक भवंर प्रवाह के कसद्ांत पर काम करता ह,ै कजसका अिश ह ैकक जब कोई बाहऱी टॉकश  रव के एक कनकित रव्यमान को घमुाता ह,ै तो 

घमूते ह ए तरल के दबाव कसर में वकृद् होत़ी ह।ै घमूते ह ए तरल के ककस़ी भ़ी कबंद ुपर दबाव कसर में वकृद् उस कबंद ुपर तरल के स्पर्शरेखा वेग के वगश के समानुपात़ी 

होत़ी ह ै(याऩी दबाव कसर में वकृद् = V 2 / 2g या w 2 r 2 / 2g)। इस प्रकार, प्रररत करनेवाला के आउटलेट पर जहा ंकिज्या अकधक ह,ै दबाव कसर में वकृद् 

एक उच्च दबाव वाले कसर के साि आउटलेट पर छुट्ट़ी द ेद़ी जाएग़ी। इस उच्च दबाव वाले कसर के कारण, तरल को उच्च स्तर तक उठाया जा सकता ह।ै 

सेंट्ऱीफ्यूगल पंप एक यांकिक उपकरण ह,ै कजसमें एक बॉि़ी, इम्पेलर और एक घमूने वाला साधन याऩी मोटर, इजंन आकद होत ेहैं। इम्पेलर एक कस्िर बॉि़ी में घमूता 

ह,ै अपऩी धरु़ी के माध्यम से रव को चसूता ह,ै और अपऩी पररकध के माध्यम से कवतररत करता ह।ै इम्पेलर में एक इनलेट एंगल, आउटलटे एंगल और पररध़ीय 

गकत होत़ी ह,ै जो हिे और किस्चाजश को प्रभाकवत करत़ी ह।ै इम्पेलर को मोटर या इजंन या ककस़ी अन्द्य किवाइस द्वारा घमुाया जाता ह।ै 

ककस़ी पंप का प्रदर्शन उसके नेट हिे h द्वारा कनधाशररत होता ह,ै कजसे पंप के चषूण पक्ष और कवतरण पक्ष के ब़ीच बनौल़ी हिे में पररवतशन के रूप में पररभाकषत 

ककया जाता ह।ै h को जल के समतुल्य स्तंभ ऊंचाई में व्यि ककया जाता ह।ै 
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सबकस्िप्ट सक्र्न या किल़ीवऱी पक्षों के कलए खडे़ हैं। इस सम़ीकरण को इस प्रकार भ़ी इस्तेमाल ककया जा सकता ह ै

इस प्रकार कलखा गया, 
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पाऩी के वेग की गणना कनवशहन और व्यास का उपयोग करके की जा सकत़ी ह ै

पाइप्स। पंप द्वारा उत्पाकदत किस्चाजश को संग्रहण टैंक और स्टॉपवॉच सेटअप का उपयोग करके कनधाशररत ककया जा सकता ह।ै 

t

RA
Q


=  

नेट हिे वास्तव में कवतररत उपयोग़ी र्कि के समानुपात़ी होता ह ै

पंप में तरल पदािश। परंपरागत रूप से इसे जल अश्वर्कि (whp) कहा जाता ह,ै भल ेह़ी 

र्कि को हॉसशपावर में नहीं मापा जाता ह।ै इसे इस प्रकार पररभाकषत ककया जाता ह,ै 

)(wattQghP wwhp =  

 

वववरण: 

 

सेंट्ऱीफ्यूगल पंप टेस्ट ररग में एक नाबदान टैंक, एक ऐिेकलक आवरण या पारदर्ी आवास सेंट्ऱीफ्यूगल पंप, एक एस़ी मोटर और मापने वाला टैंक होता ह।ै हिे को 

मापने के कलए, प्रेर्र और वैक्यूम गेज प्रदान ककए जाते हैं। किस्चाजश को मापने के कलए, एक मापने वाला टैंक प्रदान ककया जाता ह।ै नाबदान टैंक से मापने वाल े

टैंक और मापने वाल ेटैंक से नाबदान टैंक तक प्रवाह को मोड़न ेके कलए फ्लो िायवजशन कसस्टम प्रदान ककया जाता ह।ै प्रवाह की दर को बदलन ेके कलए पाइपलाइन 

में एक वाल्व प्रदान ककया जाता ह।ै 

 

आवश्यक सुववधाए:ं 

1. जलापूकतश। 

2. नाल़ी 

3. कबजल़ी 440V एस़ी, एकल चरण। 

4. आवश्यक स्िान: 2 म़ी x 1 म़ी. 

 



प्रायोवगक प्रविया: 

1. उपकरण को साफ करें और सभ़ी टैंकों को धलू से मुि करें। 

2. उपलब्ध नाल़ी वाल्व बंद करें। 

3. सॉम्प टैंक को ¾ भाग तक साफ पाऩी से भरें और सकुनकित करें कक कोई बाहऱी कण वहां न हो। 

4. जल कनवशहन लाइन पर खलुा प्रवाह कनयिंण वाल्व कदया गया ह ैऔर कनयिंण वाल्व कदया गया ह ै

सक्र्न लाइन. 

5. सुकनकित करें कक पैनल पर कदए गए सभ़ी ऑन/ऑफ कस्वच ऑफ कस्िकत में हों। 

6. अब मुख्य कवद्युत आपूकतश (220 V AC, 50 Hz) चालू करें और पंप चालू करें। 

7. एस़ी ड्राइव की सहायता से मोटर/पंप की वांकछत गकत कनधाशररत करें। 

8. पंप द्वारा पाऩी के प्रवाह को कनयकंित करन ेके कलए प्रवाह कनयंिण वाल्व का संचालन करें। 

9. पंप के चषूण को कवकनयकमत करन ेके कलए प्रवाह कनयंिण वाल्व संचाकलत करें। 

10. किस्चाजश लाइन पर उपलब्ध प्रेर्र गेज के माध्यम से किस्चाजश प्ररे्र ररकॉिश करें। 

11. पंप के चषूण पर उपलब्ध वैक्यूम गेज के माध्यम से चषूण दबाव ररकॉिश करें। 

12. पैनल में उपलब्ध ऊजाश म़ीटर के माध्यम से कबजल़ी की खपत को ररकॉिश करें। 

13. स्टॉप वॉच और मापक टैंक का उपयोग करके, पंप द्वारा पाऩी के प्रवाह और कनवशहन को मापें। 

14. मोटर/पंप की र्ेष दो गकतयों के कलए यह़ी प्रकिया दोहराएं। 

15. जब प्रयोग समाप्त हो जाता ह,ै तो किस्चाजश लाइन पर गेट वाल्व उकचत रूप से खलुा रहता ह ै

16. सबसे पहल ेपंप को बंद करें. 

17. पैनल की कवद्युत आपूकतश बंद करें। 

 

 

मानक डेटा: 

 

संग्रहण टैंक A का क्षेिफल = 0.1 m 2 ऊजाश म़ीटर कस्िरांक ईएमस़ी = 450 ककलोवाट घंटा 

पाऩी का घनत्व ρ = 1000 ककग्रा/म़ी 3  

 

 

 



अवलोकन तावलका: 

ि.सं. एन (आरपीएम) पी एस पी वी आर 1 आर 2 टी (सेकंड) पी टी पी 

(सेकंड) 

1         

2         

3         

 

गणना : 

 

746

10003600
. =

EMCt

P
PH

p

electrical     

 

( ))(8.0.. assumedmotorofEfficiencyPHShaftofPH motorelectrical ==   

 

m
RR

R
100

21 −=  

 

 
sec

3m
t

RA
Q


=  

  

 waterofm
essureVacuum

essuredeliveryH ""1
760

Pr
Pr10 +
















+=  

 

 
75

QH
HPPUMP


=    



 

   100
.

.
=

ElectricalPH

PumpofPH
EfficiencyOverall % 

 

  

 

 

100
.

.
=

shaftofPH

PumpofPH
EfficiencyPump % 

 

 

 

 

गणना तावलका:- 

ि.सं. एचपी इलेवरिक एचपी र्शाफ्ट रयू (मी 3 

/सेकंड) 

एच (पानी का 

मीटर) 

एचपी पंप η ओ (%) η पी (%) 

1        

2        

3        

 

 

 

 

 

 



नामपद्धवत : 

 

नोम कॉलम र्शीर्णक इकाइयों प्रकार 

ए संग्रहण टैंक का क्षेिफल म़ी 2 कदया गया 

प़ी दालें * मापा 

ट़ी प़ी दालों का समय सेकंि मापा 

ईएमस़ी ऊजाश म़ीटर कस्िरांक ककलोवाट घंटा कदया गया 

motor  
मोटर की दक्षता * कदया गया 

क्य ू स्राव होना म़ी 3 /एस पररककलत 

आर टैंक में एककित पाऩी की ऊंचाई एम मापा 

ट़ी संग्रहण टैंक में पाऩी एककित होन ेका समय सेकंि मापा 

एच कुल मुकखया पाऩी का म़ीटर पररककलत 

प़ी व़ी वैक्यूम दबाव कमम़ी एचज़ी मापा 

प़ी ि़ी कनवशहन दबाव ककलोग्राम/सेम़ी 2 मापा 

ρ पाऩी का घनत्व ककलोग्राम/म़ी 3 कदया गया 

एन पंप का आर.प़ी.एम. * मापा 

ᶯ ओ समग्र दक्षता % पररककलत 

ᶯ प़ी 
पंप दक्षता % पररककलत 

 

 

 



 

सावधावनयााँ एवं रखरखाव वनदेर्श: 

 

1. पंप को कम वोल्टेज अिाशत 180 वोल्ट स ेकम पर न चलाएं। 

2. किल़ीवऱी लाइन और बाईपास लाइन वाल्व को कभ़ी भ़ी एक साि पूऱी तरह से बंद न करें 

3. उपकरण को हमेर्ा धलू से मुि रखें। 

4. चलन ेवाले भागों में रुकावट को रोकन ेके कलए, पंप को सप्ताह में एक बार अवश्य चलाएं। 

5. घमूने वाल ेभागों में त़ीन मह़ीन ेमें एक बार ग्ऱीस/तेल लगाएं। 

6. हमेर्ा साफ पाऩी का उपयोग करें 

7. यकद उपकरण एक मह़ीन ेसे अकधक समय तक उपयोग में नहीं आएगा, तो उपकरण को पूऱी तरह से खाल़ी कर दें। 

 

समस्या वनवारण: 

 

1. यकद पंप पाऩी नहीं उठा रहा ह,ै तो पंप से हवा कनकालन ेके कलए पंप पर लगे एयर वेंट को खोलें। 

2. यकद पैनल इनपुट नहीं कदखा रहा ह,ै तो फ्यजू और मुख्य आपूकतश की जांच करें। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

रेिॉल््स उपकरण 

(िफटयकल प्रकार) 

  

  

 

 

 



इस मैनुअल के बारे में महत्वपूणण जानकारी 

 

सुरक्षा हेत ुअनुस्मारक 

 

उपकरण में संर्शोधन : 

 

इस उपकरण में कोई बदलाव नहीं ककया जाना चाकहए। बदलाव स ेइसके प्रदर्शन, सुरक्षा या गड़बड़़ी पर असर पड़ सकता ह।ै इसके अलावा, बदलाव के 
कारण होन ेवाल़ी क्षकत या प्रदर्शन संबंध़ी समस्याओ ंको वारंट़ी के तहत कवर नहीं ककया जा सकता ह।ै 

 

सावधावनयााँ और रखरखाव: 

 

इसका उपयोग ककस़ी ऐस ेखतरे की उपकस्िकत को इकंगत करन ेके कलए ककया जाता ह ैजो आपके उपकरण को मामूल़ी या मध्यम व्यकिगत चोट या क्षकत 

पह चंा सकता ह।ै जोकखम स ेबचने या उसे कम करन ेके कलए, प्रकियाओ ंका सावधाऩीपूवशक पालन ककया जाना चाकहए। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



उदे्दश्य : 

कवकभन्द्न प्रकार के प्रवाह का अध्ययन करना। 

लक्ष्य  : 

रेनॉल्ि्स संख्या कनधाशररत करन ेके कलए तिा प्रवाह के प्रकार (लकमनार या अर्ांत) का कनधाशरण करन ेके कलए। 

 

पररचय : 

इजं़ीकनयररंग के दृकिकोण से, वेग प्रोफाइल को प्रभाकवत करन ेवाल ेकई चरों का मूल्यांकन सभ़ी सभंाकवत प्रवाह म़ीटरों और सभ़ी पाइप कस्िकतयों के कलए नहीं 

ककया जा सकता ह।ै इस कारण से, न्द्यूटोकनयन, सजात़ीय रव द्वारा पररभाकषत कस्िर प्रवाह और पूऱी तरह से कवककसत प्रवाह प्रोफाइल को र्ुरू में मान कलया जाता 

ह।ै कफर गुणांक का अनुमान आयामह़ीन रेनॉल्ि्स संख्या के साि लगाया जा सकता ह।ै यह संख्या एक स्व़ीकायश सहसंबंध़ी पैराम़ीटर पाया गया ह ैजो कचपकचपाहट, 

घनत्व और पाइप लाइन वेग के प्रभाव को जोड़त़ी ह।ै 

सिद्धांत : 

वनवणहन का गुणांक: 

रेनॉल्ि्स प्रयोग में, जड़त्व और श्यानता बलों का अनुपात आयामह़ीन पाया गया और यह श्यानता, औसत पाइपलाइन वेग और ज्याकमत़ीय रूप से समान स़ीमा 

कस्िकतयों स ेसंबंकधत िा। एक सजात़ीय न्द्यटूोकनयन तरल पदािश के कलए, यह आयामह़ीन अनुपात R है , कजसे इस प्रकार व्यि ककया जाता ह:ै 

     


dV
Re =       

लाकमनार प्रवाह के कलए Re <2000  

Re  >  4000. 

संिमण क्षेि में Re  ≈ 2100-4000  

 

जब रेनॉल्ि्स प्रयोग में िाई कफलामेंट िगमगाता ह,ै तो यह प्रवाह की िांकतक अवस्िा को इकंगत करता ह ैऔर संबंकधत रेनॉल्ि्स संख्या को िांकतक रेनॉल्ि्स 

संख्या R e ≈ 2000 कहा जाता ह,ै कजसके आग ेप्रवाह सिंमण अवस्िा में होता ह ैऔर कफर अर्ांत हो जाता ह।ै 

 

 

श्यान और जड़त्व़ीय बलों के सापके्ष पररमाणों के आधार पर, प्रवाह दो अलग-अलग तऱीकों से हो सकता ह।ै एक धारारेख़ीय प्रवाह को एक रेखा के रूप में 

पररभाकषत ककया जाता ह,ै जो ककस़ी कदए गए क्षण में हर कबंद ुपर प्रवाह की कदर्ा में कस्ित होत़ी ह।ै लकेमनर प्रवाह को एक प्रवाह के रूप में पररभाकषत ककया जाता 

ह ैकजसमें धारारेखाओ ंको स़ीधा होन ेकी आवश्यकता नहीं होत़ी ह ैक्योंकक प्रवाह कस्िर रहता ह ैजब तक कक यह मानदंि पूरा हो जाता ह।ै इस प्रकार की गकत को 



धारारेख़ीय या श्यान प्रवाह भ़ी कहा जाता ह।ै यकद रेनॉल्ि्स संख्या, गकत आम तौर पर पूरे चैनल में लकेमनर नहीं पाई जात़ी ह,ै अकस्िरता के प्रारंकभक क्षेि में उत्पन्द्न 

भंवर तरल पदािश के माध्यम स ेतेज़ी स ेफैलते हैं, कजससे पूरे प्रवाह पटैनश में व्यवधान पैदा होता ह।ै पररणाम अनुवाद की प्रािकमक गकत पर आरोकपत रव अर्ांकत 

ह,ै कजसे अर्ांत प्रवाह कहा जाता ह।ै 

 

 

 

      

वववरण : 

उपकरण में एक ग्लास ट्यूब होत़ी ह ैकजसके एक छोर पर बले माउि प्रवेर् द्वार होता ह ैजो पाऩी की टंकी से जुड़ा होता ह।ै ग्लास ट्यूब के दसूरे छोर पर प्रवाह 

की दर को बदलन ेके कलए एक कॉक प्रदान ककया जाता ह।ै पाऩी के प्रवाह की दर को मापने वाले कसलेंिर और स्टॉप वॉच की मदद से मापा जा सकता ह ैजो 

सेट अप के साि आपूकतश की जात़ी ह।ै बेल माउि में एक केकर्का ट्यूब को कें र में परे् ककया जाता ह।ै इस ट्यूब में िाई को कनरंतर हिे टैंक के ऱ्ीषश पर रख ेएक 

छोटे कंटेनर से कखलाया जाता ह।ै 



प्रायोवगक प्रविया : 

1. उपकरण को साफ करें और सभ़ी टैंकों को धलू से मुि करें। 

2. उपलब्ध नाल़ी वाल्व बंद करें। 

3. पऱीक्षण अनुभाग अिाशत ग्लास ट्यूब के अंत में कदए गए प्रवाह कनयंिण वाल्व को बंद करें। 

4. भंिारण टैंक को साफ पाऩी से भरें और सुकनकित करें कक कोई बाहऱी कण वहां न हो। 

5. िाई घोल (KMnO4) तैयार करें । प़ीयू ट्यूकबंग पर कदए गए िाई के कलए कंट्रोल वाल्व को बंद करें। यह सुकनकित करन ेके बाद कक घोल 

में कोई बाहऱी कण नहीं हैं, इस घोल को िाई बतशन में िालें। 

6. पऱीक्षण खंि के अंत में कदए गए गेट वाल्व की सहायता से पऱीक्षण खंि के माध्यम से पाऩी के न्द्यूनतम प्रवाह को कवकनयकमत करें। कफर केकर्का 

ट्यूब के माध्यम से िाई के प्रवाह को इस तरह से समायोकजत करें कक एक मह़ीन रंग का धागा कदखाई द ेजो लैकमनार प्रवाह को दर्ाशता ह।ै 

कांच की ट्यूब के माध्यम से प्रवाह बढाएँ और रंग के धागे का कनऱीक्षण करें। यकद यह अभ़ी भ़ी स़ीधा ह ैतो प्रवाह अभ़ी भ़ी लकैमनार क्षेि में 

बना ह आ ह ैऔर यकद लहरदार होना र्ुरू होता ह,ै तो यह संकेत ह ैकक प्रवाह लैकमनार नहीं ह।ै 

7. उस किस्चाजश को नोट करें कजस पर रंग का धागा लहरदार रूप में चलना र्ुरू करता ह ैजो 'उच्च किकटकल रेनॉल्ि्स संख्या' और 'उच्च 

किकटकल वेग' के अनुरूप ह।ै किस्चाजश को और भ़ी बढाएँ। कफलामेंट टूटने लगता ह ैजो अकधक अर्ांकत का संकेत देता ह।ै किस्चाजश में और 

वकृद् से प्रवाह अर्ांत हो जाएगा, जो बहते पाऩी के साि िाई के प्रसार से स्पि होता ह।ै 

8. अब किस्चाजश को कम करना र्ुरू करें। पहले प्रसार जाऱी रहगेा। आग ेकी कम़ी स ेप्रसार कम हो जाएगा। यकद किस्चाजश को और कम ककया 

जाता ह,ै तो एक चरण आएगा जब िाई कफलामेंट स़ीधा हो जाएगा। यह 'लोअर किकटकल रेनॉल्ि्स नंबर' और 'लोअर किकटकल वेलोकसट़ी' 

से मेल खाता ह।ै 

9. मापने वाले कसलेंिर और स्टॉप वॉच का उपयोग करके प्रवाह दर को मापें। 

 

10. जब प्रयोग समाप्त हो जाए तो पंप बंद कर दें। 

11. पैनल की कबजल़ी आपूकतश बंद करें। 

12. उपलब्ध नाल़ी वाल्व की सहायता से टैंकों से पाऩी कनकालें। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



अवलोकन एव ंगणना: 

 

मानक डेटा: 

 

रव की गकतऱ्ील श्यानता = 0.000891 ककग्रा/म़ी.से. रव का घनत्व ρ = 1000 ककग्रा/म़ी 3 

ऐिेकलक पाइप का आंतररक व्यास = 12 कमम़ी  

 

जल की गकतज श्यानता 

तापमान (किग्ऱी सेकल्सयस) कीमत 

0 1.792 x 10 -6 
म़ी 2 /सेकण्ि 

20 1.006 x 10 -6 
म़ी 2 /सेकण्ि 

30 0.801 x 10 -6 
म़ी 2 /सेक 

40 0.657 x 10 -6 
म़ी 2 /सेक 

50 0.553 x 10 -6 
म़ी 2 /सेकण्ि 

60 0.478 x 10 -6 
म़ी 2 /सेकण्ि 

 

 

अवलोकन तावलका:- 

ि.सं. वी ओ (एमएल) टी (सेकंड) प्रवाह का प्रकार दखेा गया 

1    

2    

3    

 

 

 

 



गणना: 
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गणना तावलका:- 

ि.सं. रयू (मी 3 /से) वी (एम/एस) दोबारा प्रवाह का प्रकार सैद्धांवतक 

1     

2     

3     

 

नामपद्धवत: 

 

नोम कॉलम र्शीर्णक इकाइयों प्रकार 

ए ऐिेकलक ट्यूब का िॉस सके्र्नल क्षेि म़ी 2 गणना की जाऩी ह ै

दोबारा रेनॉल्ि्स संख्या 

 

* गणना की जाऩी ह ै

व़ी रव की गकतज श्यानता म़ी 2 /सेकण्ि गणना की जाऩी ह ै

व़ी रव का औसत वेग. म़ी 2 /सेकण्ि गणना की जाऩी ह ै

क्य ू स्राव होना म़ी 3 /सेकें ि गणना की जाऩी ह ै

ि़ी ऐिेकलक पाइप का व्यास कमम़ी कदया गया 



व़ी ओ मापने वाले कसलेंिर में एककित पाऩी की मािा सेम़ी गणना की जाऩी ह ै

ट़ी o के कलए कलया गया समय सेकंि मापन ककया जाना ह ै

 

सावधावनया ंएवं रखरखाव वनदेर्श: 

  

1. जब पाऩी कस्िर हो जाए तब प्रयोग करें। 

2. उपकरण को हमेर्ा धलू से मुि रखें। 

3. हमेर्ा साफ पाऩी का उपयोग करें. 

4. यकद उपकरण एक मह़ीन ेसे अकधक समय तक उपयोग में नहीं आएगा, तो उपकरण को पूऱी तरह से खाल़ी कर दें। 

 

समस्या वनवारण : 

 

1. यकद िाई केकर्का नल़ी और सुई को अवरुद् कर देत़ी ह,ै तो सुई को केकर्का नल़ी स ेअलग करके हटा दें और दोनों के माध्यम से हवा का 

दबाव पाररत करें। 

संदभण: 

1. स्ट्ऱीटर, कवक्टर एल. वाइल़ी, ई. बेंजाकमन (1983). रव याकंिकी. प्रिम संस्करण. NY: मैकग्रॉ कहल. प.ृ 195-198. 

2. मोद़ी, प़ी.एन. सेठ, प़ी.एन. (2005). हाइड्रोकलक्स और रव यांकिकी कजसमें हाइड्रोकलक मऱ्ीनें र्ाकमल हैं। 15वां संस्करण एन.ि़ी.: राकजंदर 

कुमार जैन। प.ृ 454-455. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



बरिौली का प्रमेय उपकरण 

1. उदे्दश्य: 
बिौली के समीकरण को प्रयोगात्मक रूप से सत्यात्रपत करिा। 
 

2. लक्ष्य : 

2.1. त्रिनिन्ि त्रबांदओुां पर कुल ऊिाय की गणिा करिा। 

2.2. कुल ऊिाय बिाम दरूी के बीच ग्राि बिािे के नलए। 

 

3. पररचय : 

बिौली के प्रमेय में कहा गया है फक िब कणों के बीच निरांतर सांबांर् होता है, तरल 
पदाथय का प्रिाफहत द्रव्यमाि, प्रिाह के फकसी िी खांड पर कुल ऊिाय समाि रहेगी, बशत े
फक फकसी िी त्रबांद ुपर ऊिाय में कोई कमी या बढोतरी ि हो। 

 

4. नसद्ाांत: 
यह ऊिाय समीकरण है और ऊिाय सांरक्षण के नियम पर आर्ाररत है। यह समीकरण 
बताता है फक प्रिाह क्षेि के दो खांडों पर कुल ऊिाय समाि रहती है। बशते फक दोिों 
िगों के बीच ऊिाय का कोई िुकसाि या लाि ि हो। यह समीकरण केिल च्स्थर 
प्रिाह के नलए मान्य है। इस समीकरण को इस प्रकार व्यि फकया गया है: 

E= P1/g + V1²/2g + Z1 = P2/g + V2²/2g + Z2 

 

5. त्रििरण: 
बिौली के प्रमेय के नलए ितयमाि प्रायोनगक सेट-अप स्ि-निफहत पुि: प्रसाररत इकाई 
है। यह सेट-अप पािी पररसांचरण के नलए िाबदाि टैंक, ओिरहेड टैंक, सेंट्रीफ्यूगल पांप 
के साथ आता है। पािी के प्रिाह को नियांत्रित करिे के नलए नियांिण िाल्ि और बाय-
पास िाल्ि निरांतर हेड टैंक में प्रदाि फकया िाता है। अलग-अलग क्रॉस सेक्शि का 
पसयपेक्स से बिा एक परीक्षण अिुिाग प्रदाि फकया गया है, च्िसमें अनिसरण और 
अपसारी खांड है। इस परीक्षण में पीजोमीटर ट्यूब लगाई िाती है, निफदयष्ट त्रबांदओुां पर 



अिुिाग। िाली का इिलेट ओिरहेड टैंक से िुडा हुआ है। परीक्षण अिुिाग के माध्यम 
से निियहि को मापिे िाले टैंक और स्टॉप की सहायता से मापा िा सकता है। 

 
6. आिश्यक उपयोनगताएँ: 

6.1. त्रिद्युत आपूनतय: एकल चरण, 220 िी एसी, 50 हट्िय, 5-15 एच्पपयर। सांयुि   
सॉकेट पथृ्िी किेक्शि के साथ. अथय िोल्टेि 5 िोल्ट से कम होिा चाफहए। 

6.2. िल आपूनतय (प्रारांनिक िराि)। 
6.3. िशय िाली की आिश्यकता है। 
6.4. आिश्यक िशय क्षेि: 1.5 मीटर x 0.75 मीटर। 
 

7. प्रायोनगक त्रिनर्: 
7.1. आरांनिक प्रफक्रया: 

7.1.1. सुनिच्ित करें फक पैिल पर फदए गए सिी ऑि/ऑि च्स्िच ऑि च्स्थनत 
पर हैं। 

7.1.2. सिी िाल्ि V1 से V5 बांद करें। 
7.1.3. िाबदाि टैंक को पािी से िरें। 
7.1.4. िल आपूनतय लाइि पर फदया गया ओपि बाय-पास िाल्ि V2। 
7.1.5. मुख्य त्रबिली आपूनतय चालू करें और पांप चालू करें। 
7.1.6. ओिरहेड टैंक में पािी िरिे की अिुमनत देिे के नलए बाय-पास िाल्ि V2 

को आांनशक रूप से बांद करें। 
7.1.7. ओिरहेड टैंक से ओिरफ्लो होिे तक प्रतीक्षा करें। 
7.1.8. नियांिण िाल्ि V1 की सहायता से परीक्षण अिुिाग के माध्यम से पािी के 

प्रिाह को नियांत्रित करें परीक्षण अिुिाग के अांत में प्रदाि फकया गया। 
7.1.9. सुनिच्ित करें फक अनतप्रिाह अिी िी हो; यफद िहीां तो ऐसा करिे के नलए 

V2 बाय-पास िाल्ि को आांनशक रूप से बांद कर दें। 
7.1.10. पीजोमीटर ट्यूबों द्वारा दबाि शीर्य को मापें। 
7.1.11. मापिे िाले टैंक और स्टॉप िॉच का उपयोग करके पािी के प्रिाह की दर 

को मापें। 
7.1.12. िल की त्रिनिन्ि प्रिाह दर के नलए चरण (8) से (11) दोहराएँ। 

 



7.2. समापि प्रफक्रया: 
7.2.1. िब प्रयोग समाप्त हो िाए तो पांप बांद कर दें। 
7.2.2. पैिल की त्रबिली आपूनतय बांद कर दें। 
7.2.3. फदए गए डे्रि िाल्ि V3, V4 और V5 की सहायता से सिी टैंकों से पािी 

निकालें। 
 

8. अिलोकि एिां गणिा: 
8.1. डेटा: 

मापिे िाले टैंक A का क्षेििल = 0.077 m2 गुरुत्िीय त्िरण g = 9.81 m/s² 

परीक्षण 
की क्रम 
सांख्या 
अांक 

दीया. परीक्षण त्रबांद ुका 
डी (नममी) 
(d1-d7) 

सांकर अििुागीय के्षि 
परीक्षण त्रबांद ुपर a 

(m2) 
(ए1-ए7) 

परीक्षण त्रबांद ुकी दरूी 
सांदिय त्रबांद ुसे 
एस (एम) 
(एस1-एस7) 

1.  28.0 6.154E-4 0.02705 

2.  24.0 4.521E-4 0.04914 

3.  20.0 3.14E-4 0.0592 

4.  16.0 2.009E-4 0.07725 

5.  20.0 3.14E-4 0.12047 

6.  24.0 4.521E-4 0.15569 

7.  28.0 6.154E-4 0.20296 

 

 

 

 



8.2. अिलोकि तानलका: 

 

Sr. 

No 

 

R1 

(cm) 

 

R2 

(cm) 

 

t (s) 

 

h1 

(cm) 

 

h2 

(cm) 

 

h3 

(cm) 

 

h4 

(cm) 

 

h5 

(cm) 

 

h6 

(cm) 

 

h7 

(cm) 

1.           

2.           

3.           

4.           

5.           

6.           

7.           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8.3. गणिा: 
R= R1-R2/ 100 (m) 
Q= A*R/ t (m³/s) 
V1= Q/a1 (m/s) 
V2= Q/a2 (m/s) 
V3= Q/a3 (m/s) 
V4= Q/a4 (m/s) 
V5= Q/a5 (m/s) 
V26= Q/a6 (m/s) 
V7= Q/a7 (m/s) 
P1/ g= h1/100 (m) 

P2/ g= h2/100 (m) 

P3/ g= h3/100 (m) 

P4/ g= h4/100 (m) 

P5/ g= h5/100 (m) 

P6/ g= h6/100 (m) 

P7/ g= h7/100 (m) 

E1= P1/g + V1²/2g (m) 
E2= P2/g + V2²/2g (m) 
E3= P3/g + V3²/2g (m) 
E4= P4/g + V4²/2g (m) 
E5= P5/g + V5²/2g (m) 
E6= P6/g + V6²/2g (m) 
E7= P7/g + V7²/2g (m) 
 
ग्राि E (E1 से E7) बिाम S (S1 से S7) प्लॉट करें| 
 
 
 



9. िामपद्नत: 
 
िामपद्नत स्तपि शीर्यक इकाई प्रकार 

A मापिे िाले टैंक का क्षेििल m² Given 

a परीक्षण त्रबांद ुपर क्रॉस सेक्शिल क्षेि (a1-
a7) 

m² Given 

D परीक्षण त्रबांद ुका व्यास (d1-d7) mm Given 

E त्रिशेर् त्रबांद ुपर कुल ऊिाय (E1 से E7) m Calculated 

g गुरुत्िाकर्यण के कारण त्िरण m/s² Given 

h त्रिशेर् त्रबांद ुपर पीिोमेफट्रक ट्यूब रीफडांग 
(h1-h7) 

m Measured 

P/g द्रि या दबाि के प्रनत इकाई िार पर दबाि 
ऊिाय त्रिशेर् त्रबांद ुपर नसर (P1/g से 
P7/g) 

m Calculated 

Q परीक्षण अिुिाग के माध्यम से निियहि m³/s Calculated 

R मापिे िाले टैंक में िल स्तर का बढिा m Calculated 

R1 मापिे िाले टैंक में पािी का अांनतम स्तर cm Measured 

R2 मापिे िाले टैंक में पािी का प्रारांनिक स्तर cm Measured 

s त्रिशेर् त्रबांद ुपर सांदिय त्रबांद ुसे दरूी (S1-S7) m Given 

t R के नलए नलया गया समय s Measured 

V²/2g प्रनत इकाई िार या गनति शीर्य पर गनति 
ऊिाय खास त्रबांद ु(V1²/2g से V7²/2g) 

m Calculated 

 

10. सािर्ािी एिां रखरखाि निदेश: 



10.1. यफद त्रबिली की आपूनतय 200 िोल्ट से कम और 230 िोल्ट से अनर्क है तो  
उपकरण किी ि चलाएां। 

10.2. चलिे िाले फहस्सों में रुकािट को रोकिे के नलए पखिाडे में कम से कम एक 
बार पांप चलाएां। 

10.3. हमेशा साि पािी का प्रयोग करें। 
10.4. उपकरण को हमेशा र्ूल से मुि रखें। 
10.5. ओिरहेड टैंक में पािी रखे त्रबिा प्रयोग ि करें। 
10.6. प्रयोग के बाद उपकरण को पूरी तरह से सूखा दें। 

11. समस्या नििारण: 
11.1. यफद पांप िाम हो िाए तो पांप का त्रपिला किर खोलें और शाफ्ट को 

मैन्युअल रूप से घुमाएां। 
11.2. यफद पांप गमय हो िाए तो पांप को 30 नमिट के नलए बांद कर दें। 

 
 
 

12. सन्दिय: 
12.1. स्ट्रीटर, त्रिक्टर एल. िाइली, ई. बेंिानमि (1983)। द्रि याांत्रिकी। प्रथम 

सांस्करण. एििाई: मैकग्रा फहल. पीपी 101-104 
12.2. गाडे, आर.िे. (1997)। समस्याओां के माध्यम से द्रि याांत्रिकी। दसूरा 

सांस्करण. एिडी: िया िमािा अांतरराष्ट्रीय। पीपी 58-59 

 

 

 

 

 

 

 

 



पाइप लाइिों में घर्यण के कारण हानि 

1. उदे्दश्य: 
पाइपों में घर्यण के कारण होिे िाले िुकसाि का अध्ययि करिा 
 

2. लक्ष्य : 
डासी-िेस्बैक समीकरण के नलए घर्यण कारक निर्ायररत करिा 
 

3. पररचय: 
िब एक तरल पदाथय पाइप के माध्यम से बह रहा होता है, तो तरल पदाथय को कुि 
प्रनतरोर् का अिुिि होता है, च्िससे द्रि की कुि ऊिाय िष्ट हो िाती है। इसस े
पाइपलाइिों में ऊिाय की हानि होती है, प्रमुख ऊिाय हानियों और िोटी ऊिाय हानियों के 
अांतगयत। लांबी पाइपलाइिों में घर्यण हानि होती है। ये िोटी-मोटी हानियों से कहीां अनर्क 
बडी होती हैं और इसनलए, बाद िाली हानियों को अक्सर उपेच्क्षत कर फदया िाता है। 
पाइपलाइिों में घर्यण के कारण होिे िाली हानि को प्रमुख ऊिाय हानि के रूप में िािा 
िाता है। घर्यण में पाइपलाइि तरल पदाथय की र्ारा के मोडों के बीच एक नचपनचपे 
च्खांचाि के कारण होती है। र्ारा ठोस सतह से सटे मोड हमेशा गीली सतह के सापेक्ष 
आराम पर होत ेहैं। नचपनचपा च्खांचाि द्रि के अणुओां के बीच आणत्रिक आकर्यण के 
कारण होता है। 
 

4. नसद्ाांत:  
यह पाया गया है फक द्रि प्रिाह का कुल घर्यण प्रनतरोर् निपिनसद्ाांत पर निियर करता 
है:- 
गीली सतह का क्षेििल 
द्रि का घित्ि 
सतह का खुरदरापि 
यह द्रि दबाि से स्ितांि है 
यह िेग के िगय के साथ बढता है 
घर्यण के कारण पाइप में नसर के िुकसाि की गणिा डासी-िेस्बैक समीकरण से की 
िाती है िो फदया गया है: hf = 4FLV²/ 2gd िहा,ँ 
hf= घर्यण के कारण नसर की हानि 
f= घर्यण कारक 
L= दबाि त्रबांद ुके बीच की दरूी 



V= द्रि का माध्य िेग 
d= पाइप का व्यास 
g= गुरुत्िाकर्यण के कारण त्िरण 
 

5. त्रििरण: 
उपकरण में अलग-अलग व्यास के दो पाइप होते हैं च्ििके नलए सामान्य इिलेट होता 
है, प्रिाह को नियांत्रित करिे के नलए पाइप का डाउिस्ट्रीम नसरे के पास नियांिण िाल्ि 
के साथ किेक्शि प्रदाि फकया िाता है। प्रेशर टेत्रपांग को एक दसूरे के बीच उनचत दरूी 
पर नलया िाता है, घर्यण के कारण दबाि हानि का अध्ययि करिे के नलए मैिोमीटर 
प्रदाि फकया िाता है। फडस्चािय हाइड्रोनलक बेंच की सहायता से मापा गया है। 
 

6. आिश्यक उपयोनगताएँ: 
हाइड्रोनलक बेंच 
 

7. प्रायोनगग त्रिनर्: 
7.1. आरांनिक प्रफक्रया: 

7.1.1. एक्सेसरी को हाइड्रोनलक बेंच की शीर्य टे्र पर रखें। 
7.1.2. फदए गए सिी िाल्ि बांद कर दें। 
7.1.3. हाइड्रोनलक बेंच के िाबदाि टैंक को साि पािी से िरें और सुनिच्ित 

करें फक त्रिदेशी कण िहीां हैं। 
7.1.4. हाइड्रोनलक बेंच का बाय-पास िाल्ि खोलें। 
7.1.5. सुनिच्ित करें फक हाइड्रोनलक बेंच के पैिल पर फदया गया ऑि/ऑि 

च्स्िच बांद च्स्थनत में है। 
7.1.6. लचीले पाइप को एक्सेसरी के िॉटर इिलेट से किेक्ट करें त्िररत ररलीज 

युग्मि (लचीले पाइप के अांत में युग्मक प्रदाि फकया िाता है सहायक 
उपकरण के इिलेट पर फदए गए प्लग से किेक्ट फकया िाए) 

7.1.7. मुख्य त्रबिली आपूनतय चालू करें। 
7.1.8. पांप चालू करें। 
7.1.9. ¾” पाइप या ½” पाइप और बाय पास के नलए प्रिाह नियांिण िाल्ि 

सांचानलत करें िाांनित परीक्षण अिुिाग में पािी के प्रिाह को नियांत्रित 
करिे के नलए िाल्ि। 

7.1.10. सांबांनर्त परीक्षण अिुिाग के दबाि िल को मैिोमीटर से किेक्ट करें। 
7.1.11. हिा को अांदर िोडिे के नलए मैिोमीटर पर लगा िाल्ि र्ीरे-र्ीरे खोलें। 



7.1.12. िब मैिोमीटर में हिा ि हो तो िायु ररलीि िाल्ि बांद कर दें। 
7.1.13. नियांिण िाल्ि की सहायता से िाांनित अिुिाग में िल प्रिाह दर को 

समायोच्ित करें। 
7.1.14. फकसी िी स्केल के ऊपर दबाि होिे की च्स्थनत में, मैिोमीटर रीफडांग 

ररकॉडय करें, पठिीय रीफडांग प्राप्त करिे के नलए ट्यूब पर हैंडपांप द्वारा हिा 
का दबाि डाला िाता है। 

7.1.15. त्रिराम घ़डी का उपयोग करके िाांनित परीक्षण अिुिाग के माध्यम से 
िोडे गए पािी के प्रिाह को मापें, टैंक को देखिा और मापिा बांद करें। 

7.1.16. सांचालि नियांिण द्वारा िल की त्रिनिन्ि प्रिाह दरों के नलए प्रयोग को 
दोहराएां िाल्ि और बाय-पास िाल्ि। 

7.1.17. िब एक िाांनित परीक्षण अिुिाग के नलए प्रयोग समाप्त हो िाए, तो 
बाईपास खोलें, िाल्ि पूरी तरह से. फिर रनिांग टेस्ट सेक्शि के फ्लो 
कां ट्रोल िाल्ि को बांद कर दें, दसूरे िाांनित परीक्षण अिुिाग का नियांिण 
िाल्ि खोलें। 

7.1.18. अन्य परीक्षण अिुिाग के नलए िी यही प्रफक्रया दोहराएँ। 
 

7.2. समापि प्रफक्रया: 
7.2.1. िब प्रयोग समाप्त हो िाए तो पांप की आपूनतय बांद कर दें। 
7.2.2. फदए गए िाली िाल्िों की सहायता से टैंकों को खाली करें। 

 
 
 
 
 
 
 

8. अिलोकि एिां गणिा: 
 

8.1. डेटा: 
दबाि टेत्रपांग के बीच की दरूी L 
पाइप के नलए ¾” = 1 मी 
पाइप के नलए ½” = 1 मी 

पाइप के अांदर का व्यास d 
पाइप के नलए ¾” = 0.022 मीटर 
पाइप के नलए ½” = 0.016 मी 

गुरुत्िीय त्िरण g = 9.81 m/s² 



 
8.2. अिलोकि तानलका: 

   टेस्ट पाइप = ¾”                          टेस्ट पाइप = ½” 
 
क्रमाांक 

H1 
(cm) 

H2 
(cm) 

R1 
(cm) 

R2 
(cm) 

t(s)  
क्रमाांक 

H1 
(cm) 

H2 
(cm) 

R1 
(cm) 

R2 
(cm) 

t(s) 

1.       1.      
2.      2.      
3.      3.      
4.      4.      

 
8.3. गणिा: 

R= R1-R2/100 (m) 
Q= A*R/t (m³/s) 
a=  /4 d² (m²) 
V=Q/a (m/s) 
hf= h1-h2/100 (m) 
f= hf 2gd/ 4LV² 
 
 
 
 

9. िामपद्नत: 
िामपद्नत स्तपि शीर्यक इकाई प्रकार 
A मापिे िाले टैंक का क्षेििल m² Given 
A पाइप का क्रॉस-सेक्शि क्षेि m² Calculated 
d पाइप के अांदर का व्यास m Given 
f घर्यण कारक * Calculated 
G गुरुत्िाकर्यण के कारण त्िरण m/s² Given 
h1,h2 दोिों त्रबांदओुां पर मैिोमेफट्रक रीफडांग cm Measured 
hf हेड क्षनत m of water Calculated 
L दबाि टेत्रपांग के बीच की दरूी m Given 



Q स्राि होिा m³/s Calculated 
R मापिे िाले टैंक में िल स्तर का बढिा m Calculated 
R1 मापिे िाले टैंक में पािी का अांनतम 

स्तर 
cm Measured 

R2 मापिे िाले टैंक में पािी का प्रारांनिक 
स्तर 

cm Measured 

t R के नलए नलया गया समय s Measured 
V द्रि का िेग m/s Calculated 

* प्रतीक इकाईहीि होते हैं 
 

10. सािर्ािी एिां रखरखाि निदेश: 
10.1. एक्सेसरी को हमेशा रू्ल से मुि रखें। 
10.2. हमेशा साि पािी का प्रयोग करें। 
10.3. प्रयोग के बाद एक्सेसरी को पूरी तरह से सूखा लें। 
10.4. प्रिाह को समायोच्ित करते समय नियांिण िाल्ि को किी िी पूरी तरह से बांद 

ि करें। 
 

11. समस्या नििारण: 
11.1. यफद पांप िाम हो िाता है, तो त्रपिला किर खोलें और शाफ्ट को मैन्युअल रूप 

से घुमाएां। 
 
 

12. सन्दिय: 
12.1. स्ट्रीटर, िाइली, बेडिोडय, "फ्लुइड मैकेनिक्स", 9िाां सांस्करण, मैक। ग्रे फहल, 

एिडी, 2007, पषृ्ठ 290। 
12.2. डॉ. पी.एि. मोदी और पी.एि. सेठ, “हाइड्रोनलक्स और द्रि याांत्रिकी सफहत 

मशीिें", 15िाां सांस्करण, राच्िांदर कुमार िैि, एिडी, 2005, पषृ्ठ 458-459। 
 
 
 
 
 

पाइप फिफटांग के कारण होिे िाले िुकसाि का अध्ययि 



 
1. उदे्दश्य: 

पाइपलाइिों में त्रिनिन्ि फिफटांग के कारण हेड के िुकसाि का अध्ययि करिा। 
 

2. लक्ष्य : 
2.1. त्रिनिन्ि िल प्रिाह दरों पर फिफटांग में हेड के िुकसाि का निर्ायरण करिा 
2.2. पाइप फिफटांग के नलए हानियों का गुणाांक निर्ायररत करिा। 
 

3. पररचय: 
क्रॉस-सेक्शि, मोड, कोहिी, िाल्ि और फिफटांग सिी में बदलाि के कारण नसर का 
िुकसाि प्रकार पाइप लाइिों में मामूली हानि की श्रणेी में आते हैं। लांबी पाइप लाइिों 
में घर्यण होता है, िुकसाि इि िोटे िुकसािों की तुलिा में बहुत बडा होता है और 
इसनलए बाद िाले को अक्सर ििरअांदाि कर फदया िाता है लेफकि, िोटी पाइपलाइिों 
के सही अिुमाि के नलए उि पर त्रिचार करिा आिश्यक है। 
 

4. नसद्ाांत: 
िब पाइप में फकसी प्रकार का मोड होता है, तो प्रिाह का िेग बदल िाता है, च्िसके 
कारण प्रिाह का सीमा से पथृक्करण तथा िँिरों का निमायण िी होता है। इस प्रकार 
ऊिाय िष्ट हो िाती है। 
hL= KL V²/ 2g 
सांकुचि में मामूली हानि को इस प्रकार व्यि फकया िा सकता है: 
hL= KL V1²/ 2g 
त्रिस्तार में मामूली हानियों को इस प्रकार व्यि फकया िा सकता है: 
hL= KL (V1­V2)²/ 2g 
कहा,ँ 
hL = मामूली हानि या नसर का िुकसाि 
KL = हानि का गुणाांक 
V = द्रि का िेग 
V1 = िोटे व्यास के पाइप में द्रि का िेग। 
V2 = बडे व्यास के पाइप में द्रि का िेग। 
 

5. त्रििरण: 



उपकरण में त्रिनिन्ि फिफटांग िाली पाइप लाइि होती है। झुकिा, आकच्स्मकत्रिस्तार, 
आकच्स्मकसांकुचि, कोहिी, बॉल िाल्ि और गेट िाल्ि फिफटांग के रूप में प्रदाि फकए 
िाते हैं। दबाि इि फिफटांग्स के इिलेट और आउटलेट पर उनचत दरूी पर टेत्रपांग लगाई 
िाती है। दबाि हाइड्रोनलक बेंच की मदद से हेड और फडस्चािय को मापा िाता है। 
 

6. आिश्यक उपयोनगताएँ: 
हाइड्रोनलक बेंच (KCFM-151) 
 

7. प्रायोनगग त्रिनर्: 
7.1. आरांनिक प्रफक्रया: 

7.1.1. एक्सेसरी को हाइड्रोनलक बेंच की शीर्य टे्र पर रखें। 
7.1.2. िाल्ि िीए बांद करें। 
7.1.3. एक्सेसरी को हाइड्रोनलक बेंच से किेक्ट करें। 
7.1.4. आकच्स्मकइजा़िा के दबाि टैत्रपांग P1 और P2 को किेक्ट करें (देखें)। 

त्रिनिन्ि दबाि टैत्रपांग के नलए तानलका H2) से मैिोमीटर टैत्रपांग M1 
और M2 (हाइड्रोनलक बेंच मैिुअल देखें)। 

7.1.5. गेट िाल्ि, बॉल िाल्ि और कां ट्रोल िाल्ि िीए को पूरी तरह से खोलें। 
7.1.6. हाइड्रोनलक बेंच का सांचालि करें। (हाइड्रोनलक बेंच मैिुअल देखें) 
7.1.7. मैिोमीटर सांचानलत करें। (हाइड्रोनलक बेंच मैिुअल देखें) 
7.1.8. प्रिाह दर बिाए रखिे के नलए िाल्ि VA सांचानलत करें। 
7.1.9. मैिोमीटर रीफडांग यािी h1 और h2 ररकॉडय करें। (हाइड्रोनलक बेंच देखें 

नियमािली) 
7.1.10. पािी के प्रिाह को मापें. (हाइड्रोनलक बेंच मैिुअल देखें) 
7.1.11. त्रिनिन्ि पािी प्रिाह दरों के नलए उपरोि प्रफक्रया (िी.1.6 - िी.1.10) 

को दोहराएां । 
7.1.12. आकच्स्मकसांकुचि, मोड, बॉल िाल्ि, कोहिी और गेट िाल्ि के नलए 

प्रयोग (िी.1.4 - िी.1.10) दोहराएँ। 
7.1.13.  (गेंद िाल्ि/गेट िाल्ि) समाि प्रिाह दर के नलए अलग-अलग उद्घाटि 

के नलए प्रयोग (िी.1.4 - िी.1.10) को दोहराएँ। 
 
 
 

7.2. समापि प्रफक्रया: 



7.2.1. िब प्रयोग समाप्त हो िाए, तो हाइड्रोनलक बेंच को बांद कर दें। 
7.2.2. प्रेशर टैत्रपांग को फडस्किेक्ट करें। 
7.2.3. हाइड्रोनलक बेंच से एक्सेसरी को फडस्किेक्ट करें। 

 
8. अिलोकि एिां गणिा: 

 
8.1. डेटा: 

िोटे पाइप का व्यास d1 = 0.016 मीटर बडे पाइप का व्यास d2 = 0.028 मीटर 

गुरुत्िीय त्िरण g = 9.81 m/s² 

 
8.2. परीक्षण अििुाग दबाि दोहि: 

 
क्रमाांक परीक्षण अििुाग दबाि दोहि 

1.  आकच्स्मक त्रिस्तार P1 & P2 

2.  आकच्स्मक सांकुचि P3 & P4 
3.  झुकाि P5 & P6 
4.  बॉल िाल्ि P7 & P8 
5.  एल्बो P9 & P10 
6.  गेट िाल्ि P11 & P12 

 
8.3. अिलोकि तानलका:           (परीक्षण अििुाग:..............) 

क्रमाांक h1 
(cm) 

h1 
(cm) 

R1 
(cm) 

R2 
(cm) 

t(s) 

1.       
2.       
3.       

8.4 गणिा: 



R= R1-R2/100 (m) 
Q= A*R/t (m³/s) (ए के नलए, हाइड्रोनलक बेंच मैिुअल देखें) 
a1= π/4 d1² (m²) 
a2= π/4 d2² (m²) 
V1=Q/a1 (m/s) 
V2=Q/a2 (m/s) 
hL=h1-h2/100 (m) 
KL=2ghL/ V1² (आकच्स्मक सांकुचि, बैंड, कोहिी, बॉल िाल्ि, गेट िाल्ि के नलए) 
KL= 2ghL/ (V1-V2)² (आकच्स्मक त्रिस्तार के नलए) 
 

9. िामपद्नत: 
िामपद्नत स्तपि शीर्यक इकाइ प्रकार 

A हाइड्रोनलक बेंच के मापिे िाले टैंक का 
क्षेििल 

m² Given 

a1 िोटे व्यास िाले पाइप का क्रॉस-अिुिागीय 
क्षेि 

m² Calculated 

a2 बडे व्यास िाले पाइप का क्रॉस-अिुिागीय 
क्षेि 

m² Calculated 

D1 पाइप का िोटा व्यास m Given 
D2 पाइप का बडा व्यास m Given 
G गुरुत्िाकर्यण के कारण त्िरण m/s² Given 

h1,h2 दोिों त्रबांदओुां पर मैिोमेफट्रक रीफडांग cm Measured 

hL शीर्य क्षनत M of water Calculated 

KL हानि गुणाांक * Calculated 
Q स्राि होिा m³s Calculated 
R मापिे िाले टैंक में िल स्तर का बढिा m Calculated 
R1 मापिे िाले टैंक में पािी का अांनतम स्तर cm Measured 
R2 मापिे िाले टैंक में पािी का प्रारांनिक स्तर cm Measured 

T R के नलए नलया गया समय s Measured 
V1 िोटे व्यास के पाइप में द्रि का िेग m/s Calculated 
V2 बडे व्यास के पाइप में द्रि का िेग m/s Calculated 

* प्रतीक इकाई रफहत मािा का प्रनतनिनर्त्ि करते हैं। 
10. सािर्ािी एिां रखरखाि: 

10.1. एक्सेसरी को हमेशा रू्ल से मुि रखें। 



10.2. हमेशा साि पािी का प्रयोग करें। 
10.3. प्रिाह को समायोच्ित करते समय नियांिण िाल्ि VA को किी िी पूरी तरह स े

बांद ि करें। 
 

11.  समस्या नििारण: 
11.1. यफद पाइप लाइि में लीकेि पाया िाता है, तो फिफटांग को ठीक से कस लें। 

 
12. सांदिय: 

12.1. िी.एल. स्ट्रीटर, ई.बी. िाइली, "फ्लुइड मैकेनिक्स", पहला सांस्करण, मैकग्रा फहल, 
एििाई, 1983, पषृ्ठ 134-135, 243-246। 

12.2. डब्लल्यू. मैककेबे िे. च्स्मथ, "यूनिट ऑपरेशि ऑि केनमकल इांिीनियररांग", 7िाां 
सांस्करण, मैकग्राफहल, एििाई, 2005, पषृ्ठ 121-124 एििाई, 2005, पषृ्ठ 121-
124। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

निद्रमापी सेटअप 

1. उदे्दश्य: 



ओररफिस मीटर का अध्ययि करिा। 

2. लक्ष्य : 
ऑररफिस मीटर के नलए फडस्चािय सीडी का गुणाांक निर्ायररत करें। 

3. पररचय: 
यफद तरल पदाथय की र्ारा ले िािे िाले एक बांद चैिल में एक अिरोर् रखा िाए, तो 
िहाां सांकुचि होगा, िेग में ितृ्रद्, और इसनलए सांकुचि पर गनति ऊिाय में ितृ्रद्, एक 
से ऊिाय सांतुलि, िैसा फक बिौली के प्रमेय द्वारा फदया गया है, एक सांगत दबाि में 
कमी होिा चाफहए। सांकुचि से मुत्रि की दर की गणिा इस दबाि में कमी को िािते 
हुए की िा सकती है, सांकुचि पर प्रिाह के नलए उपलब्लर् क्षेि, द्रि का घित्ि, और 
निियहि का गुणाांक। अांनतम िाम को िास्तत्रिक प्रिाह और सैद्ाांनतक प्रिाह का अिुपात 
प्रकार पररिात्रर्त फकया गया है। 
 

4. नसद्ाांत:  
ऑररफिस मीटर में एक गोलाकार िेद िाली एक सपाट गोलाकार प्लेट होती है च्िसे 
ऑररफिस कहा िाता है, िो पाइप अक्ष के साथ सांकें फद्रत है। 
 

5. त्रििरण: 
उपकरण में एक निद्र मीटर होता है, िो सहायक उपकरण की पाइपलाइि में फिट होता 
है। नियांिण िाल्ि और बाय पास िाल्ि द्वारा प्रिाह नियांत्रित कर सकते हैं। निद्र मीटर 
आउटलेट में प्रेशर टेत्रपांग उपलब्लर् कराई गई है।दबाि टेत्रपांग एक त्रििेदक मैिोमीटर से 
िुडे होते हैं। सेट-अप को िपय पाइप लाइि के साथ हाइड्रोनलक बेंच से िोडा िा सकता 
है। 
 

6. आिश्यक उपयोनगताएँ: 
हाइड्रोनलक बेंच 
 
 
 
 

7. प्रायोनगग त्रिनर्: 
7.1. आरांनिक प्रफक्रया: 

7.1.1. एक्सेसरी को हाइड्रोनलक बेंच की शीर्य टे्र पर रखें। 



7.1.2. उपकरण को साि करें और इसे रू्ल से मुि करें। 
7.1.3. फदए गए निकासिाल्ि बांद करें। 
7.1.4. हाइड्रोनलक बेंच के िाबदाि टैंक को साि पािी से िरें और सुनिच्ित 

करें फक त्रिदेशी कण िहीां हैं। 
7.1.5. बायपास िाल्ि खोलें। 
7.1.6. िपय पाइप को एक्सेसरी के िॉटर इिलेट से किेक्ट त्िररत ररलीज 

युग्मि करें (लचीले पाइप के अांत में युग्मक प्रदाि फकया िाता है, 
सहायक उपकरण के इिलेट पर फदए गए प्लग से किेक्ट फकया िाए)। 

7.1.7. त्रिद्युत आपूनतय को पांप से किेक्ट करें। 
7.1.8. परीक्षण फकए िािे िाले परीक्षण अिुिाग का प्रिाह नियांिण िाल्ि खोलें। 
7.1.9. परीक्षण अिुिाग के अांत में फदए गए नियांिण िाल्ि द्वारा प्रिाह को सेट 

करें और बाईपास िॉल्ि। 
7.1.10. मैिोमीटर पर लगे िाल्ि की सहायता से हिा निकालें। 
7.1.11. मापिे िाले टैंक और स्टॉप िॉच का उपयोग करके पािी के प्रिाह को 

मापें। 
7.1.12. फकसी त्रिशेर् फडस्चािय पर मैिोमीटर की रीफडांग िोट करें। 
7.1.13. त्रिनिन्ि प्रिाह दरों पर रीफडांग लें। 

 
7.2. समापि प्रफक्रया: 

7.2.1. िब प्रयोग समाप्त हो िाए तो पांप की आपूनतय बांद कर दें। 
7.2.2. एक नमिट तक प्रतीक्षा करें ताफक सहायक उपकरण से प्रसाररत पािी 

निकल िाए। 
7.2.3. एक्सेसरी के प्लग से कपलर को फडस्किेक्ट करें और इसे फदए गए हुक 

की सहायता से शीर्य टे्र के पीिे की ओर लटका दें। 
7.2.4. मापिे िाले टैंक और िाबदाि टैंक को सूखा दें। 
 
 
 
 
 

8. अिलोकि एिां गणिा: 
8.1. डेटा: 

ऑररफ़िस मीटर के इिलेट पर व्यास d1 =0.028 मीटर 
निद्र मीटर के गले पर व्यास d2 =0.014 मीटर 



गुरुत्िाकर्यण के कारण त्िरण g =9.81 m/s² 
 

8.2. अिलोकि तानलका: 

क्रमाांक h1,cm h2,cm R1,cm R2,cm t,(s) 

      
      
      

 
8.3. गणिा: 

 
R2= R1+R1/100 (g eq/L) 
 
Qa= A*R/t, m³/s 
 
H= h1-h2/100, m 
 
a1= 4 d1², m² 
 
a2= 4 d2², m² 

 

Qt= a1a2 √2gH/ √a1²-a2², m³/s 
 
Cd= Qa/ Qt 

 
 
 
 

9. िामपद्नत: 
 
िामपद्नत स्तपि शीर्यक इकाई प्रकार 



a1 निद्र मीटर के इिलेट पर क्षेि m² Calculated 

a2 निद्र मीटर के गले का क्षेि m² Calculated 
Cd निियहि का गुणाांक * Calculated 
d1 निद्र मीटर के इिलेट पर व्यास m Given 

d1 निद्र मीटर के गले पर व्यास m Given 

g गुरुत्िाकर्यण के कारण त्िरण m/s² Given 

H प्रमुख क्षनत m of water Calculated 
H1,h2 दोिों त्रबांदओुां पर मैिोमीटर रीफडांग cm Measured 
Qa िास्तत्रिक निियहि (हाइड्रोनलक बेंच से) m³/s Given 
Qt सैद्ाांनतक निियहि m³/s Measured 
* प्रतीक इकाईहीि होते हैं 

10. सािर्ािी एिां रखरखाि निदेश: 
10.1. एक्सेसरी को हमेशा रू्ल से मुि रखें। 
10.2. हमेशा साि पािी का प्रयोग करें। 
10.3. प्रयोग के बाद एक्सेसरी को पूरी तरह से सूखा लें। 
10.4. प्रिाह को समायोच्ित करते समय नियांिण िाल्ि को किी िी पूरी तरह से बांद 

ि करें। 
11. समस्या नििारण: 

11.1. यफद सहायक उपकरण में कहीां िी ररसाि हो, तो पाइप फिफटांग को कस लें। 
 

12. सांदिय: 
12.1. िी.एल. स्ट्रीटर, ई.बी. िाइली, "द्रि याांत्रिकी", प्रथम सांस्करण, मैकग्रा फहल, 

एििाई,1983, पषृ्ठ 347-349,351-353। 
12.2. डॉ. आर.के. बांसल, "द्रि याांत्रिकी और हाइड्रोनलक याांत्रिकी" 9िाां सांस्करण, लक्ष्मी 
12.3. प्रकाशि (पी) नलनमटेड, एिडी, 2008, पषृ्ठ 265-266, 278-280। 

िेंचरुीमीटर सेटअप 
1. उदे्दश्य: 

िेंचुरीमीटर का अध्ययि करिा 
 

2. लक्ष्य : 



िेंचुरीमीटर के नलए फडस्चािय सीडी का गुणाांक निर्ायररत करें 
 

3. पररचय : 

यफद तरल पदाथय की र्ारा ले िािे िाले एक बांद चैिल में एक अिरोर् रखा िाए, तो 
िहाां िेग में ितृ्रद् सांकुचि होगा ,और इसनलए सांकुचि पर गनति ऊिाय में ितृ्रद्, एक स े
ऊिाय सांतुलि, िैसा फक बिौली के प्रमेय द्वारा फदया गया है, एक दबाि में कमी सांगत 
होिा चाफहए। सांकुचि से मुत्रि की दर की गणिा की िा सकती है, इस दबाि में कमी 
को िािते हुए, सांकुचि पर प्रिाह के नलए उपलब्लर् क्षेि, 
द्रि का घित्ि, और निियहि का गुणाांक। िास्तत्रिक प्रिाह और सैद्ाांनतक प्रिाह का 
अिुपात अांनतम िाम को इस प्रकार पररिात्रर्त फकया गया है। 
 

4. नसद्ाांत: 
एक िेंचुरीमीटर में निपि शानमल होते हैं: 

• एक इिलेट अिुिाग च्िसके बाद एक अनिसरण शांकु होता है। 
• एक बेलिाकार थ्रोट। 
• र्ीरे-र्ीरे अपसारी शांकु। 

िेंचुरीमीटर का इिलेट सेक्शि पाइप के समाि व्यास का होता है, िो इसके बाद एक 
अनिसारी शांकु आता है। अनिसरण शांकु एक िोटा पाइप है, िो पतला होता है 
पाइप के मूल आकार से लेकर िेंचुरीमीटर के गले तक। थ्रोट िेंचुरीमीटर एक िोटी 
समािाांतर साइड ट्यूब है च्िसका पाइप की तुलिा में क्रॉस-सेक्शिल क्षेि िोटा होता 
है। िेंचुरीमीटर का अपसारी शांकु र्ीरे-र्ीरे अपसारी हो रहा है, पाइप च्िसका क्रॉस-
सेक्शिल क्षेि थ्रोट से मूल आकार तक बढ रहा है। िेंचुरीमीटर के इिलेट अिुिाग और 
गले पर, दबाि िल प्रदाि फकए िाते हैं। 
 

5. त्रििरण: 
उपकरण में एक िेंचुरीमीटर होता है िो सहायक उपकरण की पाइपलाइि में फिट फकया 
िाता है। नियांिण िाल्ि और बाय पास िाल्ि द्वारा प्रिाह नियांत्रित फकया िािा चाफहए। 
प्रेशर टेत्रपांग िेंचुरीमीटर का आउटलेट पर उपलब्लर् कराई गई है। दबाि टेत्रपांग एक 
त्रििेदक मैिोमीटर से िुडे होते हैं। सेट-अप को लचीली पाइप लाइि के साथ हाइड्रोनलक 
बेंच से िोडा िा सकता है। 



6. आिश्यक उपयोनगताएँ: 
हाइड्रोनलक बेंच 
 

7. प्रायोनगग त्रिनर्: 
7.1. आरांनिक प्रफक्रया: 

7.1.1. एक्सेसरी को हाइड्रोनलक बेंच की शीर्य टे्र पर रखें। 
7.1.2. उपकरण को साि करें और इसे रू्ल से मुि करें। 
7.1.3. फदए गए िाली िाल्ि बांद करें। 
7.1.4. हाइड्रोनलक बेंच के िाबदाि टैंक को साि पािी से िरें और सुनिच्ित करें 

फक त्रिदेशी कण िहीां हैं। 
7.1.5. बायपास िाल्ि खोलें। 
7.1.6. लचीले पाइप को एक्सेसरी के िॉटर इिलेट से किेक्ट करें त्िररत ररलीज 

युग्मि फकया िाता है (लचीले पाइप के अांत में युग्मक प्रदाि एक्सेसरी के 
इिलेट पर फदए गए प्लग से किेक्ट फकया िाए)। 

7.1.7. त्रिद्युत आपूनतय को पांप से किेक्ट करें। 
7.1.8. परीक्षण फकए िािे िाले परीक्षण अिुिाग का प्रिाह नियांिण िाल्ि खोलें। 
7.1.9. परीक्षण अिुिाग के अांत में फदए गए नियांिण िाल्ि द्वारा प्रिाह को सेट 

करें। 
7.1.10. मैिोमीटर पर लगे िाल्ि की सहायता से हिा निकालें। 
7.1.11. मापिे िाले टैंक और स्टॉप िॉच का उपयोग करके पािी के प्रिाह को 

मापें। 
7.1.12. फकसी त्रिशेर् फडस्चािय पर मैिोमीटर की रीफडांग िोट करें। 
7.1.13. त्रिनिन्ि प्रिाह दरों पर रीफडांग लें। 

7.2. समापि प्रफक्रया: 
7.2.1. िब प्रयोग समाप्त हो िाए तो पांप की आपूनतय बांद कर दें। 
7.2.2. एक नमिट तक प्रतीक्षा करें ताफक सहायक उपकरण से प्रसाररत पािी 

निकल िाए। 
7.2.3. एक्सेसरी के प्लग से कपलर को फडस्किेक्ट करें और इसे लटका दें फदए 

गए हुक की सहायता से शीर्य टे्र के पीिे की ओर। 



7.2.4. मापिे िाले टैंक और िाबदाि टैंक को सूखा दें। 
 

8. अिलोकि एिां गणिा: 
8.1. डेटा: 

िेंचुरीमीटर d1 के इिलेट पर व्यास =0.028 मीटर 

िेंचुरीमीटर d2 के गले का व्यास =0.014 मीटर 

गुरुत्िाकर्यण के कारण त्िरण g =9.81 m/s2 

 

8.2. अिलोकि तानलका: 

क्रमाांक h1, cm h2, cm R1, cm R2, cm t, (s) 

      

      

      

 
 
 
 
 
 
8.3. गणिा: 

R2= R1+R1/100 (g eq/L) 
Qa= A*R/t, m³/s 
H=h1-h2/100, m 



a1=π/4 d1², m² 
a2=π/4 d2², m² 

Qt= a1a2 √2gH / √ a1²- a2² 

Cd= Qa / Qt 

 

9. िामपद्नत: 

िामपद्नत स्तांि शीर्यक इकाई प्रकार 

a1 िेंचुरीमीटर के इिलेट पर क्षेि m² Calculated 

a2 िेंचुरीमीटर के गले का क्षेि m² Calculated 

Cd निियहि का गुणाांक * Calculated 

d1 िेंचुरीमीटर के इिलेट पर व्यास m Given 

d2 िेंचुरीमीटर के गले पर व्यास m Given 

g गुरुत्िाकर्यण के कारण त्िरण m/s² Given 

H हेड क्षनत m of water Calculated 

h1, h2 दोिों त्रबांदओुां पर मैिोमीटर रीफडांग cm Measured 

Qa िास्तत्रिक निियहि (हाइड्रोनलक बेंच से) m³/s Given 

Qt सैद्ाांनतक निियहि m³/s Measured 

* प्रतीक इकाईहीि होते हैं 

 

10. सािर्ािी एिां रखरखाि निदेश: 
10.1. एक्सेसरी को हमेशा रू्ल से मुि रखें। 
10.2. हमेशा साि पािी का प्रयोग करें। 
10.3. प्रयोग के बाद एक्सेसरी को पूरी तरह से सूखा लें। 



10.4. प्रिाह को समायोच्ित करते समय नियांिण िाल्ि को किी िी पूरी तरह से 
बांद ि करें। 
 

11. समस्या नििारण: 
11.1. यफद सहायक उपकरण में कहीां िी ररसाि हो, तो पाइप फिफटांग को कस लें। 

 

12. सन्दिय: 
12.1. िी.एल. स्ट्रीटर, ई.बी. िाइली, "फ्लुइड मैकेनिक्स", पहला सांस्करण, मैकग्रा 
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त्रपटोट ट्यबू 

उदे्दश्य: 
त्रपटोट ट्यूब की मदद के साथ स्थािीय त्रबांद ुदबाि निर्ायररत करिा। 
 
नसद्ाांत: 



त्रपटोट ट्यूब एक दबाि मापिे िाला उपकरण है च्िसका उपयोग द्रि प्रिाह िेग मापि े
के फकया िाता है। स्थािीय माप के नलए त्रपटोट ट्यूब का उपयोग फकया िाता है, प्रिाह 
र्ारा में फकसी फदए गए त्रबांद ुपर िेग, ि फक औसत िेग पाइप। चूांफक इस ट्यूब में तरल 
पदाथय होता है, इसनलए दबाि हो सकता है मापा; गनतमाि द्रि को त्रिराम (च्स्थर) में 
लाया िाता है क्योंफक िहाँ कोई िहीां होता है, प्रिाह को िारी रखिे की अिुमनत देिे 
के नलए आउटलेट। यह दबाि ठहराि का दबाि द्रि का, च्िसे कुल दबाि िी कहा िाता 
है। 
बिौली का समीकरण बताता है: 
ठहराि दबाि = स्थैनतक दबाि + गनतशील दबाि 
च्िसे नलखा िी िा सकता है,  
Pt=Ps+ (ρV²/2) 

िेग के नलए इसे हल करिे पर हमें प्राप्त होता है: 
V= √ (2 Pt-Ps)/ ρ 

िहा,ँ  
V द्रि िेग है; 
Pt ठहराि या पूणय दबाि है; 
Ps च्स्थर दबाि है; 
तथा, ρ द्रि घित्ि है। 
दाब ड्रॉप का माि P2-P1 या ΔP के कारण Δh मैिोमीटर की रीफडांग: 
ΔP= ρgΔh 

िहा,ँ  
ρ मैिोमीटर में द्रि का घित्ि है 
Δh मैिोमीटर रीफडांग है 
और समीकरण (1) और (2) से 
V= √2g 
समीकरण (3) का उपयोग द्रि िेग को मापिे के नलए फकया िा सकता है, लेफकि 
त्रपटोट ट्यूब के नलए माप, माप में कुि कारणों से िुफट हो सकती है, माप में िुफटयाँ 
आ सकती हैं; फक िाांच िहीां है प्रिाह की फदशा के अिुरूप। कम रेिॉल््स सांख्या पर, 
की िैर्ता 
बिौली समीकरण को लागू करिे की आगे िाांच की िािी चाफहए। ज्यानमनत िाांच 
च्स्टांग समथयि माप की सटीकता को प्रिात्रित करता है। इसनलए, त्रपटोट ट्यूब के 
अांशाांकि की आिश्यकता है, च्िसे एक का उपयोग करके फकया िा सकता है हॉट-
िायर एिीमोमीटर रेखीय नियम पर त्रिचार करते हुए। 

V ∝ f ( ) 



त्रपटोट ट्यूब समीकरण; 
V= K√2g 

यहाां, K त्रपटोट ट्यूब गुणाांक है और इसे अांशाांकि द्वारा निर्ायररत करिे की आिश्यकता 
है। 
व्यास में माइक्रो-मीटर और इांच में नमिी-मीटर का एक गमय तार लांबाई प्रिाह क्षेि में 
डाली गई है। प्रिाह िेग को आर्ार पर महसूस फकया िा सकता है गमय पर प्रिाह से 
सांबांनर्त सांिहि ताप स्थािाांतरण के नसद्ाांत पर 2-डी गोलाकार नसलेंडर। एिीमोमीटर 
में, सफकय ट्री में िीडबैक होता है व्हीटस्टोि त्रिि का लूप और एपपलीिायरों की एक 
श्रृांखला िो सीरे् प्रिाफहत होती है िेग। त्रपटोट ट्यूब मूल रूप से समय-माध्य िेग माप 
(बहुत) के नलए है कम आितृ्रत्त प्रनतफक्रया. यह कम लागत िाला, उपयोग में आसाि 
है। हॉट-िायर मूलतः है िास्तत्रिक समय िेग में उतार-चढाि माप (उछच आितृ्रत्त) के 
नलए 
प्रनतफक्रया)। 
 
प्रफक्रया: 
12.3. िाल्ि की सहायता से िायु सेिि को समायोच्ित करें, एिीमोमीटर िाांच को 

ठीक करें चैिल का निियहि। 
12.4. मैिोमीटर को त्रपटोट ट्यूब और पीिो-मीटर ट्यूब से किेक्ट करें। 
12.5. ब्ललोअर चालू करें। 
12.6. प्रिाह दर रीफडांग एिीमोमीटर लें और मैिोमीटर का दबाि कम करें। 
12.7. अज्ञात प्रिाह दर के नलए चरण 3 और 4 को दोहराएां और ट्यूब की रीफडांग 

ररकॉडय करें और ग्राि बिाएां। 
12.8. त्रपटोट ट्यूब की गहराई में अांतर के नलए उपरोि प्रफक्रया को िी दोहराया िा 

सकता है। 
 
 

अिलोकि सारणी: 
क्रमाांक एिीमोमीटर रीफडांग, V मेिोमीटर रीफडांग, h िास्तत्रिक िेग, V 

1.     
2.     
3.     
4.     

 



गणिा: 
िैसा फक फदखाया गया है, िेग बिाम हेड का एक ग्राि बिाएां और निर्ायररत रेखा का 
ढलाि और त्रपटोट के िेग का गुणाांक। समीकरण को फिट करिे के नलए रैच्खक 
प्रनतगमि का उपयोग करें। 

L = Slope/2 gm 
 
पररणाम: 
त्रपटोट ट्यूब गुणाांक K 
 
पिूायिर्ाि: 

1) ओिर लोफडांग से बचिे के नलए एयर रेगुलेफटांग िाल्ि को पूरी तरह से बांद ि 
करें ब्ललोअर मीटर पर। 

2) उपकरणों को साि करिे के नलए केिल हल्के फडटिेंट का उपयोग करें। कोई 
िी काबयनिक त्रिलायक और मिबूत अपल या क्षार उपयोग किी िहीां फकया 
िाता है। 

3) त्रबिली के झटके से बचिे के नलए उपकरण को ठीक से ग्राउां ड करें। 
4) मैिोमीटर में द्रि का घित्ि एक होता है। 

 
सुझाि: 

आगे पढिे के सांसार्ि: 
पुस्तक: लैब प्रयोग सांबांर्ी नसद्ाांत निपिनसद्ाांत पुस्तकें  उपलब्लर् है: 

पुस्तक का िाम             लेखक                  पषृ्ठ सांख्या 
1. द्रि याांत्रिकी             स्ट्रीटर               130-132,457-458 
2. द्रि याांत्रिकी             एस िी गुप्ता         165-180  

 


