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प्रयोग निं. 1 

EXPERIMENT:-1 

a. वर्चुअल बॉक्स के साथ उबंटू की स्थापना 

Installation of Ubuntu with virtual box 

 

b. ननम्ननलखखत कमांड केआउटपचट के बारे में संनिप्त जानकारी नलखे 

Brief about output of following commands 

 man 

 ls 

 bc 

 cat 

 cmp 

 cp 

 date 

 df 

 echo 

 file 

 mkdir 

 mv 

 pwd 

 ps 

 rm 

 rmdir 

 wc 

 

 

 

--***-- 
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प्रयोग निं. 2 

EXPERIMENT:-2 

a. ननदेनिका संरर्ना- UNIX/LINUX 

Directory Structure of UNIX / LINUX 

 

Figure 1 Sample Directory structure in UNIX/ LINUX [M.J. Bach “Design of UNIX O.S. “, PHI Learning] 

 

“/” is root directory  

 

a1. ननम्ननलखखत ननदेनिकाओ ंऔर उनकी सामग्री का संनिप्त नववरण नलखें: 

Write about the brief details of following directories and their contents: 

/bin  

/dev  

/etc  

/home  

/lib  

/tmp  

/usr  

 

a2. नलनक्स में ननदेनिकाओ ंके पदानचिम को देखने के नलए टर ी कमांड का उपयोग करें । 

Use tree command to visualize hierarchy of directories in Linux.   

 

b. नलनक्स आंतररक की खोज 

Exploring Linux internals 
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b1. नीरे् नदए गए फोल्डरो/ंननदेनिकाओ ंका अने्वषण करें  और इन ननदेनिकाओ ंके अंदर की सामग्री के 

बारे में अपने अवलोकन नलखें 

Explore below folders/directories and write your observations about the content inside these 

directories 

/lib/modules 

/lib/modules/<release of Linux version > 

/lib/modules/<release of Linux version >/kernel 

/lib/modules/<release of Linux version >/kernel/drivers 

/usr/src/linux-header< release of Linux version >/drivers 

/usr/src/linux/Documentation/ 

 

 

ननम्ननलखखत प्रश्ो ंके उत्तर दीनजये 

Answer following questions 

b2. मॉडू्यल क्या िै? 

What is module? 

b3.ko फाइल क्या िै? 

What is .ko file? 

 

b4.नीरे् नदए गए आदेिो ंको ननष्पानदत करें  रअपना अवलोकन नलखें और प्रते्यकआदेि के आउटपचट की 

व्याख्या भी करें  

      Execute below commands and write your observation also explain output of each command   

$ modprobe –l 

$ lsmod 

$ cat /proc/cpuinfo 

$ cat /proc/meminfo 

$ cat /proc/partitions 

$ lspci 

---***--- 
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प्रयोग निं. 3 

EXPERIMENT:-3 

a. नलनक्स (वीआईएम संपादक) 

LINUX (VIM editor) 

a1. VIM संपादक (नजसे vi संपादक भी किा जाता िै) केतरीको ंको संिेप में समझाएं 

Briefly explain modes of VIM editor (also known as vi editor) 

 Insert Mode 

 Edit Mode 

 Command Mode  

a2. VIM संपादक प्रते्यक मोड में पयोग की जाने वाली नभन्न कचं नजयो ंऔर कमांडो ंको उनके उपयोग 

सनित सूर्ीबद्ध करें । 

       List out various keys and commands used in each mode of VIM editor with their use. 

 

b. LINUX में फाइल एके्सस अनचमनतऔर स्वानमत्व 

File Access Permission and ownership in LINUX 

b1. फाइल एके्सस अनचमनतयो ंको व्यवखस्थत करने के नलए chmod कमांड का अने्वषण करें ; इसके दो 

तरीके िैं, सापेि मोड और ननरपेि मोड। 

       Explore chmod command for chaigning File Access Permissions; there are two ways, 

relative mode and absolute mode. 

b2. फाइल का स्वामी बदलने के नलए chown कमांड का अने्वषण करें  

      Explore chown command for chaining owner of the file.  

 

 

---***--- 
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प्रयोग निं. 4 

EXPERIMENT:-4 

a. नलनक्स में नसस्टम कॉलऔर ‘C’ प्रोग्रानमंग का पररर्य 

Introduction to System calls and C programming in LINUX 

a1.ओपन ( ), रीड ( ), और राइट ( ) नसस्टम कॉल का उनके इनपचट पैरामीटर और ररटनु प्रकारो ंके साथ 

संनिप्त पररर्य नलखें। 

Write brief introduction of open ( ), read ( ), and write ( ) system calls with their input 

parameters and return types.   

a2.लाइबे्ररीज़ पर संनिप्त नोट्स नलखें नजनका उपयोग आमतौर पर तब नकया जाता िै जब िम नवनभन्न 

नसस्टम कॉल का उपयोग करना र्ािते िैं। 

Write brief notes on libraries that are generally used when we want to use different system 

calls.   

b. C प्रोग्राम में नसस्टम कॉल का उपयोग करना 

Using system calls in C programs 

b1. एक फाइल से दूसरी फाइल में बाइट की संख्या कॉपी करने के नलए Open( ), Read( ) और Write( ) 

नसस्टम कॉल का उपयोग करके एक प्रोग्राम नलखें । प्रोग्राम इंटरैखिव िोना र्ानिएऔर उपयोगकताु 

से <मौजूदा फाइल का नाम>,  <नई फाइल का नाम> और <कॉपी नकए जाने वाले बाइट की 

संख्या>के रूप में इनपचट लेना र्ानिए। उपरोक्त कायुिम के ननष्पादन के दौरान िोने वाली सभी 

खस्थनतयो ंका ध्यान रखें। संकेत: लाइबे्ररीज़ नजनका आप उपयोग कर सकते िैं या प्रोग्रामो ं के ऊपर 

उपयोग नकया जा सकता िै 

Write a program using open ( ), read ( ) and write ( ) system calls for copying number of byte 

from one file to another file. The program must be interactive and must take input from the 

user as <name of existing file>, <name of new file> and <number of byte to be copied>. 

Take care of all the conditions that may happen during execution of above program. 

Hint: libraries you may use or to be used above programs 

      #include <sys/types.h> , #include <studio.h>, #include <unistd.h> , #include<stdio.h>, #include<fcntl.h> 

 

 

---***--- 
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प्रयोग निं. 5 

EXPERIMENT:-5 

a. नलनक्स में प्रोसेस संबंधी नसस्टम कॉल का पररर्य 

Introduction to process related system calls in LINUX 

a1. फोकु ( ), एग्जीकू्यनटव ( ), और वेट ( ) नसस्टम कॉल का उनके इनपचट पैरामीटर और ररटनु प्रकार के 

साथ संनिप्त पररर्य नलखें। 

Write brief introduction of fork ( ), exec ( ), and wait ( ) system calls with their input 

parameters and return types.   

a2. ननष्पादन ( ) नसस्टम कॉल के नवनभन्न संस्करणो ंको उनके संनिप्त नववरण के साथ सूर्ीबद्ध करें । 

List out the different versions of exec ( ) system call with their very brief details.     

 

b. नई प्रनिया बनाने के नलए फोकु का उपयोग करना 

Using fork to create new process 

b1. इनपचट के रूप में उपयोग कताु से पूणाांक लेने के नलए एक प्रोग्राम नलखें और Fork( ) नसस्टम कॉल के 

साथ समान संख्या में र्ाइल्ड प्रोसेस उत्पन्न करें , मूल पीआईडी  के साथ उनकी पीआईडी  भी नपं्रट 

करें । 

Write a program to take integer from user as input and generate same number of child 

process with fork ( ) system call, also print their PID along with parent PID.  

b2. मूल प्रनिया र्ाइल्ड प्रनिया समाप्त िोने की प्रतीिा कर रिी िै, यि प्रदनिुत करने के नलए एक प्रोग्राम 

नलखें। 

Write a program to demonstrate that a parent process is waiting for child process to end.  

 

 

---***--- 
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प्रयोग निं. 6 

EXPERIMENT:-6 

a. सीपीयू िेडू्यनलंग एल्गोररदम, एफसीएफएस, एसजेएफ, एसआरटीएफ, आरआर, गैर-प्रीमेनिव 

प्राथनमकता और प्रीमेनिव प्राथनमकता  ‘C’ में सामान्य कोड नलखें। प्रोग्राम में पिले उपयोगकताु िम 

संख्या, आगमन समय, नवस्फोट समय और प्राथनमकता जैसे अनचिम में डेटा इनपचट करेगा और नफर 

प्रते्यक प्रनिया और उनके औसत के नलए टीएटी, डबू्ल्यटी और आरटी प्राप्त करने के नलए एल्गोररदम 

में से नकसी एक का र्यन करेगा। (यनद आरआर िै)  उपयोगकताु द्वारा र्यननत तो इनपचट के रूप में 

समय की मात्रा भी लें)। 

Write generic code in C of CPU Scheduling Algorithms, FCFS, SJF, SRTF, RR, non-

Preemptive Priority, and Preemptive Priority. In the program first user will input data in 

sequence like, process no., arrival time, burst time, and priority and then select any one of the 

algorithm to get TAT, WT and RT for each process and their averages.(If RR is selected by 

user then also take time quantum as input).  

 

b. नदए गए डेटा के नलए आरआर एल्गोररदम के नलए ‘C’ में सामान्य नसमचलेिन कोड नलखें और नवनभन्न 

समय क्ांटम मूल्ो ंका नवशे्लषण करें  और टी ए टी, डबू्ल्य टी और आर टी जैसे पैरामीटर के नलए 

समय क्ांटम का इष्टतम मूल् पता लगाएं। 

Write generic simulation code in C for RR algorithm for given data and perform the analysis 

of different time quantum values and find out the optimal value of time quantum for the 

parameter like, TAT, WT, and RT.  

Process Arrival Time Burst Time 

P1 0 10 

P2 1 4 

P3 3 6 

P4 4 7 

P5 5 2 

 

---***--- 
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प्रयोग निं. 7 

EXPERIMENT:-7 

a. बहुस्तरीय फीडबैक कतार का अनचकरण करने के नलए एक ‘C’ प्रोग्राम नलखें। 3 कतारें  बनाएं, पिली 

कतार में आरआर2, दूसरी कतार में आरआर4 और तीसरी कतार में एफसीएफएस। एक सीपीयू घडी 

बनाएं नजसके अनचसार प्रते्यक कतार को सीपीयू समय नदया जाए। सीपीयू समय को तीन कतारो ंमें 

नवभानजत नकया गया िै, पिली कतार के नलए 8 समय क्ांटम, दूसरी कतार के नलए 16 समय क्ांटम 

और तीसरी कतार के नलए  32 समय क्ांटम। (कायाुन्वयन संरर्ना की नलंक सूर्ी कीअवधारणा का 

उपयोग करके अनचकरण िै, नजसमें पीआईडी, नवस्फोट समय, िेष नवस्फोट समय इत्यानद जैसे कई 

िेत्र िैं) अपना कोड जांर्ने के नलए नीरे् नदए गए डेटा पर नवर्ार करें : 

Write a C program to simulate multilevel feedback queue. Create 3 queues, with RR2 in first 

queue, with RR4, in second queue and FCFS in third queue. Create one CPU clock according 

to which CPU time is given to each queue. CPU time is divided among three queues, 8 time 

quantum for first queue, 16 time quantum for second queue and 32 time quantum for third 

queue. (Implement is simulation by using concept of link list of structure, having several 

fields like PID, Burst time, Remaining Burst time, etc.) Consider below data to check your 

code: 

Process No. Burst time  

P1 4 

P2 2 

P3 6 

P4 15 

 

आप मान सकते िैं नक नसमचलेिन की िचरुआत में सभी प्रनियाएं पिली कतार में िैं। प्रते्यक प्रनिया के 

नलए टीएटी, आरटी और डबू्ल्यटी का मूल् और पूरे नसस्टम का उनका औसत मूल् भी नपं्रट करें । 

You may consider all processes are in first queue in the beginning of simulation. Also print 

value of TAT, RT and WT for each process and their average values of entire system.  

 

---***--- 
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प्रयोग निं. 8 

EXPERIMENT:-8 

a. प्रोसेस से संबंनधत नलनक्स कमांड 

Process Related Linux commands 

a1. नलनक्समें "bg" और "fg" कमांड के उपयोग का प्रदिुन करें  

Demonstrate the use of “bg” and “fg” command in Linux. 

a2. नलनक्स में "top" कमांड के सभी िेत्रो ंका अने्वषण करें  

Explore all fields of “top” command in Linux 

a3. नलनक्स में "nice” कमांड के उपयोग का प्रदिुन करें  

Demonstrate the use of “nice” command in Linux 

a4. नलनक्समें "nohup” कमांड के उपयोग का प्रदिुन करें  

Demonstrate the use of “nohup” command in Linux 

 

 

b. मचख्य मेमोरी संबंनधत नलनक्स कमांड 

Main Memory Related Linux commands 

b1. अपने नसस्टम (नलनक्स) में पेज का आकार जानने का तरीका बताएं। 

Describe a way to find out the page size in your system (Linux). 

b2. नलनक्स में "free" कमांड के आउटपचट में सभी फील्ड का अने्वषण करें । 

Explore all fields in the output of “free” command in Linux.  

b3. proc/meminfoकी सामग्री का वणुन करें  

Describe the content of /proc/meminfo 

b4.नलनक्स में "vmstat" कमांड के सभी िेत्रो ंका अने्वषण करें  

Explore all fields of “vmstat” command in Linux 

 

---***--- 
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प्रयोग निं. 9 

EXPERIMENT:-9 

a. तानकुक पते (उदािरण के नलए, 215 नबट्स) को भौनतक पते (उदािरण के नलए, 212 नबट्स) में अनचवाद 

करने के नलए एक प्रोग्राम नलखें। इसके नलए, पृष्ठ आकार (उदािरण के नलए, 27 नबट्स) तय करें , नफर एक 

नमूना पृष्ठ तानलका बनाएं और प्रनवनष्टयो ंको मैन्यचअल रूप से भरें । कच छ यादृखिक तानकुक पते उत्पन्न करें  

और उन्हें पृष्ठ तानलका में प्रनवनष्टयो ंके अनचसार भौनतक पते पर मैप करें । पृष्ठ तानलका प्रनवनष्टयो ंके साथ, 

आउटपचट के रूप में पूणाांक और बाइनरी दोनो ंरूपो ंमें उनके मैप नकए गए भौनतक पते के साथ तानकुक 

पता नपं्रट करें । 

Write a program to translate a logical address (for example, 215 bits) to a physical address (for 

example, 212 bits). For this, fix the page size (for example, 27 bits), then create a sample page 

table and fill entries manually. Generate some random logical addresses and map them to 

physical addresses as per the entries in the page table. Print the logical address with their mapped 

physical address both in integer and binary form as output, along with page table entries. 

 

b. पेनजंग योजना को कायाुखन्वत करें , उपयोगकताु से इनपचट के रूप में प्रनियाओ ंकी संख्या और उनका 

आकार लें, और इनपचट के रूप में रैम का आकार और पेज आकार भी लें। अब प्रते्यक प्रनिया से 

यादृखिक अनचिम में तानकुक पतो ंकी पीढी िचरू करें  और फे्रम की मचफ्त सूर्ी के अनचसार उन्हें मचफ्त फे्रम 

आवंनटत करें । एक बार जब सभी फे्रम पेजो ंसे लोड िो जाएं, तो प्रोग्राम को रोकें  और प्रते्यक प्रनिया के 

पेज टेबल की खस्थनत, फे्रम नंबर और उनमें लोड नकए गए प्रोसेस नंबर और पेज नंबर के साथ नपं्रट करें । 

इसके नलए, आपको कच छ संरर्नाएं और फंकं्शस बनाने की ज़रूरत िै जैसे पेज टेबल, उनकी खस्थनत के 

साथ फे़्रम की एक सूर्ी, एक फे़्रम एलोकेटर, आनद। 

Implement Paging Scheme, take number of process with their size as input from user, also take 

size of RAM and page size as input. Now randomly start generation of logical address in random 

sequence from each process and allocate them free frames as per the free list of frames. Once all 

the frames are loaded with pages, stop the program and print the status of page tables of each 

process and also print frame numbers along with their process number and page number loaded 

in it.  

For this you need to create some structures and function like page table, list of frames with their 

status, frame allocator, etc. 

---***--- 
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प्रयोग निं. 10 

EXPERIMENT:-10 

a. नननित नवभाजन (मल्टीप्रोग्रानमंग की नडग्री नननित िै): इन दोनो ं पर नवर्ार करके उपयोगकताु से 

इनपचट के रूपमें ब्लॉक (या, मेमोरी नवभाजन) की संख्या लें - 

Implement the memory placement schemes with the fixed and variable partitioning methods 

as per the following:- 

Fixed Partitioning (Degree of multiprogramming is fixed): Take the number of blocks (or, 

memory partitions) as input from user by considering both these –  

A. समान ब्लॉक आकार 

Equal block sizes 

B. असमान ब्लॉक आकार 

Unequal block sizes 

प्रनियाओ ंको उनके आकार के साथ उपयोगकताु से इनपचट के रूप में भी नलया जाता िै। अब, प्रोग्राम 

को सभी मेमोरी ब्लॉक को खाली के रूप में प्रारंभ करना र्ानिए।और नफर, "फसु्टनफट" और 

"बेस्टनफट" तरीको ंको लागू करके,  प्रनियाओ ंको मेमोरी ब्लॉक में समायोनजत करें ।आपके प्रोग्राम 

को समायोनजत प्रनियाओ ं के नलए मेमोरी ब्लॉक खस्थनत नपं्रट करनी र्ानिए। इसके अलावा, प्रते्यक 

ब्लॉक के  "आंतररक नवखंडन" की गणना के साथ-साथ "बाह्यनवखंडन" (यनद कोई िो) और "कच ल 

आंतररक नवखंडन" की गणना के नलए एक अलग प्रनिया नलखें। 

The processes are also taken as input from the user with their sizes. Now, the program should 

initialize all the memory block as empty. And then by applying the “First Fit” and “Best Fit” 

methods, accommodate the processes in the memory blocks. Your program should print the 

memory blocks status with accommodated processes. Also write the separate procedure to 

calculate the “Internal Fragmentation” of each block along with the computation of “External 

Fragmentation” (if there exist) and the “Total Internal Fragmentation”. 

 

Example: CASE – 1 

Size of Main Memory = 1024 KB 

Total Number of Blocks: 4  

Equal Size Blocks – {256 KB, 256 KB, 256 KB, 256 KB} 

Processes Size – {100 KB, 150 KB, 200 KB, 250 KB}  

 

Example: CASE – 2 

Size of Main Memory = 1024 KB 

Total Number of Blocks: 4  

Unequal Size Blocks – {128 KB, 128 KB, 256 KB, 512 KB} 

Processes Size – {100 KB, 150 KB, 200 KB, 250 KB} 

 

---***--- 
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प्रयोग निं. 11 

EXPERIMENT:-11 

a. ननम्ननलखखत के अनचसार पररवतुनीय नवभाजन नवनधयो ं के साथ मेमोरी पे्लसमेंट योजनाओ ं को कायाुखन्वत 

करें : - 

पररवतुनीय नवभाजन (मल्टीप्रोग्रानमंग की नडग्री पररवतुनीय िै): मेमोरी ब्लॉक को इनपचट में बडे आकार के 

छेद के रूप में लें (या, एकल मेमोरी नवभाजन)। प्रनियाओ ं को उनके आकार के साथ उपयोगकताु से 

इनपचट के रूप में भी नलया जाता िै। अब, प्रोग्राम को मेमोरी ब्लॉक को खाली के रूप में प्रारंभ करना 

र्ानिए। और नफर "वसु्ट नफट" नवनध को लागू करके, प्रनियाओ ंको मेमोरी ब्लॉक में समायोनजत करें । 

समय पर आदेनित घटनाओ ं पर नवर्ार करके, आपके प्रोग्राम को प्रते्यक प्रनिया द्वारा व्याप्त मेमोरी 

आकार और उपलब्ध मेमोरी की वतुमान खस्थनत को नपं्रट करना र्ानिए। "बाह्य नवखंडन" की गणना के नलए 

एक अलग प्रनिया भी नलखें। 

Implement the memory placement schemes with the variable partitioning methods as per the 

following:- 

Variable Partitioning (Degree of multiprogramming is Variable): Take the memory block as 

large size hole in the input (or, single memory partition). The processes are also taken as input 

from the user with their sizes. Now, the program should initialize the memory block as empty. 

And then by applying the “Worst Fit” method, accommodate the processes in the memory 

blocks. By considering the timely ordered events, your program should print the memory size 

occupied by each process and the current status of available memory. Also write a separate 

procedure to calculate “External Fragmentation”.  

 

Example: CASE – 1 

Size of Main Memory = 1024 KB 

Total Number of Blocks: 1  

Time Events – All processes are arrived at same time T.  

T (Process Arrival): P1 (100 KB), P2 (200 KB), P3 (300 KB), P4 (300 KB), P5 (300 KB) 

Example: CASE – 2 

Size of Main Memory = 1024 KB 

Total Number of Blocks: 1  

Time Events – The process arrivals are different.  

T1 (Process Arrived):  P1 (100 KB) 

T2 (Process Arrived):  P2 (100 KB) 

T3 (Process Arrived):  P3 (200 KB) 

T4 (Process Leaves):  P2 (100 KB) 

T5 (Process Arrival):  P4 (200 KB) 

T6 (Process Arrival):  P5 (200 KB) 

T7 (Process Leaves):  P4 (200 KB) 

T8 (Process Arrival):  P6 (300 KB) 

 

---***--- 
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प्रयोग निं. 12 

EXPERIMENT:-12 

 

a. नीरे् उखिखखत अपेनित डेटा संरर्नाओ ंको लेकर गनतरोध से बर्ने के नलए बैंकर के एल्गोररदम का 

अनचकरण करने के नलए एक प्रोग्राम नलखें, जिां M = प्रनियाओ ंकी संख्या और N = संसाधन प्रकारो ं

की संख्या। "संसाधन आवंटन एल्गोररथम" और "सचरिा एल्गोररथम" के नलए अलग-अलग प्रनियाएं 

लागू करें । आपके प्रोग्राम को डेटा संरर्नाओ ंके नलए आवश्यक तात्कानलक इनपचट मान लेना र्ानिए, 

और यि नसस्टम की आउटपचट खस्थनत को "सचरनित खस्थनत" या "असचरनित खस्थनत" के रूप में उत्पन्न 

करने की उम्मीद िै। 

Write a program to simulate the Banker’s Algorithm for deadlock avoidance by taking the 

requisite data structures mentioned below, where 𝑴  = no. of processes and 𝑵  = no. of 

resource types. Implement the separate procedures for the “Resource Allocation 

Algorithm” and the “Safety Algorithm”. Your program must take the instantial input values 

required for the data structures, and it is expected to produce the output state of the system as 

either “Safe State” or “Unsafe State”.    

 Total Available Resources Matrix: [𝑻𝑶𝑻𝑨𝑳]𝟏×𝑵 

 Maximum Allocation Matrix / Claim Matrix:[𝑴𝑨𝑿𝑰𝑴𝑼𝑴]𝑴×𝑵 

 Allocated Matrix / Current Allocation Matrix:[𝑪𝑼𝑹𝑹𝑬𝑵𝑻]𝑴×𝑵 

 Need Matrix:[𝑵𝑬𝑬𝑫]𝑴×𝑵 = [𝑴𝑨𝑿𝑰𝑴𝑼𝑴]𝑴×𝑵 − [𝑪𝑼𝑹𝑹𝑬𝑵𝑻]𝑴×𝑵 

 Currently Available Resources Matrix: [𝑨𝑽𝑨𝑰𝑳𝑨𝑩𝑳𝑬]𝟏×𝑵 

 

b. सचप्रनसद्ध िास्त्रीय तचल् कालन समस्या "ननमाुता-उपभोक्ता" िै। वे दोनो ंएक नननित आकार का बफर 

साझा करते िैं (कू्य के रूप में उपयोग नकया जाता िै)।ननमाुता डेटा उत्पन्न कर सकता िै और इसे 

बफर में रख सकता िै ।उपभोक्ता को बफर से डेटा का उपभोग करना र्ानिए (एक समय में एक)। 

यनद बफर भरा हुआ िै तो ननमाुता डेटा निी ंरख सकता िै, और बफर खाली िोने पर उपभोक्ता डेटा 

का उपभोग निी ं कर सकता िै। "ननमाुता-उपभोक्ता" समस्या का अनचकरण करें  क्योनंक आपका 

ननष्पादन और आउटपचट इस प्रकार िोगा: 

The well-known classical synchronization problem is “Producer – Consumer”. They both 

share a fixed-size buffer (used as a queue). The producer can generate the data and keep it in 
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the buffer. The consumer is supposed to consume the data from the buffer (one at a time). 

Producer cannot place the data if the buffer is full, and Consumer cannot consume the data 

when the buffer is empty. Simulate the “Producer – Consumer” problem as your execution 

and output will be as follows:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

---***---- 
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प्रयोग निं. 13 

EXPERIMENT:-13 

a. सेमाफोर का कायाुन्वयन: एक प्रोग्राम नलखें जो दिाुता िै नक सेमाफोर का उपयोग करके दो प्रनियाएं एक 

र्र को कैसे साझा कर सकती िैं। बाइनरी सेमाफोर (पारस्पररक बनिष्करण प्राप्त करने के नलए) और 

काउंनटंग सेमाफोर (प्रनियाओ ं के बीर् नसंिनाइजे़िन के नलए) का अनचकरण करने के नलए उपलब्ध 

संसाधनो ंकी संख्या के आधार पर स्वतंत्र उदािरण बनाएं। 

Implementation of Semaphore: Write a program that demonstrates how the two processes can 

share a variable using Semaphore. Create independent instances on the basis of number of 

available resources to simulate the Binary Semaphore (to achieve the mutual exclusion) and 

Counting Semaphore (for the synchronization among the processes).  

 

b. संसाधन आवंटन ग्राफ (आरएजी) लागू करें : ननम्ननलखखत इनपचट धारणाओ ंको लेकर नसस्टम की खस्थनत का 

प्रनतनननधत्व करने के नलए आरएजी का अनचकरण करें : 

Implement the Resource Allocation Graph (RAG): Simulate the RAG to represent the state of 

the system by taking the following input assumptions: 

 प्रनियाओ ंकी संख्या (P1, .........., Pm) 

Number of processes (P1, .........., Pm) 

 एकल उदािरण प्रकार के संसाधनो ंकी संख्या (R1, ………., Rn) 

Number of single instance type resources (R1, ………., Rn) 

 प्रते्यक प्रनिया के नलए आवंनटत संसाधनो ंकी संख्या (असाइनमेंट एज को अनचकरण करने के 

नलए) 

Number of resources allocated to each process (to simulate the assignment edge) 

 प्रते्यक प्रनिया द्वारा अभी भी अनचरोध नकए जा रिे संसाधनो ंकी संख्या (अनचरोध नकनारे का 

अनचकरण करने के नलए) 

Number of resources, still requesting by each process (to simulate the requesting 

edge) 

गनतरोध की घोषणा के नलए RAG में र्ि का पता लगाने के नलए एक अलग प्रनिया नलखें। और यनद कोई 

र्ि निी ं िै, तो आपके प्रोग्राम को नसस्टम की खस्थनत को गनतरोध मचक्त के रूप में आउटपचट करना 

र्ानिए। 

Write a separate procedure to detect the cycle in RAG to declare for the deadlock. And if there is 

no cycle, then your program should output the state of the system as deadlock free.   

 

---***--- 
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