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ऊजाा कें द्र 

पावर कंरोलर लैब मैनुअल 
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1. विविन्न विजली उपकरणों (एससीआर, िीजेटी, आईजीिीटी, एमओएसएफईटी) का तुलनात्मक विशे्लषण और 

विविन्न उपकरणों और उपकरणों की पहचान। 

2 

2. एकल-चरण अर्ध-तरंग और पूणध-तरंग एससीआर ब्रिज कन्वर्धर की ब्रिष्पादि जााँच 3-5 

3. MOSFET उपकरणों का उपयोग करके एकल चरण इन्िटटर का विशे्लषण। 6-7 
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प्रयोि संख्या 1 

विविन्न विजली उपकरण ों (एससीआर, िीजेटी, आईजीिीटी, एमओएसएफईटी) 

का तुलनात्मक विशे्लषण और विविन्न उपकरण ों और उपकरण ों की पहचान। 

 उदे्दश्य: 

(१) विविन्न विजली उपकरणों के िीच अांतर की पहचान करना और तलुनात्मक विशे्लषण तावलका िनाना। 

(२) विविन्न विजली उपकरणों की V-I विर्ेषताओ ां को सत्यावपत करने के वलए। 

(३) प्रयोग से प्राप्त आँकडों से विविन्न र्वि यवुियों के V-I अविलाक्षवणक आलखेन कीवजए। 

उपकरण की आवश्यकता: 

क्र.स. साधन का नाम विस्‍ततृ जानकारी मॉडल नां./सीररयल नां. साधन 

का 

िड तादाद 

     

     

     

 

प्रायोगिक सेटअप: 

 

 

 

पररणाम: 
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प्रय ग सोंख्या 2 

एकल चरण हाफ-िेि और फुल-िेि एससीआर विज कनिटटर की प्रदर्टन 

जाोंच। 

उदे्दश्य: R और RL लोड के साथ एकल चरण आधा वनयांवत्रत पलु वदष्टकारी के आउटपटु तरांग को प्लॉट और वनरीक्षण करने के 

वलए। 

उपकरण: 

क्र. स. घटक श्रेणी 

 

1  

 

आधा वनयांवत्रत कनिटटर मॉड्यलू  

2  

 

जाांच के साथ सीआरओ 20 MHz 

3  

 

प्रवतरोधक िार 500Ω, 1KΩ 

4  

 

आगमनात्मक िार 100 mH 

5  

 

आरपीएस, डुअल चैनल 0-30 V 

6  

 

ट्ांसफार्धर  230/0-30 V 

 

पररकल्‍पना: 

पररर्ोधन, प्रत्यािती धारा या िोलटेज को प्रत्यक्ष धारा में पररिवतटत करने की प्रविया होती ह।ै 

िोल‍टेज। रेवटटफायर सवकट ट को तीन िगों में िगीकृत वकया गया ह:ै 

1. अवनयांवत्रत 

2. परूी तरह से वनयांवत्रत 

3. आधा वनयांवत्रत। 

वचत्र 2.1 में एक अधट/अधट वनयवन्त्रत पररितटक वदया गया ह।ै इसमें दो थाइररस्टर और दो डायोड होते हैं। फायररांग सवकट ट द्वारा थाइररस्टसट 

को विगर करने की आिश्यकता होती ह;ै डायोड आचरण इनपटु आपवूतट की ध्रिुीयता पर वनिटर करता ह।ै डायोड की उपवस्थवत के कारण, 

विज आउटपटु िोलटेज को नकारात्मक होने की अनमुवत वदए विना फ्रीव्हीवलांग ऑपरेर्न होता ह।ै एक अधट-वनयांवत्रत वदष्टकारी में, 
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वनयांत्रण केिल सकारात्मक आउटपटु िोलटेज के वलए प्रिावित होता ह,ै और कोई वनयांत्रण सांिि नहीं ह ैजि इसका आउटपटु िोलटेज 

नकारात्मक हो जाता ह।ै जि स्रोत, Vin सकारात्मक होता ह,ै तो SCR T1 को α नामक फायररांग कोण पर विगर वकया जा सकता 

ह ैऔर वफर पहले SCR T1 के माध्यम से स्रोत से धारा प्रिावहत होती ह,ै वफर लोड के माध्यम से और डायोड D1 के माध्यम से 

िापस आती ह।ै SCR T1 और डायोड D1 α<ωt<π के दौरान आचरण करते हैं। जि π<ωt< 2π, Vin ऋणात्मक होता 

ह ैऔर SCR T2 सामान्यतः ωt = π + α पर विगर होता ह।ै π<ωt< (π + α) के दौरान, डायोड D2 अग्रवदवर्क अविनत 

हो जाता ह ैऔर यह SCR T1 के साथ सांचालन करना र्रुू कर दतेा ह ैऔर इसवलए पलु आउटपटु िोलटेज र्नू्य पर टलैंप वकया 

जाता ह।ै (π+ α )<ωt< 2π के दौरान, चालन में उपकरण SCR T2 और डायोड D2 हैं। SCR T2 और डायोड D1 0 

<ωt< α के दौरान आचरण करेंगे। 

पररपथ आरेख: 

 

वचत्र 2.1 (a) R-िार तथा (b) RL िार के साथ एकल फेज अधट वनयांवत्रत वदष्टकारी 

 

प्रगिया: 

R-लोड के साथ: 

1. पररपथ आरेख के अनुसार पररपथ को R-L िार से सांयोवजत कीवजए। 

2. मखु्य आपवूतट पर वस्िच करें। 
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3. फायररांग कोण िदलें, सीआरओ पर लोड िोलटेज तरांग का वनरीक्षण करें और नोट करें। 

4. फायररांग कोण और आउटपटु िोलटेज को स्केच करें। 

 

सारणीबद्ध रूप: 

आर-लोड: 

ि.सां. α, फायररांग एांगल VTheoritical VPractical IL र्ें A 

 

 

 

 

 

 

    

 

RL-लोड: 

ि.सां. α, फायररांग एांगल VTheoritical VPractical IL में A 

 

 

 

 

 

 

    

 

मॉडल ग्राफ: 
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वचत्र 2.2 अधटपररितटक की तरांगें (ंां) R-िार तथा (ख) RL िार के साथ। 

 

पररणाम: 
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                                                    प्रयोि संख्या 3 

 MOSFET उपकरणों का उपयोि करके एकल चरण इन्वटार का गवशे्लषण। 

उदे्दश्य: वसांगल फेज सीरीज इन्िटटर के सांचालन का अध्ययन करना और DC इनपटु से िेररएिल AC प्राप्त करना। 

उपकरण की आवश्यकता: 

क्र. स. घटक श्रेणी 

 

1  

 

वसांगल फेज सीरीज इन्िटटर मॉड्यलू  

2  

 

जाांच के साथ सीआरओ 20 MHz 

3  

 

प्रवतरोधक िार 500Ω, 1KΩ 

4  

 

आगमनात्मक िार 100 mH 

5  

 

आरपीएस, डुअल चैनल 0-30 V 

6  

 

िदलना 230/0-30 V 

7 

 

मलटी मीटर  

8 

 

ऐमीटर (0-1 A, MC) 

 

पररकल्‍पना: 

यह पररपथ जो DC र्वि को AC र्वि में पररिवतटत करता ह,ै इन्िटटर कहलाता ह।ै यवद थाइररस्टसट 

इन्िटटर का कम्यटेूर्न सवकट ट लोड के साथ श्रृांखला में होता ह,ै तो इन्िटटर को श्रृांखला इन्िटटर कहा जाता ह।ै इस सवकट ट में, थाइररस्टर T1 

को चाल ूकरना सांिि ह,ै इससे पहले वक थाइररस्टर T2 के माध्यम से धारा र्नू्य हो जाए और इसके विपरीत। इसके अलािा, नीचे वदए गए 

वचत्र में वदए गए सांर्ोवधत श्रृांखला इन्िटटर को सवकट ट की अननुाद आिवृि (एफआर) से परे सांचावलत वकया जा सकता ह।ै इन्िटटर की अनुनाद 

आिवृि सवकट ट में L, R और C के मलूयों पर वनिटर करती ह।ै 

 

पररपथ आरेख: 
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प्रगिया: 

1. फायररांग सवकट ट पर विजली की आपवूतट पर वस्िच करें, जाांचें वक आिवृि को िदलकर दालों को विगर करें। 

2. कनेटर्न सवकट ट आरेख में वदखाए गए अनुसार िनाए जाते हैं। 

3. अि विगर आउटपटु को फायररांग सवकट ट से SCRs T1 और T2 के गेट और कैथोड से कनेटट करें। 

4. डीसी इनपटु को 30v/2A विवनयवमत विजली आपवूतट से कनटेट करें और इनपटु डीसी आपवूतट पर वस्िच करें। 

5. अि एससीआर पर विगर दालों को लाग ूकरें और लोड में िोलटेज तरांग का वनरीक्षण करें। 

6. आउटपटु िोलटेज तरांग की Vrms और आिवृि को मापें। 

 

सारणीबद्ध रूप: 

 

ि.सां. आयाम (Volt)  Ton (ms)  Toff (ms) 

 

 

 

 

 

   

 

मॉडल ग्राफ: 
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पररणाम: 
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प्रयोि संख्या 4 

समानांतर इन्वटार का प्रदर्ान मूल्यांकन 

उदे्दश्य: R एांड RL लोड के साथ एकल-चरण समानाांतर इन्िटटर के एसी आउटपटु िोलटेज तरांग का अध्ययन और प्राप्त करने के वलए। 

उपकरण की आवश्यकता: 

 

क्र.स. घटक श्रेणी 

 

1  

 

एकल चरण समानाांतर इन्िटटर मॉड्यलू  

2  

 

जाांच के साथ सीआरओ 20 MHz 

3  

 

प्रवतरोधक िार 500Ω, 1KΩ 

5  

 

आरपीएस, डुअल चैनल 0-30 V 

6  

 

िदलना 230/0-30 V 

7 

 

मलटी मीटर  

8 

 

ऐमीटर (0-1 A, MC) 

 

पररकल्‍पना: 

पािर इलेटिॉवनक कनिटटर जो िाांवित आउटपटु िोलटेज और आिवृि पर DC पािर को AC पािर में पररिवतटत करता ह,ै इन्िटटर कहलाता 

ह।ै जि T1 चाल ूहोता ह,ै तो सांधाररत्र को आपवूतट िोलटेज के दोगनुे तक चाजट वकया जाता ह ैजैसा वक वचत्र में वदखाया गया ह।ै जि T2 

चाल ूहोता ह ैतो सांधाररत्र वनिटहन र्रुू होता ह,ै T2 में ररिसट िोलटेज लाग ूकरता ह ैऔर T2 को िांद कर दतेा ह।ै और यह सांधाररत्र को 

ध्रिुीयता को उलटने और आपवूतट िोलटेज को दोगनुा करने के वलए चाजट करता ह।ै इस िोलटेज का उपयोग T1 को िांद करने के वलए वकया 

जाता ह ैजि T2 को वनकाल वदया जाता ह।ै 

 

पररपथ आरेख: 
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गचत्र 3 

 

प्रगिया: 

1. DC इनपटु टवमटनलों पर DC आपवूतट कनेटट करें और चाल ूकरें। 

2. विगर सवकट ट अि विगर दालों प्रदान करके। 

3. विविन्न तरांगों का प्रेक्षण कीवजए तथा आरेवखत कीवजए। 

4. आरएल लोड के साथ एक ही प्रविया दोहराएां। 

 

सारणीबद्ध रूप: 

 

ि.सां. आयाम (Volt) Ton (ms) Toff (ms) 

 

 

 

 

 

   

 

मॉडल ग्राफ: 
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पररणाम: 
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प्रयोि संख्या 5 

 

स्टेप-अप चॉपर सगका ट के संचालन का अध्ययन करने के गलए 

उदे्दश्य: MOSFET आधाररत िूस्ट कन्िटटर या स्टेप अप चॉपर की लाि विर्ेषताओ ां को प्राप्त करने के वलए। 

 

उपकरण की आवश्यकता: 

 

क्र. स. घटक श्रेणी 

 

1. 

 

MOSFET आधाररत स्टेप-अप चॉपर 

सवकट ट मॉड्यलू 

 

2. 

 

जाांच के साथ सीआरओ 20 मेगाहट्टज 

3.  

 

पैच काडट आिश्यकता अनुसार 

 

पररकल्‍पना: 

चॉपर एक उच्च-गब्रत वाला ऑि/ऑफ सेर्ीकंडक्र्र ब्रववच ह।ै यह स्रोत को लोड से जोड़ता ह ैऔर तेज गब्रत से स्रोत से लोड को ब्रडवकिेक्र् 

करता ह।ै वरे्प-अप चॉपर या बूवर् किवर्धर का उपयोग इसके आउर्परु् साइड पर इिपरु् वोल्रे्ज वतर को बढािे के ब्रलए ब्रकया जाता ह।ै बूवर् 

किवर्धर र्ें आउर्परु् वोल्रे्ज हर्शेा इिपरु् वोल्रे्ज से अब्रर्क होता ह ैऔर सर्ाि ध्रवुता का होता ह।ै बूवर् पावर वरे्ज के ब्रलए इिपरु् र्ारा 

ब्रिरंतर या अवपंब्रदत होती ह ैक्योंब्रक इिपरु् र्ारा इडंक्र्र र्ारा के सर्ाि होती ह।ै बूवर् पावर वरे्ज के ब्रलए आउर्परु् र्ारा असंतत या वपंब्रदत 

होती ह ैक्योंब्रक आउर्परु् डायोड केवल ब्रववब्रचंग चक्र के एक भाग के दौराि संचाब्रलत होता ह।ै आउर्परु् संर्ाररत्र शेष ब्रववब्रचगं चक्र के ब्रलए 

संपणूध लोड र्ारा की आपबू्रतध करता ह।ै 

 

 

पररपथ आरेख: 
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गचत्र 5 

 

प्रगिया: 

1. सवकट ट आरेख के अनुसार सवकट ट कनेटट करें। 

2. 0 ≤ t≤ Ton के दौरान िूस्ट कनिटटर के मामले में, PE वस्िच िांद ह ैऔर o/p िोलटेज र्नू्य ह ैलेवकन अांतराल के दौरान 

टन ≤ t ≤ T ह,ै वस्िच खोला जाता ह ैऔर o/p िोलटेज प्राप्त होता ह।ै 

3. िोलटेज और करांट के विविन्न मलूयों को प्राप्त करने के वलए पािर सेमीकां डटटर वडिाइस के कतटव्य चि को िदलें। 

4. CRO पर िार िोलटेज का प्रेक्षण कीवजए तथा प्रयोर्द्टन कोण को नोट कीवजए। 

5. ग्राफ प्लॉट करें। 

 

सारणीबद्ध रूप: 

 

ि.सां. कतटव्य चि (∝)  आउटपटु िोलटेज 

(Vo) 

समय अिवध (ms) 

1. 

2. 

3. 

 

   

 

मॉडल ग्राफ: 
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गचत्र 5.1 

 

पररणाम: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

प्रयोि संख्या 6 
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 MATLAB में LC गफल्टर के साथ DC कनवटार के गलए एकल चरण AC का गसमुलेर्न। 

 

उदे्दश्य: MATLAB/Simulink का उपयोग करके LC व़िलटर के साथ वसांगल फेज AC से DC कनिटटर के वसमलुरे्न का 

अध्ययन करना। 

उपकरण की आवश्यकता: 

क्र. स. घटक प्रकार 

 

1  

 

कंप्यरू्र   

2  

 

MATLAB  सॉफ़्टिेयर 

 

पररकल्‍पना: 

एकल-फेज AC-DC किवर्धर, ब्रजसे रेब्रक्र्फायर के रूप र्ें भी जािा जाता ह,ै एक ऐसा उपकरण ह ैजो प्रत्यावती र्ारा (AC) को 

प्रत्यक्ष र्ारा (DC) र्ें पररवब्रतधत करता ह।ै एक सार्ान्य प्रकार का रेब्रक्र्फायर पणूध-पलु ब्रदष्टकारी ह,ै जो AC इिपरु् को सरु्ारिे के ब्रलए 

ब्रिज ब्रवन्यास र्ें व्यवब्रवित चार डायोड का उपयोग करता ह।ै जब इसे एक LC (प्रारंब्रभक-संर्ाररत्र) ब्रफल्र्र के साि जोड़ा जाता ह,ै तो 

आउर्परु् को लगभग ब्रिरंतर DC वोल्रे्ज का उत्पादि करिे के ब्रलए ब्रचकिा ब्रकया जाता ह।ै 

प्रगिया: 

1. MATLAB प्रारांि करें और कमाांड विांडो में simulink टाइप करके Simulink खोलें। कोई नया मॉडल िनाएँ. 

2. Simulink लाइिेरी से घटक जोडें: एसी िोलटेज स्रोत, यवूनिसटल विज (डायोड विज के रूप में कॉवऩ्िगर वकया गया), सीरीज 

आरएलसी र्ाखा (प्रारांि करनेिाला के वलए), समानाांतर आरएलसी र्ाखा (सांधाररत्र के वलए), और एक रोकनेिाला (लोड के 

वलए)। 

3. सवकट ट िनाने के वलए घटकों को व्यिवस्थत और कनेटट करें: एसी स्रोत को यवूनिसटल विज से कनटेट करें, इसके िाद श्रृांखला में 

प्रारांि करनेिाला और लोड रोकनिेाला के समानाांतर सांधाररत्र से कनेटट करें। 

4. एसी स्रोत िोलटेज और आिवृि, प्रारांि करनेिाला का अवधष्ठापन, सांधाररत्र की धाररता और लोड रोकनेिाला मलूय के वलए मान 

सेट करें। 

5. सवकट ट में उपयिु विांदओु ां पर िोलटेज और ितटमान माप ब्लॉक डालें और आउटपटु तरांगों का वनरीक्षण करने के वलए उन्हें एक स्कोप 

से कनेटट करें। 

6. वसमलुेर्न समय सेट करें, और वफर एसी से डीसी रूपाांतरण और आउटपटु िॉलयमू िॉलयमू पर एलसी वफलटर के प्रिाि का विशे्लषण 

करने के वलए वसमलुेर्न चलाएांtage. 

7. स्कोप पर सधुाररत और व़िलटर वकए गए आउटपटु का वनरीक्षण करें, एलसी वफलटर के कारण लहर में कमी को ध्यान में रखते हुए। 
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Fig.6 सगका ट आरेख और तरंिों 

 

पररणाम: 
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प्रयोि संख्या 7 

 

MATLAB में PWM गनयंत्रण तकनीक के साथ एकल चरण इन्वटार का गसमुलेर्न। 

 

उदे्दश्य: MATLAB/Simulink सॉफ्टिेयर में PWM वनयांत्रण तकनीक के साथ वसांगल फेज इन्िटटर के वसमलुेर्न का अध्ययन 

करना। 

 

उपकरण की आवश्यकता: 

क्र. स. घटक प्रकार 

 

1  

 

कंप्यरू्र   
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2  

 

MATLAB  सॉफ़्टिेयर 

 

पररकल्‍पना: 

पल्स चौड़ाई र्ॉड्यलूेशि (PWM) ब्रियंत्रण तकिीक से यकु्त एकल-चरण इन्वर्धर अर्धचालक उपकरणों (जैसे ट्ांब्रजवर्र) को एक ब्रवब्रशष्ट 

पैर्िध र्ें ब्रववच करके ब्रदष्ट र्ारा (DC) ब्रवद्यतु को प्रत्यावती र्ारा (AC) ब्रवद्यतु र्ें पररवब्रतधत करता ह।ै PWM तकिीक र्ें इन्वर्धर के 

ब्रिगधत र्ें दालों की चौड़ाई को पररवब्रतधत करके प्रभावी ब्रिगधत वोल्रे्ज और आवबृ्रि को ब्रियंब्रत्रत करिा सब्रमर्ब्रलत ह।ै एक उच्च आवबृ्रि 

ब्रत्रकोणीय वाहक संकेत की तलुिा र्ें एक ज्यावक्रीय संदभध संकेत द्वारा PWM इन्वर्धर ब्रववच के ब्रलए गरे् ब्रसग्िल उत्पन्ि करता ह।ै यह 

ब्रवब्रर् ब्रिगधत तरंग पर सर्ीक ब्रियंत्रण प्रदाि करती ह,ै दक्षता र्ें सरु्ार करती ह ैऔर हार्ोब्रिक ब्रवकृब्रत को कर् करती ह,ै ब्रजससे यह र्ोर्र 

चालि और िवीकरणीय ऊजाध प्रणाब्रलयों जैसे अिुप्रयोगों के ब्रलए उपयकु्त बि जाता ह।ै 

 

प्रगिया:  

1. MATLAB प्रारांि करें और कमाांड विांडो में simulink टाइप करके Simulink खोलें। कोई नया मॉडल िनाएँ. 

2. Simulink लाइिरेी िाउझरिान, DC िोलयमुtage स्रोत, H-Bridge इन्िटटर ब्लक, PWM जेनरेटर (DC-AC), र 

प्रवतरोधक लोड थप्नुहोस।् 

3. िाांवित PWM वसग्नल उत्पन्न करने के वलए PWM जेनरेटर परैामीटर सेट करें, जैसे िाहक आिवृि और मॉड्यलूेर्न इांडेटस। 

4. DC वोल्रे्ज को कनेटट करें स्रोत एच-विज के इनपटु से, पीडब्लएूम जेनरेटर एच-विज गेट इनपटु से आउटपटु करता ह,ै और प्रवतरोधक 

िार एच-विज आउटपटु से जोडता ह।ै 

5. िोलटेज और ितटमान माप ब्लॉक डालें और आउटपटु तरांग की वनगरानी के वलए उन्हें स्कोप से कनेटट करें। 

6. DC स्रोत, लोड और PWM जनरेटर के वलए पैरामीटर कॉवऩ्िगर करें, वसमलुेर्न समय वनधाटररत करें, और वसमलुेर्न चलाएँ। 

7. इन्िटटर के प्रदर्टन का विशे्लषण करने के वलए स्कोप पर PWM-वनयांवत्रत AC आउटपटु तरांग का वनरीक्षण करें। 

 

पररपथ आरेख: 
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गचत्र 7 

तरंि: 

 

 

आकृगत 7.1 

 

पररणाम: 
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                                                       प्रयोि संख्या 8 

MATLAB में PWM गनयंत्रण तकनीक के साथ तीन चरण पुल इन्वटार का गसमुलेर्न। 

 

उदे्दश्य: MATLAB में PWM वनयांत्रण तकनीक के साथ तीन चरण पलु इन्िटटर के वसमलुेर्न का अध्ययन करने के वलए। 

 

उपकरण की आवश्यकता: 

क्र. स. घटक प्रकार 

 

1  

 

कंप्यरू्र   

2  

 

MATLAB/SIMULINK  सॉफ़्टिेयर 

 

पररकल्‍पना: 

पीडब्लएूर् (पल्स चौड़ाई र्ॉड्यलूशेि) ब्रियंत्रण तकिीक के साि तीि-चरण ब्रिज इन्वर्धर का उपयोग डीसी शब्रक्त को ब्रियंब्रत्रत आयार् और 

आवबृ्रि वाली तीि-चरण एसी शब्रक्त र्ें पररवब्रतधत करिे के ब्रलए ब्रकया जाता ह।ै इस ब्रवन्यास र्ें, छह अर्धचालक ब्रववच (आर्तौर पर IGBT 

या MOSFET) एक ब्रिज र्ोपोलॉजी र्ें तीि जोडे़ बिाते हैं, प्रत्येक एसी आउर्परु् के एक चरण के अिुरूप। PWM ब्रियंत्रण तकिीक 

र्ें एक संदभध ज्यावक्रीय तरंग और एक उच्च आवबृ्रि ब्रत्रकोणीय वाहक तरंग के आर्ार पर ब्रववब्रचंग दालों की चौड़ाई को संशोब्रर्त करिा 

शाब्रर्ल ह।ै यह र्ॉड्यलूेशि प्रभावी वोल्रे्ज को ब्रियंब्रत्रत करता ह ैऔर आउर्परु् तरंग र्ें हार्ोब्रिक ब्रवकृब्रत को कर् करता ह,ै ब्रजससे इन्वर्धर 
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आउर्परु् पर सर्ीक ब्रियंत्रण संभव होता ह।ै इस तरह के इन्वर्धर का व्यापक रूप से र्ोर्र ड्राइव, िवीकरणीय ऊजाध प्रणाब्रलयों और ब्रिड-बंरे् 

इन्वर्धर जैसे अिुप्रयोगों र्ें उपयोग ब्रकया जाता ह।ै 

प्रगिया:  

1. MATLAB प्रारंभ करें और कर्ांड ब्रवंडो र्ें simulink ब्रलखकर Simulink खोलें। एक िया र्ॉडल बिाएाँ। 

2. Simulink लाइिेरी िाउज़र से, एक डीसी वोल्रे्ज स्रोत, एक तीि-चरण इन्वर्धर ब्लॉक और एक PWM जिरेर्र (तीि-चरण) 

जोड़ें। 

3. वांब्रछत PWM ब्रसग्िल तीि चरणों उत्पन्ि करिे हतेु के ब्रलए PWM जिरेर्र के प्राचल (परैार्ीर्र) सेर् करें, जैसे वाहक आवबृ्रि 

और र्ॉड्यलूेशि सचूकांक। 

4. DC वोल्रे्ज स्रोत को तीि-चरण इन्वर्धर के ब्रिवेश से, PWM जिरेर्र के ब्रिगधत को इन्वर्धर ब्रववच के गेर् ब्रिवेश से, और इन्वर्धर के 

ब्रिगधत को तीि-चरण भार से जोड़ें। 

5. डीसी स्रोत, भार और PWM जिरेर्र के प्राचलों को कॉब्रऩ्िगर करें, ब्रसर्लुेशि सर्य ब्रिर्ाधररत करें और तीि-चरण AC ब्रिगधत का 

ब्रवशे्लषण करिे के ब्रलए वकोप पर ब्रसर्लुेशि चलाएाँ। 

 

पररपथ आरेख: 

 

 

 

गचत्र 8 

तरंि: 
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आकृगत 8.1 

 

पररणाम: 
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प्रयोि संख्या 9 

 

MATLAB में एकल चरण 5 स्तर बहुस्तरीय इन्वटार का गसमुलेर्न। 

 

उदे्दश्य: MATLAB र्ें SPWM तकिीक का उपयोग करके पााँच-वतरीय कैवकेड H-ब्रिज बहुवतरीय इन्वर्धर का अिुकरण करिा। 

 

उपकरण की आवश्यकता: 

क्र. स. घटक श्रेणी 

 

1  

 

कंप्यरू्र   

2  

 

MATLAB  20 मेगाहट्टज 

 

प्रगिया: 

1. MATLAB र्ें IGBT/MOSFET के उपयोग से कैवकेड H-ब्रिज बहुवतरीय इन्वर्धर को ब्रडज़ाइि करें। 

2. उपयोग ब्रकए गए शब्रक्त उपकरणों को गेब्ररं्ग ब्रसग्िल प्रदाि करिे के ब्रलए चरण-व्यतु्क्रब्रर्त PWM तकिीक को ब्रडज़ाइि करें। 

3. एक RL लोड किेक्र् करें और पाचं वतर उत्पन्ि करिे वाले आउर्परु् वोल्रे्ज की जांच करें। 

4. ब्रवब्रभन्ि भारों के ब्रलए, आउर्परु् वोल्रे्ज, आउर्परु् र्ारा और कुल हार्ोब्रिक ब्रवकृब्रत (THD) की जांच करें। 
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वचत्र 9.1. पाचं वतर के कैवकेड H-ब्रिज बहुवतरीय इन्वर्धर का पररपि आरेख।

 

वचत्र 9.2. साइनसोइडल पलस चौडाई मॉड्यलूेर्न तकनीक (एसपीडब्लयएूम) का सवकट ट आरेख। 

 

पररणाम: 
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प्रयोि संख्या 10 

MATLAB में गसंिल फेज DC से DC बक-बूस्ट कन्वटार का गसमुलेर्न। 

 

उदे्दश्य: MATLAB में गसंिल फेज DC से DC बक-बूस्ट कन्वटार का गसमुलेर्न। 

बक कनवटार 

ड्यरू्ी अिुपात d = 0.5 और ब्रववब्रचंग आवबृ्रि f = 2.5 kHz के ब्रलए आउर्परु् वोल्रे्ज का ब्रिरीक्षण करिा ह।ै इसके अलावा, MOSFET, 

डायोड, प्रारंब्रभक् और संर्ाररत्र पर वोल्रे्ज तरंगों का ब्रिरीक्षण करिा ह।ै  

D=0.5 के साि 1 kHz और 2 kHz ब्रववब्रचंग आवबृ्रियों के ब्रलए बक किवर्धर की दक्षता ज्ञात करिा ह।ै 

बूस्ट कन्वटार 

1. ड्यरू्ी अिुपात d = 0.5 और ब्रववब्रचंग आवबृ्रि f = 2.5 kHz के ब्रलए आउर्परु् वोल्रे्ज का ब्रिरीक्षण कीब्रजए। इसके अलावा, 

MOSFET, डायोड, प्रारंब्रभक् और संर्ाररत्र पर वोल्रे्ज तरंगों का ब्रिरीक्षण कीब्रजए। 

2. D=0.5 के साि 1 kHz और 2 kHz ब्रववब्रचंग आवबृ्रियों के ब्रलए बक किवर्धर की दक्षता ज्ञात कीब्रजए। 

 

 

 

 

परिकल्पिा: 

DC कन्वर्टर्ट को चॉपर भी कहा जाता ह।ै एक चॉपर र्लू रूप से एक डीसी से डीसी किवर्धर ह ैब्रजसका र्खु्य कायध अर्धचालकों के उपयोग 

से ब्रिब्रित DC वोल्रे्ज स्रोतों से सर्ायोज्य डीसी वोल्रे्ज बिािा ह।ै 



 

28 | P a g e                                                               मै नि ट  भो पा ल  

 

बक किवर्धर: ब्रचत्र 1 (वरे्प-डाउि किवर्धर) र्ें ब्रदखाए अिुसार एक बक किवर्धर एक DC-रू्-DC पावर किवर्धर ह ैजो अपिे इिपरु् 

(आपबू्रतध) से अपिे आउर्परु् (लोड) तक वोल्रे्ज (र्ारा बढाते हुए) को कर् करता ह।ै यह ब्रववच-र्ोड ब्रबजली आपबू्रतध (एसएर्पीएस) का एक 

प्रकार ह ैब्रजसर्ें कर् से कर् दो अर्धचालक (एक डायोड और एक ट्ाबं्रजवर्र) होत ेहैं। इिपरु् वोल्रे्ज स्रोत एक ब्रियंत्रणीय ठोस अवविा यबु्रक्त से 

जडु़ा होता ह ैजो ब्रववच के रूप र्ें कायध करता ह।ै यह ठोस अवविा यबु्रक्त पावर MOSFET या IGBT हो सकती ह।ै 

िाइररवर्सध का उपयोग आर्तौर पर DC-DC कन्वर्धसध र्ें िहीं ब्रकया जाता क्योंब्रक DC-DC सब्रकध र् र्ें िाइररवर्र को बंद करिे के ब्रलए एक 

अब्रतररक्त कमयरेू्शि सब्रकध र् की आवश्यकता होती ह,ै ब्रजसर्ें दसूरे िाइररवर्र का उपयोग शाब्रर्ल होता ह,ै जबब्रक एक पावर MOSFET को 

केवल उसके गेर् और सोसध र्ब्रर्धिलों के बीच वोल्रे्ज शनू्य होिे से बंद ब्रकया जा सकता ह।ै उपयोग ब्रकया जाि ेवाला दसूरा ब्रववच एक डायोड ह।ै 

ब्रववच और डायोड एक ब्रिमि-पाररत LC ब्रफल्र्र से जडेु़ होते हैं, ब्रजसे उब्रचत रूप से र्ारा और वोल्रे्ज तरंगों को कर् करिे के ब्रलए ब्रडज़ाइि 

ब्रकया गया ह।ै भार एक शदु्ध प्रब्रतरोर्क भार ह।ै 

बूवर् कन्वर्धर: एक बूवर् कन्वर्धर (वरे्प-अप कन्वर्धर) एक DC-रू्-DC पावर कन्वर्धर ह ैजो अपिे इिपरु् (सप्लाई) वोल्रे्ज को अपि ेआउर्परु् 

(लोड) वोल्रे्ज से बढाता ह ै(र्ारा को कर् रखत ेहुए)। यह ब्रववच-र्ोड ब्रबजली आपबू्रतध (एसएर्पीएस) का एक वगध ह ैब्रजसर्ें कर् से कर् दो 

अर्धचालक (एक डायोड और एक ट्ांब्रजवर्र) और कर् से कर् एक ऊजाध भंडारण तत्व होता ह।ै इिपरु् वोल्रे्ज स्रोत एक प्रारंब्रभक से जडु़ा होता 

ह।ै एक सॉब्रलड-वरे्र् ब्रडवाइस, जो एक ब्रववच के रूप र्ें संचाब्रलत होता ह,ै स्रोत के साि श्रेणीक्रर् र्ें जडु़ा होता ह।ै दसूरा उपयोग ब्रकया जाि े

वाला ब्रववच एक डायोड ह।ै डायोड एक संर्ाररत्र से जडु़ा ह,ै और लोड दोिों सर्ािांतर र्ें जडेु़ हैं, जैसा ब्रक ब्रचत्र 2 र्ें ब्रदखाया गया ह।ै इिपरु् स्रोत 

से जडु़ा प्रारंब्रभक एक लगभग ब्रिरंतर इिपरु् र्ारा की ओर ले जाता ह,ै और इस प्रकार बूवर् कन्वर्धर को लगभग ब्रिरंतर र्ारा इिपरु् स्रोत के रूप 

र्ें दखेा जाता ह।ै लोड को लगभग ब्रिरंतर वोल्रे्ज स्रोत के रूप र्ें दखेा जा सकता ह।ै 

 

नविच ऑपिेशि: 

बक और बूवर् कन्वर्धसध दोिों र्ें ब्रियंब्रत्रत ब्रववच, पल्स चौड़ाई र्ॉड्यलूशेि (PWM) का उपयोग करके चाल ूऔर बंद ब्रकए जात ेहैं। PWM सर्य-

आर्ाररत या आवबृ्रि-आर्ाररत हो सकता ह।ै आवबृ्रि-आर्ाररत र्ॉड्यलूेशि र्ें, वाबं्रछत ब्रियंत्रण प्राप्त करिे के ब्रलए आवबृ्रियों की ब्रववततृ श्रृंखला 

की आवश्यकता होती ह,ै ब्रजससे वांब्रछत आउर्परु् वोल्रे्ज प्राप्त होता ह।ै यह कर्-पास LC ब्रफल्र्र के ब्रलए जब्रर्ल ब्रडजाइि की ओर ल ेजाता ह,ै 

ब्रजसे आवबृ्रियों की ब्रववततृ श्रृंखला को संभालिे र्ें सक्षर् होिा चाब्रहए। सर्य-आर्ाररत र्ॉड्यलूेशि अब्रर्कांश डीसी-डीसी कन्वर्धसध र्ें उपयोग 

ब्रकया जाता ह।ै यह ब्रिर्ाधण और उपयोग र्ें आसाि ह।ै इस प्रकार के PWM र्ॉड्यलूेशि र्ें आवबृ्रि ब्रविर रहती ह।ै  

 

कतटव्य चि (डी) = Ton/(Ton + Toff) 

 

प्रगिया: 

1. MATLAB र्ें बक और बूवर् कन्वर्धर ब्रडज़ाइि करें। 
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2. बक और बूवर् कन्वर्धर का अिुकरण करें और ब्रबिा ब्रकसी त्रबु्रर् के पररणार् प्राप्त करें। 

3. ड्यरू्ी अिुपात 0.5 पर, ब्रववब्रचगं आवबृ्रि 2500 Hz पर सेर् करें और बक तिा बूवर् कन्वर्धर के आउर्परु् वोल्रे्ज की जााँच करें। 

 

पररणाम: 

 

 

 

 

 


